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OZET

Bu ¢aligma, ahsap tirtinlerin boyanmasinda kullanilabilecek, ¢evre ve insan sagligina zararsiz dogal boyalarin
gelistirilmesi ve hizli yaglandirma sartlar1 altindaki renk degisim o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmustir. Dogal boyar madde pinar bitkisinden (Quercus aucheri) ekstrakte edilmis, %3 demir siilfat
(FeSO4.7H20 ), %5 aliminyum sap1 ((KAI(SO4)2.12H20)) ve % 10 tiziim sirkesi ile mordanlanmugtir.
Ahsap test malzemesi olarak segilen saricam (Pinus sylvestris Lipsky), dogu kaym (Fagus orientalis Lipsky)
ve mese (Quercus petraca Lipsky) ornekler iizerine uygulanan dogal boyalar, 100, 200 ve 300 saatlik
“Hizlandirilmig yaglandirma (Accelerated weathering)” periyotlarindan sonra toplam renk degisim degerleri
( AE ), ISO 2470 standartlarinda belirlenmistir. Deney sonuglarina gére; en az toplam renk degisim degeri (
AE ), pinar boyasinin saricam odununda ve demir siilfat mordanli uygulamasinda elde edilirken, en fazla
renk degisimi ise yine sarigam odunundaki aliiminyum siilfat mordanli uygulamasinda elde edilmistir.
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ABSTRACT

This study was designed to develop an environmentally friendly wood stain derived pinar (Quercus
aucheri) leaves and determine the color stability of this stain when exposed to UV light irradiation. Wood
stains derived from pinar leaves were prepared from aqueous solution with %3 iron (FeSO4.7H20 ), % 5
alum ((KAI(SO4)2.12H20)), and % 10 vinegar mordant mixtures. Scots pine (Pinus sylvestris L.), Turkish
oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) and oak (Quercus petraca L.) wood specimens were used as
staining substrates. After treatment with the stain, the wood panels were exposed to UV light irradiation for
periods of 100, 200, and 300 hours and determinate the total color changes was according to ISO 2470
standards. Results showed that wood stain derived from pinar extract provided some color stability after
UV irradiation. According to results, Scots pine specimens treated with the pinar extract + iron mixture
provided the smallest total color changes. Meanwhile the highest total color change provided on the Scots
pine treated with pinar extract+alum mixture.

Keywords: Accelerated weathering, mordant, natural dyes and pinar leaves.

GiRiS olmaktadir. Bu nedenle, bu konu; toplumun,
Agac malzemenin avantajlar1 yaninda dig Ozelliklede bu {irtin  misterilerinin, idari
etkilere karst korunmasi ve estetik olmasi igin birimlerin, endiistri ¢alisanlari ve
bazi koruyucu ve renklendiricilerle muamele aragtirmacilarin dikkatle takip ettigi bir konu
edilmesi zorunlulugu vardir. Ancak kimyasal haline gelmistir (Salthammer ve ark. 2002).
yollarla aga¢ malzemenin korunmasi ve

renklendirilmesi  sonucunda  &zellikle  ic Son zamanlarda i¢ mekinlarda solunan hava
mekanlarda maruz kalinan kirlenme, insan kirlenmelerinin nedenleri iizerinde cesitli

saghgr {izerinde olumsuz etkilere neden aragurmalar  yapilmig  ve  bu  kirlilik
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kaynaklarinin, bityiik oranda, ugucu organik
bilesikler (VOC) olduklar1 belirlenmigtir
(Salthammer ve ark. 2002). Bu bilesikler, tipik
solventlerden  yani  aliphatic, aromatik,
hidrokarbonlar,  alkoller,  ketonlar  ve
esterlerden olugsmaktadirlar.

Salthamer ve ark (1998) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, modern i¢ mekinlarda, ucucu
bilesiklerin ortama salinmasinda, yaklagik 150
adet kaynak oldugu ve bunlarin 6nemli bir
kisminin tekstil, mobilya ve ahgap tirtinlerden
kaynaklandigin1 belirtmislerdir. Bu ugucular
detaylandirildiginda ise, boyalar, lakeler, boya
temizleyicileri, temizlik malzemeleri, bocek
ilaglar1, tutkallar ve yapistiricilar  olarak
karsitmiza  gikmaktadirlar  (http 1). Bu
kimyasallardan bazilari, k6tii koku yayilimina,
g6z, salonum yollar1 ve mukoza membran
tahrisine, halsizlik ve bag agris1 gibi hastalik
yapict  Ozelliklere, bazilar1  ise  kanser
olusumuna neden olmaktadirlar. Hatta ortaya
¢ikan gazlarin zamanla bagka maddelerle
reaksiyona girerek ikincil zararli maddeleri
olusturabildikleri belirlenmistir (Salthamer ve
ark. 1998). I¢c mekanlarda konsantre durumda
sirekli artan VOC’lar, dig ortamlardaki
VOClarla kiyaslandiginda miktar olarak, on
kat daha fazla olmakta ve insan saghg:
tizerinde, dis ortamdakilere gore 2-5 kat daha
fazla zararli olmaktadirlar. Ayrica bu organik
bilesiklerin bazilar1 ise, kullanilan kaynak
ortadan kaldirilsa bile uzun siirelerde ig
mekan havalarinda kalmaktadirlar (http 1). Bu
nedenle diinya tizerinde, milyarlarca insan
digik  hava  kalitesinden  kaynaklanan
hastaliklarla ugrasmakta ve her yil, bunun
telafisi i¢in trilyonlarca dolar harcanmaktadir
(Mo ve ark. 2009).

Insan ve cevre sagligina zarar veren tiim
riinlere alternatif zararsiz tirtinler gelistirme
galigmalart her alanda devam etmektedir.
Insan ve gevre saghg bilinci 6n plana giktikga,
devletler ~ yeni  koruyucu  standartlar
getirmekte, dolayisiyla, dogal boyalar, sentetik
esasli ve zararli boyalara onemli alternatif
malzemeler olarak, toplum tarafindan talep
edilmektedirler (Kamel ve ark. 2005;
Calogero ve ark. 2008; Tsatsaroni ve ark.
1998) Ogzellikle yiyecek ve tekstil alaninda,
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gevre  dostu, toksik etkisi  olmayan,
antioksidan, antikanserojen, antibakteriyel ve
antialerjik  bitkilerden elde edilen dogal
boyalara ilginin artmasiyla bir “yesil dalga”
akimi baglamistir (Kizil 2005).

Eski caglardan beri boyamacilikta dogal
kaynakl1 boyalar kullanildig1 gibi, glintimiizde
de pek ¢ok bitkisel boya elde edilmekte ve
bunlar {izerinde cesitli bilimsel ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu ¢alimalara 6rnek olarak;
Bechtold ve ark (2007), yiin boyamasinda,
Sar1 basak ((Canadian Golden Rod (Solidago
virga aurea)), Cristea ve Vilarem (2006),
pamuk ipligi boyamasinda, muhabbet ¢igegi
(Reseda luteola L.), Civit otu (Isatis tinctoria
L.), ve kok boyasi (Rubia tinctoria), Kamel ve
ark., (2005) yin kumagi, Kamel ve ark.
(2007), pamuk kumast boyamasinda, Lak
bocegi (Kerria lacca Kerr), Sivakumar ve ark.
(2009), deri boyamada kirmizi pancart (Beta
vulgaris), Moiz ve ark. (2010), yiin kumaglarin
boyanmasinda cay bitkisini, Angelini (2003)
pamuk, yiin ve ipek ipliklerini boyamada
muhabbet ¢icegini  (Reseda [uteola L.)
kullanip cesitli  testlerden sonra sentetik
tirtinlere gore renk stabilitesinde olumlu
sonuglar aldiklarimi  belirtmiglerdir. Dogal
boyar maddelerin  kullanimi  teknolojik
triinlerin ~ dretiminde  de  kullanilmaya
baglanmustir. Bu amagla giines pili yapiminda
kullanilan titandioksit (7702) filmlerinin
renklendirilmesinde, Calogero (2008) patlican
kabuklarini,  (Solanum  melongena, L.),
Wongcharee ve ark. (2007), Bezelye
gigeklerini (Pisum sativum), Polo ve ark.
(2006) Jaboticaba (Myrtus cauliflora Mart)
Calafate (Berberies buxifolia Lam), Chang ve
ark.  (2009), 1spanak ve giindiizsefasi,
Patrocinio (2009), thlamur (Morus alba Lam),
mavi yemig-¢oban tziimi- (Vaccinium
myrtillus  Lam), ve jaboticaba (Mirtus
cauliflora Mart) bitkisi kabuklarimi kullanmig
ve renk stabilitelerinin ¢ok iyl oldugunu,
dogal olmayan boyalarla kiyaslandiginda
verim artist  gozlendigini  bildirmislerdir.
Mobilya ve ahsap tirtinlerin
renklendirilmesinde bitkilerden elde edilen
dogal boyalarin kullanimi ile ilgili son
zamanlarda bazi  ¢aligmalar  yapilmustir.
Halicilik, gida ve ilag boyamada dogal boyar



kaynak olarak kullanilan defne (Zaurus nobilis
L.), ceviz kabuklar1 (Juglans regia ), kokboyasi
(madder root- Rubia tinctorium L.), zakkum
bitkisi (Nertum Oleander L.) ve safran
(Crocus sativus) bitkileri saricam ve kayin
ahsap orneklerinin boyanmasinda kullanilmig
ve bazi testlerde 100, 200, 300 saatlik,
bazilarinda ise 500, 1000 ve 1500 saatlik
stirelerde hizli yaslandirma deneyleri altindaki
renk degisim performanslart belirlenmistir
(Goktas ve ark. 2008a; Goktag ve ark. 2008b;
Goktag ve ark. 2009a; Goktag ve ark. 2009b).
Elde edilen sonuglar bazi1 dogal boyalarin
rahatlikla ahgap {riinlerin  renklendiriimesinde

kullarnbbileccgini gpstermisti
Bu c¢aligmada, Anadolu’da geleneksel hali ve
kilim  boyamaciiginda  kullanilan  pinar

bitkisinden dogal ahsap boyasi elde edilmesi
amaclanmig ve elde edilen boyalarin renk

degisim  degerleri,  hizli  yaglandirma
sartlarinda belirlenmigtir.

MATERYAL VE METOT

Agag Malzeme

Turkiye’lde  mobilya ~ ve  dekorasyon

endiistrisinde yaygin olarak kullanilan saricam
(Pinus  sylvestris L.), dogu kayini (Fagus
orientalis) ve mese (Quercus petraca L.)
odunlar tercih edilmigtir. Ornekler 1. siuf
agac malzemeden, dizgin lifli, budaksiz,
catlaksiz, renk ve yogunluk farki olmayan,
yillik halkalarn yiizeylere dik gelecek sekilde ve
diri odun kisimlarindan TS 2470 esaslarina
gore hazirlanmistir (TS 2470, 1976). 50x75x10
mm boyutlarinda hazirlanan 6rnekler, 6nce
80 nolu ve sonra 100 nolu zimpara ile
perdahlanmus, zimparalanan yiizeyler
boyanmadan 6nce yumusak killi bir firga ile
tozdan armdinlmustir. I¢ ortam sartlarinda
kullanilan mobilyalardaki rutubet degerini

elde etmek igin sicakhig (20£2'C) uygun
olarak, parcalar (% * 12 rutubet ve %% 65

bagil nem) hava kurusu hale gelinceye kadar
bekletilmigtir (TS 2471, 1976).

Odun tiirti parga listest ise; her bir ¢ozelti i¢in
5 adet Ornek parca; 4 cesit boya ¢ozeltisi, 3
gesit odun tiri icin toplam 60 (4x5x3) adet
ornek parca hazirlanmugtir.
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Bitki Materyali
Bu calismada, boyar madde olarak,
Anadolu’da el dokumasi hali ve kilim

sanayiinde, yiinlerin boyama igleminde sik
kullanilan odunsu bitki tiirtinden; pinar
(Qercus aucheri) kullanilmigtir. Pinar yaprag:
Afyonkarahisar ilinin Emirdag yoresinden
toplanmustir.

Boya Ekstraktinin Hazirlanmasi

Boya, pinar yapragmnin suda kaynatilmasiyla
elde edilmis, Tablo 1.de gosterilen oranlara
gore hassas terazide tartilarak su ile birlikte
cam kaba konulmustur. Boyanin suya
homojen  olarak  dagilmasi  ve suyun
sicakliginin esit seviyede tutulmasi igin, cam
kaba bir manyetik karistirici konulmustur.
Sulu karisim 1 saat kaynatildiktan sonra,
cozelti stizme Dbezinde stiziilereck boya
ekstrakti elde edilmistir. Buharlasarak eksilen
su kadar, su ilave edilerek baslangictaki
belirtilen  seviyesine  getirilmis ve  bir
mordansiz, i¢ mordanli karigim i¢in boya
ekstraktt esit olarak 4 pargaya ayrilmigtir.
Mordanlar ilave edilen karigimlar tekrar cam
kapta shaker (manyetik karistirict) yardimiyla
karigtirilarak, mordanlarin boya ile homojen
olarak  karismasi  saglanmustir.  Pinar
bitkisinden elde edilen boyalarin rengini
sabitlemek, siiriillen malzemede tutunmasim
saglamak ve renk segencklerini olusturmak
icin sulu ¢ozeltiler %3 demir siilfat
(FeSO4.7H20 ), %5 aliminyum sap1
((KAI(SO4)2.12H20)) ve % 10 sirke katilarak

mordanlama yapilmigtir.

Tablo 1. Boyagzeltisi+mordan kargm oranbn

Karigim Oram (Su
Mordan /Boya/mordan)
Mordansiz 150ml/ 25 gr / yok
Aliiminyum Siilfat 150ml/25¢gr/ 7,5¢r
Demir Siilfat 150ml/ 25 gr/ 4,5 gr
Sirke 150ml /25 gr /15 ml

Hazirlanan boya ¢ozeltileri;

1. Cozelti: mordansiz boya ekstrakti

2. Cozelti: aliminyum siilfat mordanl boya
ekstrakti

3. Cozelti:
ekstrakti

4. Cozelti: sirke mordanli boya ekstrakti

demir siilfat mordanli boya
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Deney 6rneklerinin boyanmasi

Ekstraktlar ~ oda  sicakhginda  (25°C )
sogutulduktan sonra ince telli bir firga
yardimiyla numune pargalara bir kat
uygulanmig  ve  golgede  kurutmaya

birakilmigtir. Kurumasi igin 2 saat bekletilen
orneklere 2. kat boya uygulamasi yapilmistir.

Renk 6l¢timleri

Hizlandirilmis yaslandirma deneylerinde renk
degisim  degerlerinin  belirlenmesi  igin,
boyanan Ornek pargalar yaglandirma 6ncesi
renkleri, portatif bir renk okuyucu olan
Konica  Minolta CR-10  cihazi ile

belirlenmistir.
L=100

Parlak
Acik Yesil Sart

Pembe

Koy Yesil Mavi Mor

! Mat

L=0
Sekil 1. CIELAB-76 renk sistemi

Renk ol¢iimleri, ahsap malzemenin homojen
olmayan renk yapisindan dolay1, her 6rnek
tizerinde iki Ol¢iim (gapraz koseler) yapilarak
ortalamalar1  alinmigtir.  Belirlenen renk
degerleri ISO 2470 standartlarinda belirtilen
koordinatlara (Commission International de
TEchireage-CIEIAB 1976) gore simflandirlmugtr (Sekal
1). Elde edilen renkler L, a ve b yonlerindeki
sayisal degerlerle ifade edilmigtir. Burada; L
151k, a kirmuzi, b sant renk degerlerini,
gostermektedir.  Boyali  6rnek  pargalar,
hizlandirilmig yaslandirma ortamina maruz
birakilmadan 6nce renk 6lg¢iimii yapilmis ve
“hizlandirilmig  yaglandirma  6ncesi  renk
degerleri” olarak belirtilmistir. Daha sonra
boyali o6rnekler hizlandirilmis yaslandirma
cithazina vyerlestirilip 100 saat UV +
kondenzasyon ortamina maruz birakilmig ve
yeniden renk 6l¢timii ayni ¢apraz noktalardan
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yapitlmigtir.  Bu iglem 200. ve 300’tinci

saatlerde de tekrar edilmistir.

Hizlandirlmig yaglandirma testi
“Hizlandirilmis  yaslandirma  (Accelerated
weathering)” cihazinin galisgma agamast iki
periyottan meydana gelmektedir. Birincisi
kondenzasyon asamasidir. Bu asama; dig
ortam sartlarinin taklidini yapabilmesi igin
belirli  stirelerde  ortamimn  sicakligini,
soguklugunu ve rutubet miktarini degistirerek
ornek parcalara sicak buhar piskirtilerek
genlesmesini saglamaktadir. Tkinci asamada ise
ultraviole (UV) lambalar1 yardimu ile deney
pargalarmma UV 1smm1 verilmektedir. Cihaz;
kondenzasyon periyodunda 4 saat, UV
periyodunda ise 8 saat calistirilarak hizli
yaslandirma yapilmigtir.

Renk degisim degerlerinin belirlenmesi
Hizlandirilmig yaslandirmadan dolay1
meydana gelen renk degisiklikleri ISO 2470
standartlarina  gore asagidaki  formiillerle
hesaplanmiglardir.

AL* = L*f - L*i Aa* = a*f — a*i
Ab*=b*; —b™;

AE" = \/AL*2 +Aa 2+ A2
Burada;

AL*,Aa*ve Ab* degerleri renklerin ilk
hali (i) ile son hali (f) arasinda olusan
degisikliklerdir.

AE*, renklerin L, a ve b yonlerinde meydana
gelen toplam renk degisikliklerini
gostermektedir. Burada en yiiksek deger, en
yiitksek renk degisimini gostermektedir.

BULGULAR

Pinar bitkisinden elde edilen boya ile boyanan
ve 100, 200 ve 300 saatlik UV uygulamasina
maruz birakilan saricam, dogu kayini ve mese
odunu deney o6rnekleri tizerinde meydana
gelen renk degisim degerleri rakamsal olarak
tablo 2 de, sckil olarak da sekil 2,3,4 de
gosterilmistir.

Pinar bitkisinin yapragindan elde edilen dogal
boyanin, saricam odunu deney Ornekleri



tizerine vyapilan uygulamada, 300 saatlik
hizlandirilmig yaslandirma sonrasinda en az
renk degisimi, demir siilfat mordanl (AE:
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12,61) uygulamada goriilmiistiir. 1k 100
saatlik uygulamadan sonra biitiin renklerde
fazla bir renk degisimi gézlemlenmemistir.

Pinar Boyvasi - Sargam Odunu

Toplam Renk Degigim Degerleri (\E*)

1(X) saat

~—¢— Mordansi. —=— Aliiminyum Siilfat

2(¥) saat 3(X) saat

Demir Siilfat Sirke

Sekil 2. Sarigam tizerindeki toplam renk degisim grafigi

Pinar bitkisi yapragindan elde edilen renklerin
dogu kaym1 odunu deney Grnekleri
tizerindeki hizlandirilmig yaglandirma degisim
degerleri Tablo 2 grafiksel gosterimi ise Sekil
3'de verilmistir.

Pinar bitkisi yapragindan elde edilen dogal
boyanin, dogu kayin odunu deney 6rnekleri

tizerine vyapilan uygulamada, 300 saatlik
hizlandirilmig yaglandirma sonucu en az renk
demir

degisimi stlfle: (15,43) ve
mordansiz AE(  19,31)  uygulamada
gorilmusgtir.

Toplam Renk Degisim Degerleri ( \E¥)

Pmar Bovasi - Dogu kavm Odunu

0 100 saat

—+— Mordansre —®— Aliimmyum Siillat

Sekil 3. Dogu kayini tizerindeki toplam renk degisim grafigi

Pinar bitkisi yapragindan elde edilen renklerin
mese odunu deney Ornekleri {izerindeki
hizlandirilmig yaglandirma degisim degerleri
Tablo 2, grafiksel gosterimi ise Sekil 4'de
verilmigtir. Pinar bitkisinden elde edilen dogal
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200 saat 3(H) saat

Demir Siillat Sirke

boyanin, mese odunu deney 6rnekleri tizerine
yapilan uygulamada, 300 saatlik hizlandirilmig
yaslandirma sonucu en az renk degisimi
demir siilfat (AE: 15,17) mordanli uygulamada
gorulmiistiir.
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Tablo 2. Boyali ve boyasiz test 6rneklerinin 300 saatlik UV uygulamasindaki renk degisim degerleri

Yaglandirma éncesi

100 saat sonrasi

200 saat sonrasi

300 saat sonrasi

Odun Tiirii Boya Ekstraktlar L* a*x b* AL* Aa* Ab* AE* AL* Aa* Ab* AE* AL* Aa* Ab* AE*
Mordansiz 77,04 6,43 | 2853 | -13.45| 12.73| 1536 | 24.06| -17.62| 14.79| 1295| 26.39| -20.01| 14.82| 10.87| 27.16
Pinar + Aliiminyum Siilfat | 74,49 4,86 | 3452 | -21.66| 15.68 1.64 | 26.79| -2555| 16.68 -0.9 | 3052 | -2643| 17.02 -1.8 | 3148

Sarigam
Pinar + Demir Siilfat 3632 -0,94 2.39 -5.62 6.45| 10.07| 13.21 -6.8 7.04 9.01 | 13.30 -6.51 6.9 831 | 12.61
Pinar + Sirke 74,82 6.85 | 2688 | -14.07| 10.48| 11.62| 21.04| -18.26 132 | 10.93| 25.04| -2032| 11.67 8.07 | 24.78
Mordansiz 68,72 | 10,67 | 21,97 -9.64 5.54 11.7 | 16.14 -9.97 837 | 1431| 19.34| -14.05 6.93 11.3 | 19.31
Pinar + Aliiminyum Siilfat | 68,04 8,43 | 2932| -18.46| 10.73 1.26 | 21.38| -2226| 12.89 134 2575 -2492| 1131| -1.76| 27.42

Dogu Kaymi

Pinar + Demir Siilfat 41,42 1,02 5.67 -11 3.38 376 | 1210 | -12.02 3.48 207 | 12.68| -15.09 3.14 0.76 | 15.43
Pinar + Sirke 68,56 | 10,91 | 22,24 -10.8 6.77 | 11.78 | 17.35| -11.95 939 | 13.83| 20.54| -15.54 7.52 | 1042 | 20.16
Mordansiz 67,83 8,58 | 23,67 -2.13 1.46 2.97 393 | -17.87 113 | 1242 2452| -20.14| 11.87| 11.27| 2595
Pinar + Aliiminyum Siilfat | 68,27 57 | 2633 -6.73 3.37 3.78 8.42 | -22.45 13.2 6.56 | 26.85| -25.57| 13.33 3.67 | 29.06

Mese
Pinar + Demir Siilfat 30,7 | -0,74 -75 -8.44 1.1 13.44| 15.90 -8.69 1.47 | 10.74| 13.89 -8.78 223 | 1218 15.17
Pinar + Sirke 66,42 8,64 | 23,62 -4.52 2.28 3.63 622 | -18.18 | 10.55| 10.19| 2335| -19.74| 10.37 8.19 | 23.75
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Pmmar Boyasi - Saph mese Odunu

Toplam Renk Degisim Degerleri (\E*)

0 100 saat

—*— Mordanst: —*— Alimimum Sallat

300 saat

Sirke

204 saat

Demir Sulfat

Sekil 4. Mege tizerindeki toplam renk degisim grafigi

SONUCLAR ve TARTISMA

Genel olarak renk degisimine bakildiginda
(Tablo 2) pozitif Aa* degerleri renklerin UV
stirecinde  kirmizilagtigini,  negatif =~ Aa*
degerleri ise rengin vyesile kaydigini
gostermektedir. Yine porzitif Ab* renkte
sararma ve negatif Ab* ise rengin
mavilestigini temsil etmektedir. Pozitif AL*
degerleri beyazlagmayi, negatif AL* degerleri
ise grilesmeyi temsil etmektedirler. 300
saatlik UV  uygulamasindan sonra AL*
degerlerinde en fazla degisim, negatif yonde
(-25.57) ve saricam Ornekleri {izerine
aliminyum stilfat mordan1 ile yapilan
uygulamadan elde edilmigtir. Tablo 2’ye
gore, AL* degerlerinin tamaminin negatif
oldugu goriilmektedir. Bu durum, UV
stirecinde olusan fotodegradasyon
neticesinde 6zellikle ligninde olusan kimyasal
degisime ve bunun sonucunda da agagta renk
kararmasinin olusumuna baglanmigtir. UV
sirasinda odundaki bu renk kararmasi, 15181n
hizla  oksijenle etkilesmesi  sonucunda
dretilen hidrojen peroksidin  ¢6ziinerek
karbonil, karboksil, peroksit, hidroperoksit ve
¢ift bagli pigment ihtiva eden gruplara
doniisiimii sonunda odunda olusan serbest
radikaller nedeniyle ger¢eklesmektedir (Feist
ve ark,1984). Yani negatif AL* degerlerindeki
biiyiiklitk o odun cinsinin UV kargisindaki
hassasiyetinin  ve yiizey kalitesinin bir
gostergesi olmaktadir (Feist ve ark. 1984).
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Renk degisimlerinde genel olarak, ilk 100
saatlik donemlerde hizli, ancak sonraki
donemlerde daha az bir degisim oldugu
gozlenmektedir.  Agac  malzeme  kisa
stirelerde dig ortamda veya hizli yasglandirma
ortaminda UV ye maruz kalsa bile ilk
zamanlarda nispeten daha hizli bir renk
degisimine ugradig: bildirilmektedir (Feist ve
ark. 1984). Bu degisim tarzi, Kamdem ve ark
(2002), Goktas ve ark. (2008), Goktas ve ark.
(2009), tarafindan vyapilan caligmalarda da
gozlenmigtir. En diigitk renk degisim degeri
(AE* =12,61) saricam odunu iizerine demir
stilffat mordani ile yapilan pinar boyasi
uygulamasinda en yiiksek renk degisimi ise
yine sarigam Orneklerinde aliiminyum siilfat
mordan1 (AE* = 31,48) ile uygulanan pinar
boyast uygulamasindan {izerinden alinmustir.
Mordansiz kontrol 6rnekleri renk degisim
degerlerine  bakildiginda, demir  siilfat
mordant ile yapilan uygulamanin renk
stabilitesini artirdig1 yani uygulanan renklerin
daha az degisime ugradiklar1 goriilmektedir.
Bunun nedeni, aga¢ malzeme UV i1sinina
maruz kaldiginda bile metal iyonlar sebest
radikallerin aga¢ bilesenleri ile komplek
olugturmasina katkida bulunuyor olusuna
baglanmis ve  demir-lignin  kompleks
olusumunun bu renk stabilitesini sagladig
tizerinde durulmustur (Kamdem ve ark
2002). Benzer caligmalarda, dogal boyalar ile
boyanan vyiinlerde de moradanin renk
stabilitesi sagladigi  belirtilmistir  (Olmez
2004).
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Agac tiirleri arasindaki ortalama renk degisim
degerlerine bakildiginda en yiiksek degisim
degent (AE*=2400) sarigam (mordanlymordansiz) ve
en disiik degisim degeri ise (AE*=20,58)
kayin dizerinden alinmigtir. Literatiirdeki
benzer galismalarda, igne yaprakli agaglardan
elde edilen malzemenin, renk degisiminin
genis yaprakli agaglardan alinan malzemelere
gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Ahin
S.,T.H.,2002). Bunun nedeni, aga¢ gruplari
(yumusak/sert) arasindaki kimyasal olusum
farkliigt oldugu belirtilmistir (Temiz ve
ark.,2005;Sogttla ve ark.,2006). Yani, genel
olarak igne yaprakli agaclar, genis yaprakli
agaglara gore % 2-10 arasinda daha fazla
lignine sahiptirler. Lignin ise aga¢ bilesenleri
arasinda %80-95 oraninda UV absorbsiyonu
yapan Dbilesendir. Feist ve Hon (1984),
yumusak agaglardaki renk degisiminin sert
agaglara gore daha yitksek olusunu daha
yitksek lignin oranindan kaynaklandigim
bildirmiglerdir.  Ancak odundaki renk
degisiminin pek ¢ok etkinin altinda
gelistigini, bunlarin, odunun homojen
olmaya anatomik yapisi, yetistigi yerin
sartlari, isleme sartlar1 ve 6n iglem yapilip
yapilmadig: gibi karmagik siirecler oldugu da
belirtilmistir (Temiz ve ark. 2005).

Bu ¢alismada; sentetik bazli boyar maddelere
alternatif, pinar yapragindan dogal ahgap tist
yiizey boyar malzemelerin gelistirilmesi ve
bu boyalarin gesitli ahsap tiirlerinde 100, 200
ve 300 saatlik UV sartlarindaki renk degisim
performanslarinin  belirlenmesi  amaciyla
yapilmistir. Caligma sonuglarina gore; demir
stilfat mordanli uygulamalarin renk degisim
performanst daha yiiksek c¢ikmugtir. Sirke
mordanli  uygulamalar, diger mordanl
uygulamalar kadar direng saglamis, boylelikle
dogal boya uygulamasinda dogal mordan
kullanilmasi ile % 100 dogal ahsap iist yiizey
malzemesi gelistirilmistir. Aliminyum siilfat,
genellikle biitiin  ahgap tiirlerinde renk
degisimi en yiiksek mordan tirii olarak
gozlemlenmistir.

Pinar vyapragi ile eclde edilen boyalarin
tamami1 mobilya ve dekorasyon {ist yiizeyinde
kullanilabilecek estetik goriintime sahiptirler.
Ozellikle bu tip dogal boyalarin, i¢ mekin
mobilyalarinda,  ¢ocuk  oyuncag  ve
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esyalarinda, ahsap yapilarin i¢ stislemelerinde
kullanimu ile ¢evre ve insan sagligina 6nemli
katkilar saglanabilecektir. Tirkiye yaklagik
olarak 150 adet boyar bitki potansiyeline
sahip olup bunlardan  yeteri  kadar
faydalanmamaktadir (http 2). Bu caligmalar
sonucunda, ¢evre ve insan sagligina zararsiz
dogal boyar bitki ekstraktlarinin, mobilya
birimlerinin ~ dst  yiizey  islemlerinde
renklendirici ve koruyucu olarak
kullaniminin  saglanmasiyla, dogal bitkisel
kaynaklar aktif hale getirilebilecek ve
ckonomik  olarak  6nemli  kazanimlar
saglanabilecektir. Bu nedenle bundan sonraki
galigmalarda, sentetik bazli boyalar ile dogal

boyalar, hizlandirilmig yaglandirma
ortaminda test edilerek renk degisim
degerleri kargilagtirilabilir. Bu  gozlemler

neticesinde elde edilen dogal st yiizey
malzemelerinin renk degisim degerlerine
uygulanabilirlik standardi getirilebilir. Dig
ortamlarda kullanilan ahgap {rtinlerde de
kullanilabilirligini ~ artirmak  tizere daha
degisik uygulama yontemleri gelistirilebilir.
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