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OZET

Ulkemizde hayvan giicii ile bélmeden cikarmada; okiiz, at, katir gibi hayvanlar kullanilmaktadir.
Ozellikle Akdeniz Bolgesinde Kkarstik arazi yapisina sahip olan ormanlik alanlarda bélmeden gikarma
calismalarinda katirlar etkili olarak kullaniimaktadir. Bu calismada; Mersin Orman Bolge Mudurligia (OBM),
Silifke Orman Isletme Midurligi (OIM), Silifke Orman Isletme Sefligi (OIS) sinirlari igerisinde kalan Demircili
Koyl Uretim sahasinda 3 dedisik 6zellije sahip katirlarla gerceklestirilen bolmeden c¢ikarma calismalarinda
zaman etiudu yapiimistir. Bu amagla 3 farkh glice sahip katirin kullanildidi calismalarda her bir katir icin 30
sefer olmak izere zaman ettleri yapilimigtir.

Yapilan 6lgtimler sonucu biylk katirin diderlerine gore daha verimli calistidi tespit edilmistir. BlyUk
katirin verimi 5,70 ster/saat, orta katirin verimi 4,43 ster/saat ve kigik katirin verimi 3,88 ster/saat olarak
bulunmustur. Calisma da en fazla zamani yUkli katirin bosaltma yerine ulasmasi yani tasima siresi ve bos
katirin yiukleme yerine ulagmasli yani bos dontis suresi almistir.

Anahtar kelimeler: Hayvan giicu ile bélmeden ¢ikarma, katir, verimlilik

A RESEARCH ON THE LOGGING OPERATION WITH ANIMAL POWER IN TERMS
OF PRODUCTIVITY

ABSTRACT

In our country, oxen, horses, mules and similar animals are used for logging with animal power. In
particular in Mediterranean Region, in forestry areas with carstic terrain, mules are effectively used during
logging. In this study, time etude has been conducted during logging with mules of three different
characteristics at Demircili Village production area which is located within the borders of Mersin Forestry
Regional Directorate, Silifke Forest Enterprise, Silifke Forest District. For this purpose, time etudes have been
conducted which consisted of 30 cycle for each mule, where three mules with different strength levels were
used.

As a result of the measurements, it has been determined that the biggest mule worked more
efficiently than the other mules. The productivity of the mules have been found as 5,70 ster/hours, 4,43
ster/hours and 3,88 ster/hours, from the biggest to the smallest respectively. The longest time in the study
was taken by the arrival of loaded mule to the unloading point, which includes carrying period and arrival of
the empty mule to the loading point, that is, empty return period.

Key words: Logging with animal, mule, productivity

1. GIRIS

Odun hammaddesi Uretiminde uygulanan islemlerin 6zellikleri dikkate alindiginda,
uretim faaliyetleri iki farkli strecte dederlendirilebilir. Bunlardan birincisi, dikili haldeki
adacin kesilip tasimaya hazir hale getirildigi "kesim siireci"dir. Ikincisi ise, kismen veya
tamamen sekil degisimine ugrayan aga¢ ya da govde kisimlarinin hareket ettiriimesine
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yonelik islemlerden olusan "nakliyat sureci"dir. Bu iki temel slrecin tamamlanmasiyla
orman igletmeleri agisindan s6z konusu olan odun hammaddesi Uretimi gerceklesmis olur
(Karaman, 1997). Nakliyat sureci; bélmeden cikarma ve uzak nakliyat olarak iki safhada
gerceklestirilir. Orman Urdnlerinin orman ici istif yerlerine taginmasi bélmeden cikarma
olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir deyisle orman drinlerinin en yakin orman yoluna
kadar cikariimasi olarak da tanimlanmaktadir (Eroglu vd., 2009). Bélme icerisinde daginik
durumda bulunan odun hammaddesinin kullanima sunulmak Uzere yol kenarlarinda
duzenlenen rampa, istif yeri veya depo gibi toplama vyerlerine, olanaklar 6lgtisiinde
ormana zarar vermeden taginmasidir.

Ormancilikta Uretim faaliyetleri ve 6zellikle Gretimin bolmeden cikarma sireci agir
ve tehlikeli iglerden olup zaman alic ve masrafli bir galigmayl gerektirir. Bu surecin
kisaltilmasi, islerin kolaylagtiriimasi, verimin yukseltiimesi dolayisiyla ekonomikligin
saglanmasi, planl bir calismayl gerektirmektedir. Ozellikle makineli Uretim teknikleri her
seyden evvel Uretim metoduna uygun makine ve makinelere uygun alt yapinin varlidi
durumunda s6z konusudur (Aykut, 1984; Bayoglu, 1996; Acar, 1998; Karaman, 2001).

Arazi calisma sartlarinin uygun oldudu alanlar icin odun hammaddesi Uretiminde
cok cesitli tip ve nitelikte makine ve ekipman gelistiriimis olmasina karsilik calisma
sartlarinin gui¢ oldugu daglk arazide mekanizasyon kullanimi sinirli lgtide kalabilmektedir.
Bu gibi yerlerde insan ve hayvan guciu ile bdlmeden cikarmanin yapilmasi zorunluluk
olmaktadir (Erdas, 1986 )

Bdlmeden ¢ikarma calismalarinin mevcut arazi satlarinda eldeki mevcut imkanlarla
en ekonomik gekilde gerceklestiriimesinin, dikkatle dizenlenmis nakliyat plani ile
saglanabilir. Bunun icin suritme seritleri, strttme yollart ve vingli hava hatlan
tesislerinden vyararlanilir. Yine duz ve az egimli arazide calisma sartlarinin elverigli
olmasiyla, Uretim icin kullanilabilecek c¢ok cesitli tip ve nitelikte makine ve ekipman
gelistirilmis olmasina karsilik daglik arazide calisma sartlarinin giic olmasl nedeniyle
gelismeler daha sinirh 6lgtide kalmistir (Bayoglu, 1996).

Bu gibi yerlerde hayvan gucu ile bélmeden cikarmanin daha saglikh olacagl ve
yapllan calismanin daha verimli olacagi kacinlmazdir. Mekanizasyonun bazi alanlarda
kullanlmamasindan dolayl veya orman koylustnin kalkindiriimasi geredi bolmeden
glkarmada hayvan gucu kullaniimaktadir. Hayvan gicl ile bélmeden ¢ikarma Ulkemizde
oldukca yaygindir. Hayvan gicu ile bélmeden c¢ikarma suritme seritleri Gzerinde yapilir.
Bu sekildeki bir suritme yolu Uzerinde sUrUtmenin yapilmasi orman igindeki tahribat
minimuma indirir. Hayvan gicl ile bdlmeden cikarmada verimli ¢alisma icin, stritme
yollari mumkin oldugu kadar diiz dodgrultuda olup kitik ve koklerden temizlenmis
olmalidrr.

Dunyada ve Uulkemizde bolmeden c¢ikarma calismalarinda dedisik hayvanlar
kullanilmaktadir. Tropik bdlgelerde filler olmak Uzere, diger yerlerde, manda, at, katir,
Okuz gibi hayvanlar yaygin olarak kullaniimaktadir (Dykstra ve Heinrich, 1996; Struhsaker
vd., 1996; Toms vd., 1998; Shrestha vd., 2001; Shrestha vd., 2005; Shrestha, 2005;)
Hayvanlarla bolmeden cikarmada; tomruklarin dogrudan zemin Uzerinde suritme,
hayvanlarin sirtina yikleme, hayvanlarla kizak gibi yardimci araclarin ¢ekilmesi ve bir veya
iki aksh lastik tekerlekli arabalar yardimiyla tasimasi teknikleri kullaniimaktadir (Sekil 1).
Ulkemizde ozellikle Akdeniz boélgesinde yaygin olarak katirlarla bolmeden cikarma
yaplimaktadir.
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Sekil 1. Hayvan giicllyle bélmeden ¢ikarma ve kullanilan ekipmanlar
(a) Tomruklari dogrudan zemin Uzerinde stritme
(b)Hayvanlarin sirtina yiiklemek sureti ile bélmeden ¢ikarma
(c) Hayvan giicu ile cekilen kizak ve benzeri araglarla bélmeden ¢ikama
(d)Lastik tekerlekli tomruk arabasi, Ahlborn'un tomruk arabasi ve kosum hayvani ile
cekilen tek dingilli tomruk arabasi ile bélmeden ¢ikarma

Bu calismada Akdeniz bolgesinde daglik arazide katirla yapilan bélmeden c¢ikarma
calismalari incelenmis ve dedisik 6zellikteki katirlarin verimleri hesaplanmig, hayvan gict
ile bolmeden cikarma calismalarinda karsilagilan guclikler dederlendirilmis ve daha verimli
calisma igin nelerin yapilabilecedi tizerinde durulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alani olarak, daglik ve tagli arazi yapisina sahip olan ve bdlmeden
clkarmanin giic sartlarda gerceklestirildigi ve hayvan gicu ile bélmeden cikarma teknidinin
yogun olarak kullanildi§i Mersin OBM, Silitke OIM, Silifke OIS sinirlari icerisinde kalan
Demircili kbyu uretim alanlari secilmigtir (Sekil 2).

Calismada; Demircili kdylnde hayvanla bolmeden cikarma yapilan 3 degisik
deneme alani alinmistir. Bu deneme alanlarinda bélmeden cikarma galismalarinda degisik
ozelliklere sahip 3 katir kullanilmistir. Katirlar agirliklarina gore kuguk, orta ve buytk katir
olarak siniflandinimigtir. Deneme alanlarina ve katirlara ait bazi 6zellikler Cizelge 1'de
verilmigtir.
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Sekil 2. Calisma alaninin Mersin OBM haritasindaki yeri

Cizelge 1. Deneme alanlarinin ve kullanilan katirlarin bazi 6zellikleri

Uretim Katl_ru _ Bdlme O{:;'ﬁqn;a _.Taslngn _ Tasima
alani ozelligi No Mesafesi (m) Uriin cinsi yonu
Di@;ﬁ:i" ég%?;sk;ktg) 306 90 Kagithk- Yakacak Yu::arg:ilan
Di@;ﬁ:i" (2%%?3}83%) 306 90 Kagithk -Yakacak Yu::arg:ilan
Di@;ﬁ:i" (83%)6?25%?5 306 90 Kagithk -Yakacak Yu::arg:ilan

Katirlarin gunluk verimlerini hesaplamak icin yapilan zaman etitlerinde 6nceden
hazirlanan ettt formlari kullanilmigtir. Zaman 6lgtimlerinde sirekli zaman 6lgme teknigi
kullaniimis ve sureler hesap kolayligi saglamasi acisindan ytizde dakika olarak élctlmustar.
Zaman etutleri her deneme alaninda toplam 30 sefer olacak sekilde ve her bir sefer igin
yukleme suresi, bosaltma yerine ulagsma siresi, bosaltma suresi, yUkleme yerine bos
donus suresi ve dinlenme sureleri belirlenmis ayrica tagima glizergahinda tagima mesafesi
ve glizergah egimi ol¢lmis ve bir defada taginan parga sayisi ve trtin miktari, ¢alisan isci
sayisi gibi 6zellikler tespit edilmistir.

Etutlere baslamadan once, genellikle calisan iscilere bilgi verilmig ancak calisma
sekli ve yontemi Uzerinde mudahalede bulunulmamistir. Calisma alanina, ¢alisma sekline
ve calisan hayvana ait bilgiler etit Oncesinde belirlenerek etit formundaki yerlerine
yazilmistir. Etutler sirasinda, yapilan isin blttniyle kontrol altina alinabildigi noktalarda,
durulmus, calisanlara herhangi bir sekilde muidahalede bulunulmamigtir. Yukleme veya
bosaltma yerindeki igin akigi bizzat takip edilerek 6grenilmistir. Stiredlcer, ya etlt tablasi
Uzerinde ya da boyuna aslli olarak tutulmustur.

Arazi calismalari sirasinda etiit formlarina ve gerektigi hallerde ilave formlara
kaydedilen butin bilgiler dederlendirilmigtir. Calisma zamani tzerinde etkili olan faktorler
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bagimsiz dediskenler olup cogunlukla olctldigu sekliyle bazen de gruplandirma yapilarak
dederlendirilmistir.

Her is dilimi icin s6z konusu olan olayin bir baslangic ani ve birde bitig ani
mevcuttur. Bir ig diliminin bitis ani ayni zamanda izleyen is diliminin baslangicini
olusturmaktadir. Bu durumda “Is dilimi zamani = bitis anindaki 6lciim degeri — baslangic
anindaki 6lciim dederi” seklinde hesaplanmistir (Karaman, 1997).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Deneme alanlarinda hayvan gucu ile b6lmeden ¢ikarma sirasinda yapilan 6lgcim ve
gozlemler dederlendiriimis elde edilen bulgular cizelgelerle desteklenerek verilmistir.
Dederlendirmede ayni tip tretim alanlarinda, g farkl katirin galismalari esas alinmistir

Hayvan glcu ile bolmeden cikarmaya iliskin verim degerlerine yonelik yapilan
olcim sonuclarina gore kicuk katirin kullanildigi deneme alaninda toplam 147 dakikada,
9,5 ster Urun taginmistir. Bir sefer ortalama 4,9 dakikada tamamlanmis ve bir seferde
ortalama 0,31 ster Urin tasinmistir. Orta katirin kullanildigi deneme alaninda toplam 138
dakikada 10,2 ster Grin taginmistir. Bir sefer icin ortalama 4,6 dakika kullanilimig ve
ortalama 0,34 ster drin tasinmigtir. Buydk katirla toplam 120 dakikada 11,4 ster drdn
taginmig ve bir sefer ortalama 4 dakika da tamamlanmis ve her seferde ortalama 0,38 ster
urin tasindigi hesaplanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme alaninda yapilan élciimlerden elde edilen sonuclar
Ortalama  Taginan Taginan Uriin Ort. taginan  Toplam Ortalama

OI::;[I:rQi Tasima Parca Miktari ssa?;?s: driin miktari Sire siire
Mesafesi (m)  Sayisl (ster) (ster/sefer) (dk) (dk/sefer)

Kiguk katir 90 1259 9,5 30 0,31 147 4,9

Orta Katir 90 1050 10,2 30 0,34 138 4,6

Buyuk Katir 90 972 11,4 30 0,38 120 4,0

Deneme alanlarinda hesaplanan verim dederlerine gore; kiclk katir icin bir ster
urin 15,5 dakikada taginmis ve gunluk verim 30,4 ster/gin olarak bulunmustur. Bu
dederler orta katir i¢in 13,5 dk/ster ve 35,2 ster/giin ve biyuk katir igin 10,5 dk/ster ve
45,6 ster/gun olarak gerceklesmistir (Sekil 3). GuUnluk verimlerin hesaplanmasinda
katirlarin glinde 8 saat calistirildigi kabul edilmigtir.
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Sekil 3. Elde edilen verim dederleri
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Yapilan zaman etitlerinden elde edilen ig dilimleri icin harcanan sureler her katir
icin Sekil 4'de ayri ayr gosterilmistir. Sekil 4 incelendidinde tim deneme alanlarinda en
fazla sureyi alan is dilimleri tagima suresi ve bog donug suresi olarak gortulmektedir. Kiiguk
katirla bélmeden cikarma yapilan deneme alaninda bos donis siresi tagima siresinden
daha fazla zaman aldigi goralmugstir. Bu durum, bos donuslerin asadidan yukariya dogru
yapiimis olmasindan veya katiri yonlendiren iscilerin yavas davranmasindan kaynaklanmis
olabilir. Yikleme ve bosgaltma slresi ile dinlenme sireleri her 3 katirla yapilan bélmeden
¢glkarma calismalarinda da birbirine ¢cok yakin o6lcilmustir. Buradan hareketle katirlarla
yapilan boélmeden cikarma calismalarinda verimliligin artirilabilmesi icin; tasimada uygun
patikalarin secimi ve hayvanlarin bir seferde tasiyacadi trtin miktarinin iyi ayarlanmasi
onemli yararlar saglayabilir.

Dinlenme Sresi Dinlenme Siresi
4%

Yikleme Siresi Yiikeme Stiresi
4%

18% Bog Doniis Siiresi 18%
35%

Bos Doniis Siresi
41%

Tagima Suresi
35%

Bosaltma stiresi

Bosaltma siresi
8%

%

® (b)

Dinlenme Siiresi Yikleme Sirresi

4% s
Bos Donus Suresi 15%

36%

asima Suresi
37%

Bosaltma suresi
8%

©

Sekil 4. Ortalama ig dilimi sdrelerinin toplam stre icindeki ylzde paylan (a) Kigik
(b) Orta (c) Buyuk katirla yapilan bélmeden cikarma calismalari

Katirlarla yapilan bolmeden clkarmada her sefer igin harcanan toplam sire
Uzerinde tagima mesafesinin etkisini aragtirmak icin yapilan analizlerde elde edilen
regresyon denklemleri ve iligki katsayllari Sekil 5'de verilmistir. Kicuk katirin kullanildigi
deneme alaninda tasima mesafesi ile toplam sire arasindaki iliskide regresyon denklemi
y = 0,1144x + 4,3857 ve iliski katsayisi R* = 0,9375 olarak orta katirin kullanildigi
deneme alaninda regresyon denklemi y = 0,0868x + 4,8232 ve iligki katsayisl
R?= 0,9144 olarak, biyik katirin kullanildi§i deneme alaninda ise regresyon denklemi
y = 0,0846x + 4,6076 ve iliski katsayisi R? = 0,912 olarak tespit edilmistir. ligki
katsayisini 1 e yakinhidi iki deder arasindaki iligkinin yiiksek oldugunu gosterir. Buna gore
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her 3 katirin kullanildigi deneme alanlari igin tasima mesafesi ile toplam sire arasinda
istatistiki agidan anlamli bir iliski oldugu sonucuna varilmistir.

y =0,1144x + 4,3857

. =0,0868x +4,8232
R =9375 %0 ¥ =0,0868x + 4,

R?=0,9144
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Sekil 5. Tasima mesafesi ve toplam slre arasindaki iliski (a) Kugik (b) Orta (c) Biyik
katirla yapilan bélmeden ¢ikarma ¢aligmalari

Katirlarla yapilan bélmeden cikarma ¢alismalarinda tasinan parga sayisi ile toplam
sure arasindaki iliskiye bakildidinda; kiclk katirla yapilan tasimada regresyon denklemi
y = 0,2599 x + 3,9027 ve iliski katsayisi R> = 0,7966 olarak tespit edilmigtir. Ayni
sekilde orta katirla yapllan bélmeden c¢lkarma calismalarinda regresyon denklemi
y = 0,3219x + 0,4679 ve iliski katsayisi R*> = 0,7315 olarak buyilk katirda ise
regresyon denklemi y = 0,3207x + 1,8704 ve iliski katsayisi R> = 0,7318 olarak tespit
edilmistir. iliski katsayllarina bakildiginda bir seferde taginan parca sayisi ile toplam siire
arasinda istatistiki acidan oldukca onemli bir iligki saptanmistir (Sekil 6). Her seferde
taginan parca sayisinin artmasi, yukleme zamanini ve tagima suresini arttirabilmektedir.

Bolmeden c¢ikarma calismalarinda verimlilik tespitini ortaya koyan benzer
calismalarda; hava hatlari ile yapilan bdélmeden c¢ikarma calismada toplam sireyi bir
defada tasinan parca sayisinin arttirdidi tespit edilmistir (Erdag ve Eroglu, 1999; Hasdemir
vd., 2000; Acar vd., 2000; Eroglu ve Acar, 2007). Katirlarla b6lmeden cikarmada oldugu
gibi hava hatti ile yapilan g¢aligmalarda da tasinan parga sayisinin artmasi yikin baglanma
ve ¢Ozilme zamani ile taginma suresini arttirmasiyla toplam stre Uzerinde -etkili
olabilmektedir. Toplam strenin artmasl kullanilan bdlmeden cikarma tekniginde elde
edilen verim dederlerini dusurmektedir.
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Verim dederleri Gizerinde tasima mesafesi ve taginan parca sayisinin yaninda; bir
defada tasinan drtin miktari, tagima yapilan giizergahin egimi, zemin durumu, kullanilan
makine veya hayvanin gici, caligan isgilerin tecribeleri, hava durumu vb. gibi etkenlerde
etkili olabilmektedir.

y =0,2599x + 3,9027
R? =0,7966 30 4 y =0,3219x + 1,4689
R=0,7315
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Sekil 6. Taginan parca sayisi ile toplam sure arasindaki iliski (a) Kugik (b) Orta
(c) Blyik katirla yapilan bélmeden cikarma calismalari

4. SONUCLAR VE ONERILER

Mersin OBM, Siliftke OIM, Silifke OIS'nde katirlarla yapilan bélmeden cikarma
calismalarin incelendigi bu calisma sonucunda buylk katirlarla yapilan tasimanin diger
katirlara gore daha verimli oldugu tespit edilmistir. Blyuk katir icin verim; 30,4 ster/gin
orta katir icin 35,2 ster/giin ve buyuk katir icin 45,6 ster/guin olarak bulunmustur.

Katirlarla yapilan bdlmeden cikarma caligmalarinda tasima sirasinda en fazla
zamani tasima slresi ve bos donus stresinin aldigi ortaya ¢ikmistir. Diger is dilimleri olan
yukleme ve bosaltma sureleri ile dinlenme siresi tim deneme alanlarinda birbirine yakin
bulunmustur. Ayrica toplam siire Uzerinde tasima mesafesinin ve her seferde tasinan
parca sayisinin istatistiki agidan énemli derecede etkili oldugu tespit edilmigtir.

Elde edilen sonuclar 1siginda katirlarla bélmeden cikarmada verimliligi artirabilmek
icin iyi bir ig organizasyonunun olmasl ve tagimanin en yakin ve katlanilabilir patikadan
yapilmasi gerekir. Katirlarla b6lmeden ¢ikarma yapilacak alanda toplam g is¢i ¢alistiriimali
bu iscilerin ikisi yikleme ve bogaltma iglerinde caligirken taginan drtnleri 1 igci istiflemeli
diger is¢i katirlan goturip yuklemede yardimci olmalidir. Bu uygulama yapilan calismalari
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daha verimli hale getirmektedir. Yapilan calismalarda belli araliklarla katirlarin
dinlendirilmesi ig gucu agisindan énemlidir. Yukleme yapilacak trtnlerin yiklemeye hazir
bulundurulmasi hem zaman hem de kolaylik sadlayacaktir. Yol yapim giderleri ve yol
calismalarinin  mescereye verdigi zarar g6z Oninde bulunduruldugunda uygun
mescerelerde hayvan gucu ile bélmeden cikarma teknigi kullaniimalidir.

Katirlarla bélmeden ¢ikarma calismalarinda ayrica asadida siralanan su hususlara
dikkat edilmelidir.

e Yikleme yapilacak yerle bosaltma yeri arasindaki ulagim yollari
(patika) acik tutulmaldir.

o Katirlarin bakimlari iyi yapiimalidir.

e Isciler hava sartlarina uygun ve rahat hareket edebilecekleri
elbiseler giymelidir.

e Yikleme vyapilacak odunlar ne c¢ok ince ne de c¢ok kalin
olmamalidir. Eder odunlar normalde ince dedilse uygun sekilde
kucultalmelidir.

e En verimli olan katir kullaniimalidir.
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