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Ozet: Bu calismada, toprak pH degerleri iizerinde agac tiirlerinin, aga¢ gévdesinden uzakhigin ve
mevsimlerin etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amagla, Kasim 2002, Mart ve Haziran 2003 tarihlerinde sarigam
(Pinus sylvestris L.), ladin (Picea orientalis L.) ve kizilaga¢ (Alnus glutinosa L.) tiirlerinin agac govdelerinden 30,
90, 180 ve 270 cm uzaklikta 0-15 ve >15 cm derinlik kademelerinden toprak ornekleri alinmistir. Toprak pH
degerleri ile humus pH degerleri arasinda bir iligki olup olmadigim belirlemek i¢in ayni mevsimde ve ayni
mesafelerden humus 6rneklemesi yapilmistir. En yiiksek pH degerleri kizilagac altindaki topraklarda, en diisiik pH
ise sarigam altinda belirlenmistir. Sonbahar mevsiminden yaz mevsimine dogru pH degerlerinde bir azalma oldugu
bulunmustur. Aga¢ gdvdesinden uzaklastikca toprak pH’sinda meydana gelen degisiklikler tiirlere ve mevsimlere
bagl olarak onemli farklilik gostermistir. Sonbahar ve ilkbaharda, saricam ve ladin toprak pH degerlerinde 180 cm
mesafe araligina kadar bir artig, daha sonra ise bir azalma gosterirken, yaz mevsiminde O6nemli bir degisiklik
gostermemistir. Kizilagag topraklart ise mevsimlere bagli olarak aga¢ gdvdesinden uzaklastik¢a toprak pH’sinda
onemli bir degisiklik gostermemistir. Toprak pH degerlerinin bu farkli degisimleri tizerinde humus pH degerlerinin
onemli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, toprak pH degerleri iizerinde, tiirlerin ve mevsimlerin
yaninda, agac¢ govdesinden uzakliginda 6nemli bir etkiye sahip oldugu, bu nedenle toprak orneklemesi yapilirken bu
faktorlerin birlikte degerlendirilmesi gerektigini sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Toprak pH, dogu ladini, sarigam, kizilagac, agac tepe yapisi, mevsimler

EFFECTS OF TREE SPECIES, TREE CROWN TYPE AND SEASONS ON SOIL ACIDITY

Abstract: The aim of the present study was to determine the effects of tree species, crown type, seasons
and distance from the stem on soil pH. The soil samples (depth of 0-15 and >15 cm) were collected from under pine
(Pinus sylvestris L.), spruce (Picea orientalis L.) and alder (Alnus glutinosa L.) trees in November 2002, March and
June 2003 at distance of 30, 90, 180 and 270 cm from the stem. Highest pH was found under alder trees, whereas
lowest pH was found under pine trees. There was a decrease in soil pH from Autumn to Summer for all species. In
Autumn and Spring, pine and spruce showed an increase in soil pH from the stem to the distance of 180 cm. After
that they showed a decrease, whereas in Summer, they didn’t show any changes with the distances. Alder, however,
didn’t show any significant changes between the distances in any season. It was found that the differences in soil pH
between species, seasons and the distances from the stem were significantly affected by the changes in pH of
organic layer. In conclusion, the results in the present study indicate that tree species, seasons and the distance from
the stem are all important factors influencing soil pH, and should be considered together in future studies.
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1. GIRIS

Toprak asitliligi yada alkaliligi, yani toprak reaksiyonu, bir yandan topraklarin genetik
gelisimini, bir yandan topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini etkileyen onemli
bir degiskendir. Toprak pH’s1 olarak ifade edilen bu degisken, topraklarda bitki besin
elementlerinin  alinmasini, topraklarin verimliligini, ©lii Ortiiniin ayrismasini, bitkilerin
yayiliglarini, bitki toplumlarinin tiir bilesimini ve topraklardaki mikrobial aktiviteleri biiyiik
oranda kontrol etmektedir (1, 2, 3).

Toprak reaksiyonu, topragin olusum ve gelisiminde etkili olan biitiin faktorler tarafindan
etkilenmektedir. Bu faktorler arasinda, iklim, mevsim degisiklikleri ve bitki Ortiisii orman
topraklarinin reaksiyonunu etkileyen en onemli faktorler arasinda yer almaktadir (4, 5, 6). Bu
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konuda yapilan calismalara baktigimizda, nemli bolgelerdeki topraklarin oldukca asidik
topraklara sahip olduklarini bunun nedeninin ise yeterli yagisin toprakta bulunan temel
katyonlar1 yikamasi (Ca®*, Mg?*, K* ve Na*) ve geriye degisim komplekslerinde baskin olan Al*
ve H" iyonlarim birakmasi olarak aciklanmaktadir (3, 7). Yagisin diisiik oldugu yerlerde ise bu
sOylenenin tersi durum meydana gelmektedir. Sonbaharda, yaprak dokiimii ile ayrisan ortiiniin
katyonlarinin topraga ulagsmasinin ve vejetasyon faaliyetlerinin yavaglamasinin toprak pH
degerlerini yiikselttigi, ilkbaharda ise vejetatif faaliyetin baslamasiyla katyonlarin topraktan
alinmasinin, kok ve diger canlilarin solunumu sonucu ortaya ¢ikan CO;’in toprakta zayif asit
olan H,COs iiretiminin toprak pH degerlerini diisiirdiigii bildirilmektedir (1, 2, 8).

Farkli bitki tiirleri altindaki topraklarin pH degerlerinin farkli olmasi, bitkilerin topraktan
katyon alma ve kullanma istekleriyle yakin bir iligki i¢indedir (1, 3, 8, 9, 10). Katyon kullanma
istekleri fazla olan tiirlerin 6lii Ortiilerinin ayrigsmasiyla topraga kazandirdigr katyon miktarlarinin
fazla olmasi, bu topraklarin pH degerini arttirmaktadir. Bitki artiklarinin ayrismasi ile meydana
gelen organik asitler yine topragin reaksiyonunu kuvvetle etkilemektedir. igne yaprakl tiirlerin
Olu ortiilerinin ayrigmasinda (6zellikle saricam, ladin, karacam gibi tiirlerde) asit iiriinlerinin
meydana geldigi ve topragi asitlestirdigi bilinmektedir (1, 3, 10). Buna karsilik, yaprakl
tiirlerden meselerin pek cogu ve yapraklari siki istiflendigi taktirde kayin disinda, diger yaprakli
tiirler asit humus olusturmamaktadirlar (1). Igne yaprakl tiirlerden gelen regineli ve asitli igne
yapraklarin da toprak asitliligini 6nemli derecede arttirdigi bilinmektedir (3, 10). Ormanlarin
topragr golgelemesinin mikrobiyolojik ayrisma (humuslasma) ve ayrisma Uriinlerinin tiiriinii
etkiledigi ve giderek toprak reaksiyonunu dolayh etkiledigi bildirilmekle birlikte bu konuda fazla
bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Bu calismamizda ise, bu son konu dikkate alinarak, farkli tepe yapisina ve dolayisiyla
farkli golgelemeye sahip olan agaclarin toprak pH’s1 lizerinde etkisinin olup olmadigi, bu etkinin
mevsimler, aga¢ tiirleri ve aga¢c govdesinden olan wuzaklikla degisiminin arastirilmasi
amaclanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Artvin ili, Kafkasér mevkiinde, 1230 m yiikseklikte ve kuzey dogu bakida
(41°50° N, 41°06° E) gergeklestirilmistir. Calisma alaninda, saricam (Pinus sylvestris L.) ve
Dogu ladini (Picea orientalis L.) baskin agag tiirleri, kizilagac (Alnus glutinosa L.) ise ortamda
bir ka¢ agacin bir araya gelerek olusturdugu kiiciik topluluklar seklinde bulunmaktadir. Alandaki
agaclardan saricam ve ladin yaklasik 90-100 yaslar arasinda, kizilaga¢ ise yaklasik 20-25
yaslarinda, kapaliliklar1 ise normal derecededir. Sarigam, ladin ve kizilagaglar altinda ¢ali tiirleri
olarak (ozellikle orman giilii) govdeden uzak bosluk kisimlarda rastlanmistir. Artvin’de iklim
genelde kislart soguk yazlar ise yart kurak olarak tanimlanmaktadir. Artvin Meteoroloji
Istasyonunun (597 m yiikseklikte) 1945-1997 verilerine gore yillik ortalama yagis 689.4 mm,
yagisin en yiiksek oldugu ay Ocak (99.7 mm), en diisiik oldugu ay Agustos (27.1 mm) tur (11).
Yillik ortalama sicaklik 12.3 °C, yillik ortalama yiiksek sicaklik 32.0 °C, yillik ortalama diisiik
sicaklik —2.48 °C’dir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi ilkbahardan yaza dogru hizla
azalmaktadir. En yagisli mevsim kis (337.7 mm), en kurak mevsim ise yazdir (131.9 mm).
Bununla beraber, yiiksek kesimlerde ortalama yillik yagis 1000 mm ye cikabilmekte, ortalama
sicaklik ise -16.1 °C ye kadar diisebilmektedir (12). Alandaki toprak tiirii genelde granit
anakayasi iizerinde olusmus sig bir kumlu balgik toprak tiiriidiir. Bu alandaki toprak profil
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orneklerinde Ah ve C horizonu agik bir sekilde belirgin iken B horizonu olusumu genelde
belirgin degildir (13, 14).

Arastirma materyali olan toprak ornekleri, ii¢ farkli donemde (Kasim 2002, Mart ve
Haziran 2003), saricam, ladin ve kizilagag¢ tiirlerinin bulundugu ii¢ farkli deneme alanindan
alinmigstir. Her bir deneme alaninda, her bir agag tiirii i¢in se¢ilen ii¢c farkli aga¢in gévdesinden
acik alana dogru, derinligi 35 cm, yatay mesafedeki uzunlugu 3 m olan toprak profili agilmistir.
Acilan bu toprak profilinin, yatay uzunlugunun dort farkli mesafesinden (30, 90, 180 ve 270 cm)
ve iki farkli derinlik kademesinden (0-15 cm ve >15cm) toprak Ornekleri alinmistir. Toprak
ornekleri yaninda, her bir mesafeden humus 6rneklemesi de yapilmistir. Humus tabakasi ladin
altinda 8-10 cm, sarigam altinda 5-6 cm iken kizilaga¢ altinda ise ¢ok diisiiktiir (1-2 cm). Alinan
ornekler plastik posetlere konularak etiketlenmis ve pH degerlerini belirlemek amaciyla
laboratuara getirilmistir.

Laboratuarda hava kurusu haline getirilen toprak o6rnekleri, havanda doviildiikten sonra 2
mm’lik elekten gecirilmistir. Yaklagik 10 gram toprak ornegi 50 ml’lik beher i¢ine konulmus,
izerine 25 ml saf su eklenmis ve 24 saat bekletilmistir. Daha sonra buffer ¢ozelti kullanilarak
(pH 4 ve pH 7) kalibrasyonu yapilan pH metre 6rnek icine daldirilarak toprak 6rneginin pH’s1
belirlenmistir. Her 5 6rnekten sonra pH kalibrasyonunun dogru olup olmadig: buffer ¢ozeltiler
kullanilarak dogrulanmistir. Humus orneklerinin pH degerleri ise araziden drnekler laboratuara
getirildikten hemen sonra Ol¢iilmiistiir.

Toprak pH degerleri iizerinde mevsimlerin, aga¢ tiirlerinin ve aga¢c govdesinden
uzakligin istatistiksel olarak 6nemli olup olmadigini belirlemek i¢in elde edilen veriler iizerinde
SPSS paket programi (Version 9.0 for Windows) kullanilarak ii¢ yonli ANOVA (varyans
analizi) uygulanmistir. Toprak pH degerleri ile humus pH degerleri arasindaki dogrusal
regresyon iliskisi MS EXCEL 2000 programi kullanilarak belirlenmistir.

3. BULGULAR

Mevsimlere bagli olarak aga¢ govdesinden uzaklastikca ladin, saricam ve kizilagag
tirleri altindaki 0-15 cm ve >15 cm topraktaki pH degisimleri anilan siralamaya gore Sekil 1 ve
Sekil 2 de verilmistir. Bu {i¢ tiir altindaki 0-15 cm derinlikteki toprak pH degerleri, 15 cm’den
daha derinden alinan toprak pH degerlerinden yiiksek olmasina ragmen istatistiki olarak onemli
bir farklilik gostermemistir. Fakat, toprak derinlik kademelerindeki pH degerleri tiirlere,
mevsimlere ve aga¢ govdesinden olan uzakliga gore aym yonde degisim gostermistir. Iki
derinlik kademesi arasinda, pH bakimindan en onemli farklilik olarak iist topraklarin pH
degerlerinin tiirler arasinda daha fazla farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu nedenle bundan
sonra yapilacak olan aciklamalarda derinlik kademeleri fazla dikkate alinmayacaktir.

Uc yonlii varyans analiz sonuclar1 Tablo 1 de sunulmustur. Istatistiksel olarak sonuglar
bize, farkli agag tiirlerinin toprak pH degerlerini etkileyen en 6nemli faktor oldugunu (P<0.001,
R” = 0.98 ), bunu mevsimlerin (P<0.001, R* = 0.96) ve daha sonra ise aga¢ govdesinden olan
uzakligin (P<0.001, R* = 0.94) izledigini gdstermistir. Bununla beraber, toprak pH degerlerinin
degisiminde rol oynayan bu ii¢ faktor birlikte degerlendirildiginde ve elde edilen sonuglara
bakildiginda, istatistiksel olarak bu ii¢ faktoriin toprak pH degerleri iizerinde 6nemli bir etkisinin
oldugu gériilmiistiir (P<0.001, R* = 0.92). Agag tiirlerinin, mevsimlerin ve aga¢ gdvdesinden
uzakligin pH degerleri {izerine olan etkileri arasindaki diger anlaml iliskiler yine Tablo 1 de
verilmis ve sonuclar asagida aciklanmustir.
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Kizilagag topraklarinin pH degerleri ic mevsimde de saricam ve ladinden daha yiiksek
degerde bulunmustur (Sekil 1 ve 2). Sarigam topraklarinin pH degerleri, ladin topraklarinin pH
degerlerinden daha diisiik olmakla birlikte, saricam ve ladin topraklar1 arasindaki pH
degerlerindeki farklilik, aga¢ govdesinden olan uzaklikla ve mevsimlerle onemli bir degisim
gostermistir. Ornegin, sonbahar ve ilkbaharda, sarigam ve ladin altindaki toprak pH degerleri her
bir mesafede onemli derecede farklilik gosterirken, yaz mevsiminde iki tiiriin topraklar1 arasinda
pH degerleri onemli bir farklilik gostermemistir (Sekil 1 ve 2).

Bu ii¢ tiirlin topraklarinin pH degerleri sonbahar mevsiminden yaz mevsimine dogru bir
azalma gostermistir (Sekil 1 ve 2). Bu azalma ladin ve saricam topraklarinda oldukga fazla bir
deger gosterirken, kizilagac topraklarinin pH degerleri ¢cok diisiik bir azalma gostermistir (Sekil
1 ve 2). Agac tiiri*mevsimler iliskisine bakildiginda da, bu soylenen iligkinin kizilagac ile
saricam, ladin tiirleri arasinda istatistiki olarak ©nemli (P<0.001, R? = 0.94) bir degisim
gosterdigi bulunmustur.

Aga¢ govdesinden uzaklastikca toprak pH degerlerinde Oonemli bir degisiklik oldugu
bulunmustur. Fakat, bu farkliliklar mevsimlere bagli olarak 6nemli degisimler gostermistir.
Agactan uzakhik*mevsim iliskisi de (P<0.001, R*= 0.84) bu degisimin istatistiksel olarak 6nemli
oldugunu gostermistir. Sonbahar ve ilkbaharda, saricam ve ladin tiirlerinin aga¢ gdvdesinden
uzaklastik¢a toprak pH degerlerinde 180 cm ye kadar bir artis, daha sonra ise (270 cm) bir diisiis
oldugu bulunmustur. Yalniz, sonbaharda ladin agacindan 270 cm uzaklikta pH degerinde hizli
bir azalma goriilmiistiir (Sekil 1 ve 2). Yaz mevsiminde ise, aga¢ govdesinden uzakliga bagl
olarak iist toprak pH degerlerinde 6nemli bir degisiklik goriilmezken, alt toprak pH degerlerinde
once bir artma daha sonra ise bir azalma goriilmiistiir (Sekil 2). Kizilaga¢ topraklar ise agag
govdesinden uzakliga bagli olarak bir artis gostermesine ragmen bu artis istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Agag tiirli*agac govdesinden uzaklik iligkisi de kizilagag¢ ile ladin ve
saricam arasindaki bu farkhiligmn istatistiksel olarak onemli oldugunu (P<0.001, R* = 0.95)
gostermistir.

Mevsimlere, agag tiirlerine ve aga¢ govdesinden uzakliga bagl olarak degisim gosteren
toprak pH degerleriyle, humus pH degerleri arasindaki dogrusal regresyon iligkisi Sekil 3’te
verilmistir. Humus pH degerlerinin mevsimlere, agac tiirlerine ve aga¢c gévdesinden uzakliga
bagl olarak artma ve azalmasinin toprak pH degerlerini énemli derecede (R* = 0.91) etkiledigi
bulunmustur.

4. TARTISMA VE ONERIiLER

Orman topraklarinin cogunlugunun pH degerleri hafif asit (pH 6.5) ile siddetli asit (pH
4.0) arasinda degisim gostermektedir (3, 10). Bu degerler arasinda degisim gosteren bir orman
topragi, lizerinde yetisen farkli agac¢ tiirlerinden topraga eklenen farkli kimyasal bilesikteki
organik maddelerden ve bu organik maddelerin ayristirllmasi sonucu ortaya cikan organik
asitlerden 6nemli derecede etkilenmektedir. Genel olarak, igne yaprakl tiirler, ornegin camlar,
ladin, duglas tiirleri, iist topragin asitliligini genis yaprakl tiirlerden daha fazla arttirmaktadirlar.
Bununla beraber, bazi calismalarda, 6érnegin Howard ve Howard tarafindan 1974 yilinda (15)
yapilan ve bir ¢ok tiirleri icine alan (buna igne yapraklilar ve genis yaprakli tiirlerde dahil)
calismasinda, toprak asitliliginde en belirgin yiikselme gosteren Orneklerden bazilarinin genis
yaprakli tiirler, ornegin Quercus robur ve Alnus incana altindaki topraklarda oldugunu
belirlemistir.
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Bu konuda ulasabildigimiz caligmalar degerlendirildiginde ortaya c¢ikan genel sonucun
“farklt agac tiirlerinin topraklar iizerinde farkli etkiye sahip oldugu, igne yapraklilarin toprak
asitliligini genis yapraklilardan daha fazla arttirdiklari, fakat bu etkilerin yerel sartlarla siki bir
iliski icinde oldugudur”.

Burada sunulan calismamizda buldugumuz sonuglar da bu calismalar1 destekler yondedir.
Bunlara ek olarak, tiirlerin toprak pH degerleri arasindaki farkliliklarin, aga¢ gévdesinden olan
uzaklikla 6nemli derecede artma yada azalma gosterdigi ve bunda da mevsimlerin énemli bir
etkisinin oldugu da bulunmustur. igne yaprakli saricam ve ladin tiirleri aym sartlar altinda,
toprak asitliligini genis yaprakli kizilagac¢ tiiriinden daha fazla asitlestirmektedir. Avrupa’da
yapilan bir ¢ok calismada da (16), 6rnegin kayin (Fagus sp.) yada mese (Quercus sp.) yerine
Picea abies yada Pinus sylvestris dikilmesinden sonra toprak pH’sinin 6nemli olciide azaldigi
birdirilmigstir. Topraktaki pH azalmasinin 0,1 ile yaklasik 1,0 birim arasinda oldugu ve cogu
durumda asitlesmenin yiizey horizonlarda ve iist 10-20 cm arasinda sinirlandigi vurgulanmastir.
Igne yaprakli tiirler toprak asitlesmesini arttirmakla birlikte, bu tiirlerin asitlestirme hizlar1 da
kendi aralarinda farkliliklar gostermektedir. Ornegin, 40 yasindaki Picea glauca, Pinus resinosa
ve Pinus banksiana biikleri altindaki mineral toprak ve orman 6lii ortiistintin pH degerlerindeki
degisimler iizerine yapilan bir ¢alismada (17), ¢am tiirleri altindaki orman oli Ortiisiiniin pH
sinin daha diistik oldugu, buna karsilik, mineral toprak pH’sinin ladin altinda en diisiik degeri
gosterdigi bulunmustur. Bizim buldugumuz sonuglar ise, sarigamin, altinda bulunan hem
humusu hem de topragi ladinden daha fazla asitlestirdigidir.

Bu ii¢ tiir birlikte degerlendirildiginde ortaya ¢ikan sonug, kizilagag, ladin ve saricam
tirlerinin toprak pH degerleri arasindaki farkliliklarin, mevsimlerle ©nemli degisiklikler
gostermesidir. Sonbahar ve ilkbaharda toprak pH degerlerinde bu ii¢ tiir arasinda en fazla
farklilik bulunurken, yaz mevsiminde sarigam ve ladin topraklarinin pH degerlerindeki hizli bir
diisiis nedeniyle tiirler arasindaki farklilik, sadece kizilagag ile ladin, sarigam arasinda oldugu
goriilmektedir (Sekil 1 ve 2). Yaz mevsiminde sarigam ve ladin altindaki toprak pH degerlerinin
hizli bir sekilde diismesine, sicakliklarin artmasiyla mikroorganizmalarin ayrigtirmalarinin
hizlanmasina ve dolayisiyla ortaya cikan organik asitlerin toprak pH sim1 6nemli oOlciide
diisirmesine neden oldugu sanilmaktadir. Yaz mevsiminde Olciilen ladin ve saricam altindaki
humus orneklerinin diisiik pH degerleri ve bu degerler ile toprak pH degerleri arasindaki pozitif
regresyon iligkisi (Sekil 3) bu diisiinceyi destekler yondedir. Ladin (Picea abies) altindaki humus
tabakalarindaki ve mineral topraktaki ortalama yillik H' iyonlari iiretiminin yaprakli tiir olan
kayinin (Fagus sylvatica) altindakilerden daha yiliksek oldugu daha o©nceki c¢alismalarda
bildirilmektedir (18). Bu oranlar ladin icin 4,04 (£0,04) keq ha™, kayn i¢in ise 2,09 (£0,09) keq
ha” olarak saptanmistir. Bitkilerin vejetasyon déneminde topraktan katyonlari almalar1 sonucu
topraktaki katyonlarin azaldig1 ve aldiklara katyonlara karsilik topraga H' iyonlar1 kazandirdigi,
kok ve mikroorganizma solunumu sonucu iiretilen CO5’in karbonik asit iiretilmesini arttirdigt
(1), katyonlarin topraktan yikanmasi ki ladin (Picea abies) altindaki A horizonundan kalsiyum
ve magnezyum yikanmasi sonucu mese ormani topragimin hemen hemen iki kati oldugu
bildirilmektedir (18). Bu gibi faktorler de toprakta bu donemdeki asitliligin artmasinda rol
oynamaktadir.

Agac govdesine yakin yerlerden alinan toprak orneklerinin, agacin ¢evresinden alinan
topraklardan daha diisiik pH degerlerine sahip oldugu bir ka¢ ¢calismada bildirilmektedir (19, 20).
Bu farkli degisikliklerin genelde govde iizerinden gelen yagis suyu ile ortama direk olarak
havadan ulasan yagis suyu arasindaki kimyasal farkliliktan kaynaklandigi sdylenmektedir (21,
22, 23). Govde lizerinden ulasan yagis suyu onemli derecede asidiktir. Baz1 arastirmacilar ayni
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zamanda govdeye yakin yerde biriken ve oldukga asidik olan kabuklarin da buna neden
olabilecegini belirtmektedirler. Govde iizerinden ulasan suyun asitliligi yagis-agac tepe yapisi
iliskisi iizerine yapilan calismalarda da vurgulanmaktadir. Ornegin, Saricamda (Pinus sylvestris)
yapilan bir calismada (24) saricamin govdesinden gelen suyun ortalama pH degeri 3.3 olarak
belirlenirken, en diisiik pH degeri ise 3.0 olarak bulunmustur. Ayn1 etkinin yaprakl tiirlerde de
oldugu, 6rnegin kaymin (Fagus grandifolia) altinda govdeye yakin Al horizonunun pH degeri
4.5 iken govdeden 200 cm ileride pH degerinin 6.0 oldugu bildirilmistir (19, 20). Burada
sundugumuz calismada, kizilaga¢ altinda govdeden uzaklastik¢a toprak pH degerleri arasinda
onemli bir farklilik bulunmazken, ladin ve saricamin gévdesinden uzaklastikgca humus ve toprak
pH degerlerinde onemli bir artisin oldugu goriilmektedir. Yalniz, govdeden en uzak noktada her
iki tiirlin altindaki topraklarin pH degerlerinde hizli bir diisiisiin olmasi beklenen bir sonug
olmamakla birlikte, bu mesafede bulunan yogun orman giillerinin asidik etkilerinin buna neden
oldugu diisiiniilmektedir. Aga¢ govdesinden uzaklastikca toprak pH sinda meydana gelen bu
degisiklikler, yukarida agikladigimiz gibi yagis-agac tepe yapist iliskisinden, agag tepe yapisinin
toprag1 golgelemesinin meydana getirebilecedi sicaklik ve nem farkliliklarinin mikrobiyolojik
ayrismay1 etkilemesinden veya bagka faktorlerden kaynaklandigi sanilmaktadir. Bizim burada
sundugumuz calismamiz bir 6n ¢alisma oldugundan bu faktorler burada dikkate alinmamustir,
fakat bu konudaki calismalarimiz bu faktorleri de dikkate alacak sekilde devam etmektedir.
Sonug olarak, farkli tiirler altindaki toprak pH degerleri veya etkileri karsilastirilirken, bu
degerlerin aga¢ gdvdesinden uzakliga baglh olarak degisiklik gosterebilecegi ve bu nedenle de
toprak orneklemesi yapilirken bu faktoriinde diisiiniilmesi gerektigi unutulmamalidir.
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