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GEVEN’DEN (Astragalus aureus WILLD.) URETILEN
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OZET

Odun kompoziti endiistrisinde artan hammadde ihtiyaci, arastirmacilan hgnoselilozik
materyallerin degerlendirilmesine itmistir. Glintimiizde wvillik bitka ve tanmsal atiklar
alternafif hammadde kaynag: haline gelmuis olup; piring kabugu, cay fabrikas: atigi, bugday
saplan, kamus, findik, fistik, badem ve ceviz kabugu, bambu, pamuk ve Ayecicek saplari, misir
kocami, keten atiklan, ¢am vyaprak ve kozalag gibi bircok lignoseliilozik materyalin
yongalevha tretiminde kullamilabilirliligs Gizerine arastirmalar yapilmistir. Geven; Tirkiye'de
kapali tohumlu (Angiosperm) bitkiler arasinda en fazla fiir cesitliligine sahip, tilkenin her
yerinde bol miktarda yetisen, ¢ok yillik, dikenli veya dikensiz genellikle yari odunsu ¢alidir.
Bu c¢alismada; geven bitkisinin (Astragalus aureus WILLD) vyongalevha trefiminde
kullamlabilirhigi arastinnlmis, ladin yongalariyla farkli oranlarda kanstinlarak kullanilmastir.
Deneme levhalarinin; su alma, kalinlik artimi, egilme direnci, egilmede elastikiyet modiila,
yiizeye dik ¢ekme direnci ve formaldehit emisyonu degerler1 ASTM ve TSEN standartlarina
gore belirlennus ve sonuclann istatistiksel olarak degerlendimes: yapilmistir. Elde edilen
verilere gire, %50 oraminda geven kullamimuyla, levhanin mekanik ézelliklerinde iyilesme,
formaldehit emisyonu degerinde 1se yaklasik %70 oraminda bir azalma gézlemlenmustir.

Anahtar Kelimeler: Geven, Yongalevha Formaldehit Emisyonu, Fiziksel-Mekanik Ozellik

SOME PROPERTIES OF PARTICLEBOARDS MADE FROM ASTRAGALUS
AUREUS WILLD

ABSTRACT

Rising demands for raw material in the wood composites industry has led the researchers to
evaluate lignocellulosic materials. Nowadays, the suitability of annual plants and agricultural
wastes as rice husk, tea factory waste, wheat straw, reed, hazelnut, bamboo, cotton and
sunflower stalks, peanut, almond and walnut shells, corn cobs, flax waste, pine leaves and
cones have researched and this materials have become an alternative source of raw materals
for parficleboard industry. Astragalus, which has the largest genus in Angiosperms of Turkey
and grows in abundance all over the country, is perennial, thorny or thornless, usually semu-
woody shrubs. In this study, the swtability of Astragalus plant was investigated for
particleboard manufacture. Astragalus was used as admixture with spruce chips in different
ratios. According to the related ASTM and EN standards; water absorption, thickness
swelling, flexural strength, flexural modulus of elasticity, perpendicular to the surface tensile
strength, and formaldehyde emission values of the particleboards were determined and the
results were statistically evaluated. According to the findings obtained, using 50% Astragalus,
improved themechanical properties and decreased approximately 70% of formaldehyde
emission values.

Keywords: Asfragalus, Parficleboard, Formaldehyde Emission, Physico-Mechanical
Properties
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1. GIRIS

Odun esash kompozitlere olan talebin her gegen giin artmasi, ¢evre bilincinin gelismest,
orman alanlarinin tahrip edilmesi, yvasal diizenlemeler gibi nedenlerden dolay: orman firiinlen:
sanayisimnde hammadde sikinfisi bas gostermustir. Odun kompozit endiistrisinde artan
hammadde ihtivaci, arastirmacilari masif oduna alternatif lignoselilozik materyallerin
degerlendirilmesine itmistir.

Giintimiizde, yillik bitk: ve tarumsal atiklar alternatif hammadde kaynag: haline gelmis olup;
piring kabugu (Vasisth ve Chandramouli 1975), ¢ay fabrikas: atigi (Yalinkilic v.d., 1997),
bugday saplarn (Mo vd., 2003), findik kabugu (Cépir vd. 2007), bambu (Rowell ve Norimoto,
1988, Papadopoulos vd. 2004), pamuk saplan (Giiler ve Ozen, 2004), aycicegi saplan (Bektas
vd., 2005), musir kocam (Sampathrajan vd., 1992), keten atiklari (Papadopoulos and Hague,
2003), cam vapraklari (Nemli ve Awydin, 2007), fistitk kabugu (Giler vd., 2008) ve
badem/ceviz kabugu (Pirayesh vd, 2013) gibi bircok lignoselillozik materyalin yongalevha
tretiminde kullamilabilirliligi izerine arastirmalar yapilnustir. Bu alternatif hammaddeler tek
va da bir kanisim halinde kullamilabilir.

Diinya tizerinde yaklasik 3000 turii bulunan Geven (Astragalus L.), baklagiller (Fabaceae)
familyasmin bir cinsi olan, bir veya ¢ok yillik, dikenli veya dikensiz, genellikle odunsu
yapidak: calilardwr (URL-1, 2014; Davis, 1970). Tirkiye'de kapali tohumlu veya cigekl
bitkiler (Angiosperm) icerisinde yaklasik 380 tir cesitliligi ile en fazla tiire sahip oldugu
bilinmektedir (Davis, 1970). Bunlardan yaklasik 210 tanesi endemuik olup, sadece iilkemizde
yetismektedir. Sekil 1°de Astragalus bitkisinin Diinya ve Tirkiye’de yayilisi gosterilmektedir.

Skl o
1yve’deki yayilis alam (URL-2

$ek_i] 1. Geven (Astragalus i_)-Dﬂn}'a ve Tiirk

. 2014)

Uluslararasi Kanser Arastirma Merkezi tarafindan ucucu organik bilesiklerin (VOCs) en
dnemlilerinden olan formaldehit emisyonunun insan sagligi icin ciddi tehdit olusturdugu teyit
edilmistir. Formaldehit'in, burun ve akciger kanseri ile baglantili, beyin kanseri ve 16semiyle
de ihiskili oldugu diisiniilmektedir. Havada 0,1ppm bulundugunda; gozlerin sulanmasi,
okstirik, nefes darlign, hinltii solunuma, deri dokiintiler:, alerjik tepkiler, goz, burun ve
bogazda yanma, kusma ve ishale yol acabilmektedir. 2ppm konsantrasyonda gozlerde tahris
yvaparken, 20ppm’de tek bir etkilenimle dali korneada kalici matlasmaya neden
olabilmektedir. 25ppm fizerindeki etkilenimler 1se dldiiriicii akciger 6demi dahil ¢ok siddeth
tepkilere yol acabilmektedir (Kalaycioglu vd , 2013). I¢ hava kalitesini etkileyen faktdrlerin
basinda odun esashh malzemelerden (&zellikle yongalevha) ayrisan formaldehit emisyonu
gelmektedir. Bu nedenle, &zellikle formaldehit iceren sentetik tutkallarla dretiliis
malzemelerden ayrisan formaldehitin azaltilmasi vyoniinde bazi standart diizenlemeler
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getirilmis olup, saglifi tehdit eden formaldehit emisyonunu azaltici yoéntemler Gizerinde
calismalan devam etmektedir.

Bu c¢alisma, tlkemizde genellikle kitre (geven bitkisinin &zsuyu), hayvan yemi ve yakacak
(ozellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu’da) amach kullanilan Geven (Astragalus) bitkisinmin
yongalevha tiretiminde degerlendirilebilirliginin arastinlmistir. Baylece ilag¢ Gretimi, hayvan
yemu ve yakacak malzeme gibi  kullammnmui  yanmda orman diriinlern  sanayinde
degerlendirilmesi, bitkinin ekonomik degerini yiikseltecektir. Ayrica, Astragalus aureus
WILLD kullammayla, imsan sagligini tehdit eden formaldehit emusyonu ciddi oranda
azaltilarak daha ¢evre dostu yongalevhalar tiretilmis olacakfir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Calismada hammadde olarak Geven (Asfragalus aureus WILLD) ve Dogu Ladim (Picea
orientalis L.) kullamilmistir. Ladin Arsin Organize Sanayi Bolgesi'ndeki Sézenler Orman
Uriinleri'nden planya artig1 seklinde temin edilmistir. Geven (Astragalus pseudocylindraceus
Bornm ) bitkisi Artvin Ili Seyitler K&yl civarindan kazma yardimiyla koklerinden sokiilmek
suretiyle temin edilmistir. Baglayict madde olarak Kastamonu Entegre Agac Sanayi ve Tic.
A S Samsun Terme Fabrikasindan elde edilen 262 lik fire formaldehit tutkali, sertlestirici
olarak ise %307 luk amonyum klorir (NH4CT) kullanilnustir.

2.2 Metot

Gevenler, kiklerinde bulunan topraktan arindirilmasi amaciyla yikanmis ve sonra Robert
Hildebrand marka laboratuvar (20/6/2) tip1 iki bicakli kaba yongalama makinesinde
yongalannistir. Kaba yongalama makinesinden elde edilen yongalar levha tiretimine uygun
hale gefirmek i¢in bigak halkali ince yongalama makinesi kullamilmistir. Ladin planya artig
ise sadece ince yongalama makinesinden gecirilmistir. Ince yongalama makinesinden ¢ikan
yongalar Algemaier marka dairesel yatay hareket yapan elekte elennustir. 3mm’lik elekten
gecip 1.5mm elek {izerinde kalan yongalar levhalarm orta tabakasinda, 1.5mm gozenekh
elekten gecip 0.5mm gézenekl: elek iizerinde kalan yongalar ise dis tabakada kullamlmak
iizere elenmistir. Daha sonra yongalar %1-3 rutubete kadar 103+2 °C’de laboratuvar tipi
kurutma firnminda kurutulmustur. Ure formaldehit tutkali tiim levha gruplarinda dis tabakada
%11, orta tabakada % 9 oraninda kullamilmistir. Tam kuru yonga agirligina oranla %l
oranmnda Amonyum kloriir (NH4CI) sertlestirici madde olarak kullanilmistir. Tutkallanan
yongalar 45x45cm boyutlanindaki kalip icerisinde dis tabakada %40 ve orta tabaka %60
yonga olacak sekilde ii¢ tabakali olarak sen].tm';tn" Serme isleminden hemen sonra levha
taslagi laboratuvar tipi tek katli sicak preste 150°C sicaklik ve 24-26kg/ em? ba';mc;ta 6 dak.
stireyle preslenmustir. Levhalarin kalinligs 10mm ve hedef yogunlugu 1se 700 kg/ ‘m> olarak
alinmistir. Toplamda 4 farkli levha grubu (GA, GB, GC ve GD) elde edilmuis olup;

GA: Orta ve dis tabakada %100 ladin planvya artig,

GB: Orta ve dis tabakada %50 geven ve %50 ladin planya artif

GC: Orta ve dis tabakada %100 geven yongalari,

GD: Orta tabakada (%60) geven ve dis tabakada (%40) ladin planya artig: kullanilan,
levha gruplarim temsil etmektedir.
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Preslemeden sonra formaldelut emisyonu amalizi igin her gruptan 3’er adet
400x50xlevha kalinligi(mm) boyutlarindaki dmekler, stre¢ film ile sarilip, hava gecirmeyen
posetler icerisinde deney zamanma kadar muhafaza edilmistir. Formaldehit emisyonu tesfs,
TS EN 717-2 (1994) gaz analizi metodu standardinda belirtilen esaslara uygun olarak
Kastamonu Entegre AS. Adana tesisinde gergeklestinlmistir. Deney kosullar: Sekil 2.

R L W ST bt . —_. o
TN T17.2 Theney Kosullan
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Sekil 2. TS EN 717-2 Gaz Analiz Metodu deney diizenegi

Formaldehit emisyonu 6rnekleri disindaki levhalar, 20£2°C sicaklik ve %65+5 bagil neme
sahip odada 3 hafta kondisyonlasnustir. Daha sonra levhalar; su alma (ASTM D1037, 2012),
kalinlik artim (TS EN 317, 1999), egilme direnci (TS EN 310, 1999), egilmede elastikiyet
modild (TS EN 310, 1999) ve yiizeye dik ¢ekme direnci (TS EN 319, 1999) testlerine tabi
tutulmus ve elde edilen veriler istatistiksel olarak analiz edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Fiziksel Ozellikler

Levhalarin fiziksel dzelliklerine (su alma ve kalinlik artinu) ait ortalama degerler, standart
sapma Ve wvaryans analizi sonucu yapilan Duncan testi sonuglarn Tablo 1°de wverilmustir.
Levhalarm su alma ve kalmlik artimi degerlerine bakildiginda, TS EN 312 standartlarinda
belirtilen asgari sartlann saglamadigr ve yiiksek degerler elde edildigi gorilmektedir. Bu
durumun, iiretimde parafin gibi su itici bir maddenin kullanilmamasindan ve levhalarin
yiksek yogunlukta firetilmesinden kaynaklandig: distintilmektedir.

Tablo 2. Deneme levhalarmin fiziksel Gzelliklerine ait degerler

Levha Yogunluk Su Alma(%o) Kalimhk Artimi(%o)

Grubu (grfcms) 2saat 24saat 2saat 24saat
GA 0,71(0,02)a 53,11(3.59)a 73,39(3,08)a 36.,01(2,45)a 41,08(3.85)a
GB 0,71(0,03)a 50,39(2.54)b 64.05(3,13)b 30,95(2,92)b 35,96(2.78)b
GC 0,72(0,04)a 53,19(2.18)a 66,30(2,53)c 33.14(2.46)c 38,06(3.45)c
GD 0,7000,02)a 51,02(2.34)b 60,01(3,08)d 31.35(3,26)b 35 48(1.84)b

*Parentez icerisindeki
sonuglarini gdsrermekredir.

degerler standart sapmayi, harflendirmeler ise Duncan test

Su alma ve kalinlik artiminda en diisiik degerler 2 saatlik siire sonunda GB grubu levhalarda,
24 saatlik stire sonunda 1se GD grubunda elde edilmistir. En yiiksek su alma ve kalinlik artinn
degerler1 kontrol grubu olan GA grubu levhalardan elde edilmistir Geven bitkisinin
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yongalevhalanin su alma ve kalinlik artimi degerlern tizerine etkisi Sekil 3°te verilmustir.
Sekilde su alma ve kalinlik artimu degerlerimin genel olarak birbirine paralellik gosterdigi ve
geven kullammimin su alma wve kalinlik artimi degerlerinde azalmaya neden oldugu
goriilmektedir.

Badem ve ceviz kabugu (Pirayesh vd., 2013), cam yapraklan (Nemli ve Aydm, 2007) ve ¢am
kozalag:r (Buyiiksart vd., 2010) kullanilarak tiretilen levhalarin kalinhik artimi degerlen
deneme levhalarindan elde edilen degerlerden diisitk bulunmustur. Fakat bu ¢alismada oldugu
gibi bu lignoseliilozik materyallerin kullanim miktar artik¢a kalinlik artimi degen azaloustir.
Benzer sartlarda kenaf (Juliana vd., 2012), bugday saplann (Mo vd., 2003) ve pamuk saplan
(Guler ve Ozen, 2004) kullanilarak uiretilen levhalarn su alma wve kalinlik artimi degerlerinin
bu calismadaki degerlerden ¢ok daha yiiksek oldugu gorillmiistiir.

B0 W
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Sekil 3. Gevenin kullaniminin levhanin su alma ve kalinlik artima (%) fizerine etkisi

Istatistiksel degerlendirmeye gore; GA ve GC gruplarinin 2 saatlik su alma degerleri arasinda
farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:, diger gruplar arasindaki farkliligm ise anlamli
oldugu tespit edilmistir. Fakat GA ve GC grubu levhalarn 2 saatlik su alma degerler: hemen
hemen ayni1 olmasma ragmen, 24 saathik su alma degerler: arasindaki farklilifin olduk¢a fazla
oldugn goriilmektedir. Levhanin su alma miktarini, lignoseliilozik materyalin hiicre duvari,
limeni ve tutkal ile lignoseliilozik materyal arasindaki bosluk belirlemektedir (Ashori ve
Nourbakhsh, 2010). Kontrol grubunun daha yiiksek su alma ve kalmlik artumi degerlerine
sahip olmasi odunun hiicre ceperindeki hidroksil grubunun (-OH) fazlaligmdan
kaynaklanabilir. Bunun yaninda, Zheng vd. (2006), Ilgin odunu yongalarinin sicak su ile
muamele edilmesi sonucu elde edilen yongalevhalarin su alma ve kalinlik artini degerlerinin
%31 oranmna kadar artis oldugu rapor etmistir. Bu sebeple, geven bitkisinde bulunan ekstraktif
madde fazlaligs ve hiicre ceperindeki seliiloz ve hemiseliloz muktanmin daha az olmas:
nedeniyle geven daha az su alma ve kalinlik artinu degerleri vermis olabilir.

3.2 Mekanik Ozellikler

Levhalarin mekanik dzelliklerine (egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii ve yiizeye dik
cekme direnci) ait ortalama deger, standart sapma ve varyans analizi sonucu yapilan Duncan
test1 sonuclari Tablo 3°te verilmistir. Sekil 4, geven kullammm muiktarimin yongalevhanin
mekanik &zellikleri tizerine etkisini gostermektedir. Egilme direnci ve egilmede elastikiye
modiiliinde en yiiksek degerler, GB grubundan elde edilirken, yiizeye dik ¢ekme direncinde
1se en yiksek degerler GA grubundan elde edilmistir. Egilme direnci, egilmede elastiket
modiilii ve ylizeye dik ¢ekme direncinde en diisiik degerler i1se GC grubundan elde edilmuistir.
TS EN 312 standardmna gore, asgari degerler, genel amacli kullanim i¢in: efilme direnci

12,5'N.-"rm112ﬂ egilmede elastikiyet modilii 1800 N.-"mmz, vyiizeye dik ¢ekme direnci 0,24
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N/mm’; i¢ mekan uygulanmlarjl (mobilya dahil) icin: egilme direnci 13 N/mm?, egilmede
elastikiyet modiilii 1800 N/mm™, yiizeye dik ¢ekme direnci 0,35 N/mm~ olarak belirtilmistir.
Buna gore, GA ve GB grubu levhalar standartta belirtilen genel amach kullamim i¢in asgari
tim mekanik diren¢ sartlarmm saglamaktadir. I¢ mekan kullanmm ig¢in i1se tim mekanik
direncleri sadece GB grubu saglamaktadir. GC grubu harig¢ tiim gruplarin egilmede elastikiyet
modiili ve yizeye dik ¢ekme direnci degerleri, hem genel amach hem de i¢ mekan kullanim
standart sartlarini saglamaktadir. GA ve GB levha gruplarinin hem egilme hem de egilmede
elastikiyet modiilii degerler: arasindaki farklar, istatistiksel olarak anlamli bulunmazken, diger
gruplar arasmdaki farkliliklar anlamali bulunmustur. Yizeye dik ¢ekme direncinde ise tiim
gruplar arasindaki farklar anlamb bulunmustur.

Tablo 3. Deneme levhalarina ait mekanik test sonuglar
Egilme Direnci Egilmede Elastikivet Yiizeve Dik Cekme

Levha Grubu (N/mm?) Modiilii (N/mm?) Direnci (N/mm?)
GA 12.54(0.98)a 2401.0(214.40)a 0.49(0.036)a
GB 13.24(0.60)a 2453.0(155.76)a 0.41(0.044)b
GC 8,78(0,71)c 1557.7(142,89)b 0,35(0,030)c
GD 10,63(0,76)d 1917.2(160,56)c 0.44(0,036)d
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Sekil 4. Geven kullaniminin levhamin mekanik &zellikler: fizerine etkisi
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Cam vyapraklarnn (Nemli ve Aydmn, 2003), ceviz/badem kabugu (Pirayesh vd., 2013), %50
odun-%50 cam kozalag: (Bityiiksan vd., 2010), bugday saplan (Mo vd., 2003) ve %50 odun-
%50 fistik kabugu (Giler vd., 2008) kullanilarak tiretilen yongalevhalarin egilme direnci,
egilmede elastikiyet modiilii ve viizeye dik ¢ekme direnci degerleri (kivi budama artiklan
harig), bu calismada elde edilen degerlerden daha diisiik bulunmustur. %50 nin iizerinde
geven kullanimi, levhanin mekanik direnclerinde azalmaya neden olmustur. Bu durum,
gevende bulunan viksek miktardaki ekstraktif madde miktann ve pH degerinin viiksek
olmasindan dolay: orta tabakanin sertlesmesinin yeterli olmayismdan kaynaklanabilir.

Zira, ekstraktif maddeler tutkalin sertlesmesini engelleyerek, yongalar arasindaki bagmm zayif
olmasina ve mekanik Szelliklerde azalmaya neden olmaktadir (Maloney, 1977, Dunky ve
Pizzi, 2002). Ekstraktif maddelerin yongalevhanin mekanik &zellikleri iizerinde olumsuz
etkilere sahip oldugu birgok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir (Nemli wd., 2004a,b;
Nemli and Aydin, 2007, Buyiiksann vd., 2010). Yongalevha tiretiminde tutkal ve yongalar
arasinda 1yi bir adhezyon elde edebilmek icin lipnoseliilozik materyalin ideal pH degerinin
5,5-6,0 arasinda olmasi gerekmektedir (Nemli ve Aydin, 2007). Denemelerde kullanilan ladm
odunun pH degeri 5,21 ve gevenin ise 6,5 olarak bulunmustur. Ladin ve geven, %50-%50
oraninda (pH 5.,85) kanstimlarak kullamildiginda (GB grubu), karsimmn pH degerinin
yongalevha tiretimi i¢in 1deal degerler arasinda olmasi nedeniyle GB grubu levhalarin direnci
kontrol grubundan daha yiiksek bulunmus olabilir. Bunun yaninda ladin planya artig: seklinde
kullamlmas: da direnclerdek: diisiisiin diger bir sebebi olabilir.

3.3 Formaldehit Emisyonu

Deneme levhalarimin TS EN 717-2 Gaz analiz metoduna gore gerceklestirilen formaldehit
emisyonuna ait ortalama degerler ve Duncan testi sonuclarn Tablo 4°te verilmustir. Tabloda,
tim levha gruplarmin formaldehit emisyon degerleri EN 717-2 standardinda belirtilen
Elsmifi sartlanm saglamaktadir. Levha gruplan arasinda en vyiiksek deger %100 ladmn
odunundan firetilmis kontrol grubunda (GA: 3,25 mg/m2h), en diisiik degerler 1se dis tabakasi
ladin ve orta tabakasi gevenden tretilmis (GD: 0,46 mg/m’h) levha grubunda gorilmiistiir.
%100 geven kullanilarak iiretilen levhadan (GC) kontrol grubuna (GA) gore yaklasik %100
daha az formaldehit emisyonu olmustur. Levha gruplarmmin formaldehit emisyonu degerlen
arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Tablo 4. Levha gruplarma ait formaldehit emisyonu degerlen
Formaldehit Emisyonu

Levha Grubu (m gf’mzh)
GA 325a
GB 1910
GC 1.62c¢
GD 046d

EN 717-2 (E1) =35

EN 717-2 (E2) >35,<8.0

413



T Uluslararasi Odun Dyt Ovman Uriinleri Sempozyumu 8-10 Mayis 2014, Kahramanmarag
3rd Intermatioal Non-wood Forest Products Symposium 8-10 May 2014, Eahramanmarag-Turkey

SOZLU SUNUMLAR / ORAL PRESENTATIONS

W

Farmaldetit Emisyany
[mg/m)

Lanwhum Grulsis

Sekil 5.Geven kullaniminin formaldehit emisyonu tizerine etkisi

Sekil 5'te geven bitkisinin kullammmiyla formaldehit emisyonunda Snemli derece azalma
oldugu goriillmektedir. Bu durum geven bitkisimin yongalevha endiistrisinde daha diisiik
formaldehit emisyonuna sahip levhalarin tretilmesine imkan saglayacagim gostermektedir.
Geven kullammmmiyla formaldehit emisyonundaki diisiislerIN, gevenin yapisinda bulunan
yuksek miktardak: ekstraktif maddelerden kaynaklanabileceg: tahmin edilmektedir. Bu kadar
sert diisiislerin olmas: 1se ekstraktif maddelerin bilesiminde polifenolik bilesikler gibi
formaldehit tutucu maddelerin yogunlukta oldugunu gostermektedir. Bunu destekleyen bazi
calismalar yapilmistir Nemh wd. (2004) mimoza kabugu ekstraktifi ile empranyeli yongalar
ve % 50 mimoza kabugu (Nemli ve Colakoglu,2005) kullanilarak tretilen yongalevhalarin
formaldehit enusyonu degerler: daha diisiik oldugunu ve bu durumun kabukta bulunan
polifenolik ekstraktiflerden kaynaklanabilecegini rapor etmustir. Biiyiiksann vd. (2010) ¢am
kozalagimmn yongalevhanin formaldehit emisyonunu %19.76°a kadar azalthi ve bu durumun
kozalakta bulunan fazla miktardaki fenolik ekstraktif maddelerden (6zellikle tanen)
kaynaklandigini ifade etmistir. Bir baska benzer bir ¢alismada, Prrayesh vd. (2013) 1se badem
ve ceviz kabugu kullaniminin formaldehit emisyonunu yaklasik %043 e kadar azalttigim ve bu
durumun kabukta bulunan bol muktardaki ekstraktif maddelerden kaynaklandigmi rapor
etmistir. Ayrica, bu c¢alismada elde edilen formaldehit emisyonundaki azalma orani,
literatiirdeki calismalardaki formaldehit emisyonundaki azalma miktarindan daha basarili
sonuclar vermistir.

4. SONUC VE ONERILER

Geven (Astragalus aureus WILLD) bitkismin formaldehit emisyonu tizerinde onemli derecede
etlkali oldugu gozlemlenmistir Bu nedenle, geven bitkisinin formaldehit tutucu bilesikler
acisindan zengin oldugu ve yongalevha tiretiminde formaldehit emisyonunu azalma amaciyla
belli oranlarda etkin bir sekilde kullamilabileceg: sonucuna varilabilir.

Formaldehit emisyonu, fiziksel wve mekanik ozellikler acisindan genel olarak
degerlendirildifinde. en 1y1 sonucun %50 geven ile firetilmis levhalardan elde edildigi
goriilmiistir. Bu nedenle, geven kullanimiyla, mevcut levhalara gore cok diisik formaldehit
emisyonu ve daha yiiksek fiziksel ve mekanik 6zelliklere sahip levhalar firetilebilir.

Ladin odununa gore, seliiloz ve hemuiseliiloz iceriginin diigiik, buna karsilik ekstraktif madde

iceniginin yitksek olmasi nedeniyle gevenden iiretilen yongalevhalar daha diisiik su alma ve
kalinlik artimi deger: verdigi gozlemlenmistir.
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Bu galisma ile, gdvdesinden kitre tiretimi, hayvan yemi ve yakacak malzeme olarak kullanim
yaminda geven bitkisinin levha endiistrisinde kullamimiyla hem ekonomik degeri hem de
tretilen levhalann kalites: yukselmis olacaktar.

KAYNAKT AR

Ashori, A, Nourbakhsh, A. 2010, Reinforced Polypropylene Composites: Effects of
Chemical Compositions and Particle Size, Bioresource Technology, 101 (7):2515-2519.

ASTM-D 1037, 2012, Evuluating the Proporties of Wood Base Fiber and Particle Panel
Materials, Philadelphia.

Bektas, I.. Giiler, C_, Kalaycioglu, H.. Mengeloglu. F.. Nacar, M., 2005, The Manufacture of
Particleboards Using Sunflower Stalks (helianthus annuus 1.) and Poplar Wood (populus alba
L.), Journal of Composite Materials, 39:467-473.

Biiyiiksann, U., Ayrilmuis, N, Avelr, E. ve Kog E., 2010, Evalvation of the Physical,
Mechanical Properties and Formaldehyde Emission of Particleboard Manufactured from
Waste Stone Pine (Pinus pinea L.) cones.

Captir, Y., Giler, C., Akgiil, M, Tascioglu, C_, 2007, Some Chemical Properties of Hazelnut
Husk and its Swtability for Particleboard Production, Building and Environment, 42:2568—
2572.

Davis, P.H., 1970, Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Edinburgh University Press,
North America.

Dunky, M, Pizzi, A 2002, Wood Adhesives In: Chaudhury M, Pocius AV, Adhesive Science
and Engineering—2: Surfaces, Chemistry and Applications Elsevier, 1039-103, Holland.

Giiler, C., Ozen, R., 2004, Some Properties of Particleboards Made from Cotton Stalks
(Gossypium hirsitum L), Holz als Roh- und Werkstoff, 62: 40—43.

Giiler, C., Copiir, Y., ve Tascioglu, C., 2008, The Manufacture of Particleboards Using
Mixture of Peanut Hull (Arachis hypogaea L.) and European Black Pine (Pinus nigra Armold)
Wood chips. Bioresource Technology, 99: 2893-2897.

Juliana, A H_, Paridah, M.T., Anwar, UM K _ 2012, Properties of Three-layer Particleboards
Made from Kenaf (Hibiscus cannabinus L) and Rubberwood (Hevea brasiliensis), Materials
and Design, 40: 59—63.

Kalaycioglu, H, Yel, H , Aras, U. ve Kumas, I 2013, Mobilya Sektoriinde Ugucu Orgamk
Bilesik Konsafrasyonu ve Kontrolii, 11-13 Nisan 2013, 2. Ulusal Mobilya Kongres: Bildin
Kitab1, 263-275.

Maloney, T.M., 1977, Modern Particleboard and Dry Process Fiberboard Manufacturing.
Miller Freeman Publications, Inc., San Francisco.

415



I Uluslararas Odun Dyt Orman Uriinleri Sempozyumu 8-10 Mayis 2014, KEahramanmarag
3rd Internatioal Non-wood Forest Products Symposium 8-10 May 2014, Eahramanmarag-Turkey
SOZLU SUNUMLAR / ORAT PRESENTATIONS
Mo, X, Cheng, E., Wang, D, Sun, 3 .S_, 2003, Physical Properties of Medium-Density Wheat
Straw Particleboard Using Different Adhesives, Industrial Crops and Products, 18:47-53.

Nemli, G, Eire1, H, Temiz, A, 2004a, Influence of Impregnating Wood Particles with
Mimosa Bark Extract on Some Properties of Particleboard, Ind. Crops and Products, 20: 339—
344,

Nemli, G, Hiziroglu, S, Usta, M _, Serin, Z_, Ozdemir, T_, Kalaycioglu, H | 2004b, Effect of
Residue Type and Tanmin Content on Properties of Particleboard Manufactured from Black
Locust, Forest Products Journal, 54 (2): 36—40.

Nemli, G., Colakoglu, G., 2005, Effects of Mimosa Bark Usage on Some Properties of
Particleboard, Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 29: 227-230.

Nemli, G., Aydin, A, 2007, Evaluation of the Physical and Mechanical Properties of
Particleboard Made from the Needle Litter of Pinus pinaster Ait., Industrial Crops and
Products, 26(3): 252-258.

Papadopoulos, A N_, Hague, TR B., 2003, The Potential for using Flax Shiv as a Ligno-
cellulosic Raw Material for Particleboard, Industrial Crops and Products,17:143-147.

Papadopoulos, AN., Hill, C. A S, Gkaraveli, A, Ntalos, G.A., Karastergiou S.P., 2004,
Bamboo Chips (Bambusa wvulgaris) as an Alternative Lignocellulosic Raw Material for
Particleboard Manufacture, Holz als Roh- und Werkstoff, 62: 36-39.

Pirayesh, H., Khanjanzadeh, H., Salan, A, 2013, Effect of using Walnut/Almond Shells on
the Physical, Mechanical Properties and Formaldehyde Emission of Particleboard,
Composites: Part B 45: 858—863.

Rowell, R M., Norimoto, M., 1988, Dimensional Stability of Bamboo Particleboards Made
from Acetylated Parficles, Mokuzai Gakkaishi, 34(7):627-629.

Sampathrajan, A., Vyayaraghavan, N.C., Swaminathan, K.R., 1992, Mechanical and Thermal
Properties of Particleboards Made from Farm Residues, Bioresource Technology, 40: 249—
251.

Yalmlalie, MK | Imamuraa, Y., Takahashi, M, Kalaycioglu, H., Nemli, G., Demirci, Z.,
Ozdemir, T., 1997, Biological, Physical and Mechanical Properties of Particleboard
Manufactured from Waste Tea Leaves, International Biodeterioration & Biodegradation, 41:
75-84.

TS EN 312, 2005, Yongalevhalar Ozellikler, TSE, Ankara.

TS EN 717-2, 1994, Ahsap Esash Levhalar-Formaldehit Aynismas: Taymi- Boliim 2- Gaz
Analizi Metodu ile Formaldehit Ayrismasi, TSE, Ankara.

TS EN 310, 1999, Ahsap Esasli Levhalar-Egilme Dayammi ve Egilme Elastikiyet Modiiliintin
Tayini, TSE, Ankara.

416



II. Uluslararasi Odun Dyt Orman Urdinleri Sempozyumu 8-10 Mayis 2014, Kahramanmaray
3rd Internatioal Non-woed Forest Products Symposium §-10 May 2014, Kahramanmarag-Turkey
SOZLU SUNUMLAE. / ORAL PRESENTATIONS
TS EN 317, 1999, Yonga Levhalar ve Lif Levhalar-Su Igerisine Daldirma Isleminden Sonra
Kalnligina Sigme Tayimi, TSE, Ankara.

TS EN 319,1999, Yonga Levhalar ve Lif Levhalar-Levha Yiizeyme Dik Cekme Dayaniminin
Tayiu, TSE, Ankara.

URL-1, 2014, Odun Dist Orman Urinleri, Orman  Genel Midurlugi,
http://web.ogm.sov.tr/birimler/boleemudurluklery/adana/Savfalar/odundisi.aspx

URL-2, 2014, http-//www discoverlife org/mp/20m?kind=Astragalus

Vasisth, R.C., Chandramouli, P., 1975, New Panel Boards from Rice Husks, FAO
Background Paper, FO/'WCWBP/75.

Zheng, Y., Pan, Z_ Zhang R Jenkins, BM_ Blunk, S_ 2006, Properties of Medium-Density
Particleboard from Saline Athel Wood, Industrial Crops and Products, 23: 318-326.



