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OZET

TOHUM BUYUKLUGU VE BAZI ONISLEMLERIN SUMAK (Rhus coriaria L.)
TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE ETKISi

Bu calisma, tohum biiyiikliigii ve bazi Onislemlerin sumak (Rhus coriaria L.)
tohumlarmin ¢imlenmesi {izerine etkilerinin tespit edilmesi amaciyla yapilmstir.
Rhus coriaria L. tohumlar1 Artvin ili, Seyitler yerleskesi mevkiinde toplanmustir.
Tohumlar meyve etinden ayiklandiktan sonra buzdolabinda (ortalama +4 °C)
muhafaza edilmistir. Rhus coriaria L. tiiriiniin tohumlarinda var oldugu bilinen
kabuk kalinligi ve sertliginden kaynaklanan cimlenme engellerini giderecek en
uygun yontemin belirlenmesi amaciyla 3 farkli tohum biiytikliigi tizerinde ayr1 ayr1 5
islem olmak tizere toplam 15 farkli islem uygulanmistir. Bunlar soguk
katlama*siilfiirik asit, soguk katlama*gibberellik asit, soguk katlama, siilfiirik asit ve
kontroldiir. Calismalar sera ve laboratuvar alanlarinda gergeklestirilmistir. Boylece, 3
tohum biiytikligl x 5 farkli islem x 3 yineleme x 2 farkli ortam kosulu olmak iizere =
90 islem kombinasyonu olusturulmustur. Onislem olarak 6ncelikle tohumlar 45 giin
sliresince soguk katlamaya alinmistir (kontrol hari¢). Bu siire sonunda ilgili gruptaki
tohumlar H,SO4(konsantre) ve GA3(2000ppm)’te yarim saat boyunca bekletilmistir.
Bu islemi takip eden siirecte 6nislem gormiis tohumlar sera ve laboratuvar alanlarina
getirilmis ve 28.01.2016 tarihi itibariyle ekilmistir. Sera alaninda ii¢ yinelemeli
olmak tizere 30 adet (3x30) viyol kullanilmis ve her gbze 2 adet tohum ekilmistir.
Laboratuvar alaninda ise ii¢ yinelemeli olmak iizere 45 adet (3x1) petri kabi
kullanilmis ve her petri kabmna 30 adet tohum ekilmistir. Yapilan caligmalar
sonucunda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%50,59) sera kosullarinda biiyiikk tohum*

soguk katlama*siilfiirik asit’te tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rhus coriaria L., Sumak, H,SO,; GAj; Cimlenme engeli,

Cimlenme hizi, Cimlenme yiizdesi, Soguk katlama



SUMMARY

THE EFFECT OF SEED SIZE AND SOME PRE-TREATMENTS ON THE
GERMINATION OF SUMAC (Rhus coriaria L.) SEEDS

This study aims to determine the effect of seed size and some pre-treatments on the
germination of sumac (Rhus coriaria L.) seeds. The seeds of Rhus coriaria L. were
picked up at Artvin Coruh University Seyitler campus in Artvin province. After they
were separated from fruit flesh, the seeds were conserved at a refrigerator at an
average temperature of 4°C. In order to find out the best method to eliminate the
germination obstacles resulting from the shell thickness and hardness, which is
known to exist in Rhus coriaria L. species, a total of 15 treatments were applied to 3
different seed sizes (5 for each seed size). These are cold treatment- sulfuric acid,
cold treatment- gibberellic acid, cold treatment, sulfuric acid and control. The study
was carried out in greenhouses and laboratories. Consequently, 90 treatment
combinations were created as result of 3 seed sizes x 5 different treatments x 3
repetitions x 2 different environmental conditions. As a pre-treatment, cold treatment
was applied to the seeds for 45 days (except control). At the end of this duration, the
seeds in this group were kept in H,SO,4 (concentrated) ve GA3(2000ppm) for half an
hour. After this procedure, the pre-treated seeds were brought to greenhouse and
laboratory areas and they were planted on 28" of January, 2016. In the greenhouse,
30 voyols (3x30) were used with three repetitions and two seeds were planted in each
hole. In the laboratory area, 45 petri plates (3x1) were used with three repetitions and
30 seeds were planted in each petri plate. The results of the study suggest that the
highest germination percentage was achieved with big-size cold treatment- sulfuric

acid in greenhouse environment (50,59%).

Key words: Rhus coriaria L., sumac, H,SO4, GAs; germination obstacle,

germination speed, germination percentage, cold treatment.
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1 GENEL BILGILER

1.1 Giris

Diinya iizerinde ormanlar biiyiik bir 6nem arz etmektedirler. Ormanlar, iklim
dengesini saglarlar, havay1 temizlerler, toprak kaymasini (erozyon) ve seli onlerler
vb. pek cok faydali 6zelliklere sahihtirler. Giinliik yasantimizda kullandigimiz bir¢ok
malzeme de yine orman iriinlerinden temin edilir. Pegete, kagit, karton, defter, kitap,
kalem, yap1 malzemesi, ahsap masa ve sandalyeler, dolaplar, ahsap evler, diger ahsap
triinler, odun, odun komiirii, sanayi ihtiyaglari, ilag yapimi, kibrit gibi bir¢ok
gereksinimiz orman iiriinlerinden temin edilir. Bu denli 6nemli olan ormanlarimizi

korumamiz ve siirekliligini saglamamiz biiyiik bir nem ihtiva etmektedir.

Gegmis donemden glinlimiize kadar insanlarin bilingsiz tiiketimi ve duyarsizlig
sonucu, diinyadaki ormanlar giinden giine azalmistir. Tahrip edilen orman alanlar
yerlerini ¢oller, corak, bozkir ve verimsiz arazilere birakmistirlar. Sonug¢ olarak
erozyon alanlar artmigtir. Biitiin bu olumsuzluklar hem insan sagligina, hem de iilke
ekonomilerine biiylik Olclide zararlar vermistir. Bu durumu bertaraf edebilmek icin
agaclandirma c¢aligmalari 6n plana ¢ikmistir. Fakat tohumlarda ki muhtemel
c¢imlenme engelleri agaclandirma calismalarinin basarisini smirlayan en 6nemli

unsurlardan biri haline gelmistir.

Fidan iiretimi caligmalarinda tohumlardaki muhtemel ¢imlenme engelleri, en kisa
siirede ve en fazla oranda fidan iiretimini olumsuz yonde etkileyen bir faktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Cimlenme igin optimum c¢evresel kosullarin olusmasina
ragmen ¢imlenme siirecini bloke eden tohum ozellikleri “¢cimlenme engeli” olarak

tanimlanabilir (Finch-Savage ve Leubner-Metzger, 2006; Tilki 2005).

Tohumlardaki var olan ¢gimlenme engelleri, yapilacak ¢alismalar i¢in fazla sayida ve
kisa siirede fidan teminin karsilanmasina engel olmaktadir. Bu durum fidan tiretimi
caligmalarinda olumsuzluk meydana getirmektedir. Tohumlarda umumi olarak
tohum kabugunun sert ve gegirimsiz olmasi, embriyonun az gelismis veya dinlenme

doneminde olmasi, endosperm ve meyve etinden kaynaklanan ¢imlenme engelleri



bulunmaktadir (Baskin ve Baskin, 2004; Tilki 2004; Yahyaoglu Olmez, 2005;
Baskin ve Baskin, 2014).

Tohumda mevcut olan ¢imlenme engelinin asilmasi ile daha uniform ¢imlenmeler
saglanmaktadir. Tohum ¢imlenme engelinin giderilmesi amaci ile a. soguk su ile
islem, b. sicak su ile islem, c. asit ile islem ve d. tohum kabugunda fiziksel islem
uygulanmas1 ve e. katlama islem ve kombinasyonlari uygulanmaktadir (Bonner ve
Vozzo, 1987; Bewley ve Black, 1994; Cigek ve ark. 2007; Tilki, 2004; Cigek ve ark.
2007; Tilki ve Dirik, 2007; Cigek ve Tilki 2008; Tilki ve Kebesoglu 2009).

Dogal tiirlerin erozyon kontrol caligmalari i¢in fidan materyali kaynagi olarak
degerlendirilmesi durumunda, yapilacak c¢alismalardan basar1 elde etmek igin
kullanilmast planlanan tiir veya tiirlerin tohumlarindaki ¢imlenme engelleri ve bu
¢imlenme engellerini giderme olanaklarinin bilinmesi gerekmektedir (Yahyaoglu ve

Olmez, 2005).

Urgeng (1986), Rhus tiirlerinde tohumun kisa zamanda ¢imlenmesi igin gerekli olan
suyu alamamasi, suyu ve gazlari iletmeyen kabuk sertligi ve kalinligi sebebinden

olusan bir ¢gimlenme engelinin oldugunu ifade etmektedir.

Rhus coriaria L. tip, gida, deri, mum ve sanayi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Ayrica tlir genis kok sistemi ile erozyon kontrol calismalari i¢in toprak koruma
islevine sahiptir. Tiir diinya ve lilkemiz ormanciligr agisindan biiyiik bir 6neme
sahiptir. Bu amagla kabuk kalinlig1 ve sertliginden kaynaklanan ¢imlenme engelinin,
sera ve laboratuvar kosullarinda; tohum biyiikligii ve bazi Oniglemlerin Rhus

coriaria L. tohumlarinin ¢gimlenmesi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

1.2 Rhus coriaria L. Ozellikleri

Anacardiaceae (Sakizagacigiller) familyasinin bir cinsi olup, yeryiiziinde 150 kadar
tiiri  bulunmaktadir. Tiiriin dogal yayilis alani, bati bolgesinde Kanada’dan
baslayarak doguda Tacikistan bolgesine kadar genis bir yayilim gostermektedir.
Kisin yapraklarini doken, 2-3 m uzunlugunda c¢ali formunda agacgiklardir. Yapraklar
5-10 adet yaprakgiklardan olusmustur. Bunlar sapsiz ve oval seklinde, tiyli ve

kenarlar1 hafif sekilde dislidir. Cicekler yesilimsi renklerde, 20-25 ¢m konik ¢igek
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durumunda bulunmusturlar. Meyveleri olgunluk déneminde esmer-kirmizi renkli,

kiire seklinde, tiiylii ve eksi lezzetlidir (URL 1).

Rhus cinsinin iilkemizde dogal yayilis gbsteren en yaygin tiirii olan Rhus coriaria L.
(Sumak, Derici Sumagi), basta Bati ve Gliney Anadolu bolgeleri olmak tizere,
Marmara ve Karadeniz kiy1 kesimlerinde, tek tek, kiime veya grup seklinde
bulunmaktadir. Giimiishane, Canakkale, Izmir, Kastamonu, Artvin, Kiitahya, Ankara,
Adana, Denizli, Hakkari, Antalya, ve Gaziantep yorelerinde yaygin bir sekilde
bulunmaktadir. Artvin Kordevan Dagi’nda bu tiir 1150 metre yiikseklige kadar
yayilis gostermektedir. ( Davis 1967).

Derici sumagi yapraginda %15-20 miktarinda tanen ve mirisetin, %7 su, %11 kiil,
sekerler (glikoz, sakkaroz, ramnoz, galaktoz vb.) ve mumsu maddeler
barmndirmaktadir. Mirisetin maddesi, flavon tiirevidir. Sar1 renkli boyar maddenin
yapisi da flavon glikozitlerini ihtiva etmektedir. Bu tiiriin meyvelerinde ise, yaklasik
olarak % 4-5 oraninda tanen, ugucu yag ve organik asitler bulunmaktadir.
Meyvelerinin kan durdurucu ve ishal kesici gibi faydali 6zellikleri vardir. Tiir bu
yararlt Ozelliklerinden dolay1r ila¢ sanayiinde etkili bir bigimde degerlendirilir.
Yapraklarinin ve kdklerinin toz haline getirildikten sonra elde edilen hiilasa 6zellikle
hafif ve ince derilerin tabaklanmasi ve siyaha boyanmasinda kullanilan ¢ok kiymetli
bir madde olarak sanayide yerini almaktadir. Pamuklu ve yiinlii dokumalarin da
siyaha boyanmasinda etkili bicimde kullanilmaktadir. Sumak salatalarda, 6zellikle
kokuyu azalttig1 i¢in taze kesilmis soganla beraber meze olarak kullanilan popiiler bir
bitkidir. Meyveleri kaba toz haline getirildikten sonra gida sanayiinde baharat olarak
kullanilmaktadir. Antiseptik 6zelligiyle agiz gargarast olarak da kullanabilmektedir.
Tedavi edici olarak 6zellikleri ise, damarlar1 biizerek kan durdurucu, ishal kesici,
antiseptik, ates disiiriicli, dis eti ve bogaz iltihaplarinda iltithabi dagitic1 olarak

kullanilmaktadir. (URL 2).

Rhus tiirleri genis bir kok sistemi olusturduklarindan erozyon kontrolii ¢alismalar
bakimindan 6nem ihtiva etmektedir. Tiir yol kenarlarinda dolgu sevlerinde, erozyon
sebebiyle asinmig derin  olmayan topraklarin agaglandirilmasinda, maden

topraklarinin iyilestirilmesinde ve diger koruma niteligindeki agaglandirmalarinda



degerlendirilebilirler (Brinkman, 1974; Humphrey, 1983; Rowe and Blazich, 2003;
Gezer ve Yiicedag, 2006; Goktiirk vd., 2006).

1.3 Literatiir Ozeti

Birgok agag, agacgik ve c¢ali tohumlari, gelisimini tamamladiktan sonra ilk haftalar
veya aylarda hatta o yil i¢inde ¢imlenme icin gerekli olan ortam kosullarina sahip
olsalar bile ¢imlenemezler. Bu durumda olan tohumlara ¢imlenme engeli olan
tohumlar denir. Tohum kabugunun sert olmasi, embriyonun tam gelismemis veya
dinlenme doneminde olmasi, endospermin olmamasi ve meyve eti gibi etmenler
¢imlenme igin gerekli olan gelisim asamalarin1 durdururlar, fakat bu bloke etme

durumu bertaraf edilirse ¢imlenme gergeklesir(Yahyaoglu ve Olmez, 2005).

Tohum c¢imlenme engeli, tiirlerin alansal ve iklimsel yayilislarini en iyi sekilde
kullanmalarin1 saglayan onemli ekolojik bir faktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Cimlenme engeli, hizli, homojen ve tam ¢imlenmenin yiiksek kaliteli fidan
materyalinin elde edilebilmesi igin arzu edilen agaglandirma ¢alismalarinda bir piiriiz
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Rietveld, 1989).

Cimlenme engel ve dereceleri tiirler arasinda farklilik gosterebildigi gibi ayni tiir
igin, farkli senelerde, farkli muhitlerde ve hatta bazi tiirlerde ayn1 yetisme yoresinde
bireyler arasinda bile farklilik olugturmaktadir (Poulsen, 1996; Giiner ve Tilki 2009;
Tilki ve Bayraktar 2013; Tilki ve ark. 2013). Artvin yoresinde dogal yayisi gosteren

Rhus coriaria L. ile ilgili baz1 ¢alismalar asagida verilmistir.

Yiicedag ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada, Rhus coriaria L meyvelerinden elde
edilen tohumlarin ortalama tohum 1000 tane agirligin1 12,2 g olarak bulmusturlar.
Biitiin yontemlerde tohumlara, %5°lik kiillii suda 10 giin bekletme ve bu islemi
takiben 4°C’de bekletme on islemi uygulamislardir. Cimlendirme c¢alismalari
sonucunda, en yiikksek c¢imlenme oranm1 serada ekim+cift kat telisle
ortiileme+polietilen tiinele alma oOrtiileme sekli ile 15 Ekim 2004 tarihli ekim zamani

yonteminde tespit etmistirler.

Goktiirk (2005), Rhus coriaria L. tohumlar iizerinde yaptigi ¢alismasinda gesitli 6n

islemlerin akabinde (H,SOj*katlama kombinasyonlari) a¢ik alan kosullarinda en

4



yiiksek ¢imlenme yilizdesini %54.5 ve sera alani kosullarinda %39.7 olarak 30 dk

H,SO, ile muamele takiben 60 giin soguk katlama islemi sonucu ulagmustir.

Kambur (2009), Rhus coriaria L. tiirinde ¢imlenme hizim1 ise en yiiksek 60 dk
H.SO, ile muamelesi ve akabinde 60 giin soguk katlama (PV=2.8) yontemi

sonucunda elde etmistir.

Takos and Efthimiou (2003), Rhus coriaria L. tiirtinde tohumlar1 6ncelikle mekanik
zedelemeye tabi tutmasi ve ardindan 4 °C de soguk nemli katlama islemi ile

cimlenme ylizdesinin %29 seviyesine arttigini saptamistir.

Huxley (1992), R. coriaria L. tohumlarinda var olan ¢imlenme engelinin giderilmesi
amaci ile tohumlarin 80 — 90 °C suda bir giin boyunca sogumaya birakilmasini
onermektedir. Ayrica tohumlarin uzunca bir siire saklanmasindan sonra daha iyi bir
¢imlenme performansi elde etmek igin soguk katlamaya alinmasi gerektigini

belirtmektedir.

Neeman et al. (1999) Rhus coriara L. tiriinde tohumlar: yiiksek sicakliga birakarak
¢imlenme engelinin belli bir oranda giderdigini saptamistirlar. Tohumlarin firinda 15
dakika siiresince 120 °C de yiiksek sicaklikta bekletilerek yapilan ¢imlendirme
deneyleri sonucu %45 ¢imlenme yiizdesine ulasmistirlar. Fakat mevcut olan sicaklik

derecesi 160 °C ye ¢ikarildiginda ¢imlenme basarisi elde edememistirler.



2 MATERYAL VE METOD

2.1 Materyal

Calismada kullanilan Rhus coriaria L. tohumlari, Artvin ili Seyitler yerleskesi
mevkiinde (700-800 m) dogal yayilis gosteren agaclardan 2015 yili Ekim ayinda

toplanan meyvelerden elde edilmistir.

2.2 Yontem

2.2.1 Tohumlarin Toplanmasi, Temizlenmesi ve Saklanmasi

Rhus coriaria L. tohumlari salkimlar seklinde el ile toplanmistir. Tohumlarin
yiizeyini kaplayan meyve etleri, mutfak robotu kullanilarak tohumlarin

meyvelerinden ayrilmasi saglanmigtir (Sekil 1).

Sekil 1. Sumak tohumlariin robot yardimiyla meyvelerinden ayrilmasi

Sert olan tohumlar1 yumusak meyve etlerinden kolayca ayrilmistir. Bu islemleri takip

eden siiregte de, karisim haline gelen pargalanmig tohumlu meyveler suda

yiizdiiriilerek su iistiine ¢ikan meyve etleri ayiklanmis ve dip kisimda kalan tohumlar
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da bol su ile yikanarak meyve etinden tamamen temizlenmistir. Bu islem tohumlar
meyvelerinden tamamen temizleninceye kadar birkag kez gegeklestirilmistir (Sekil
2).

Sekil 2. Sumak meyvelerinin suda ylizdiiriilerek tohumlarindan ayiklanmast

Meyvelerinden ayrilan tohumlar golge bir yerde kurumak iizere filtre kagidinin
tizerine serilmistir (Sekil 3). Hava kurusu duruma getirilen saf ve saglam tohumlar
ekimlerin gergeklesecegi zamana kadar kapali posetler igerisinde saklanmak tizere

buzdolabinda (ortalama +4 °C) muhafaza edilmistir.

Tohumlarda var olan ¢imlenme engellerini gidermek {izere ii¢ boyuta ayrilan
tohumlar tizerinde ayr1 ayr1 fakli 6n islemler uygulandiktan sonra ekimler laboratuvar

ve sera alanlarinda geceklesmistir.

Sera ve laboratuvar ekimleri, Artvin Coruh Universitesi, Seyitler Yerleskesinde
bulunan fidanlik ve arastirma serasinda, laboratuvar ekimleri ise Orman Fakiiltesi,

Tohum-Agaglandirma Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.



Sekil 3. Meyve etinden ayiklanan sumak tohumlarimnin filtre kagidina serilmesi

2.2.2 1000 Tane Agirhg ve Doluluk Orani

1000 tane tohumun agirhgmi hesaplanmasinda gelisigiizel alinan, 8 x 100 6rnekten
ortalama agirlik hesaplama yontemi kullanilmistir. Bu hesaplamalar i¢in formiil 1 ve

formiil 2’den yararlanilmistir (ISTA, 1993).

_ X _ % +x,+.. +x, 1)

n n

>

1000 TA=10.X (2)

Formiilde; n=yinelemeyi, X; =yinelemelerin tek tek agirhigini (g) (beher 100 adet

tohum igin), X =ortalama 100 tane agirhgmi ve 1000 TA =1000 tane tohumun

toplam agiligini ifade etmektedir.

Hesaplamalarda kullanilan varyans degeri fomiil 3, standart sapma degeri formiil 4

ve varyans katsayist degeri formiil 5 yardimiyla bulunmustur.
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o _MEXD - EX)’

nn—-1) ®)
S=Vs? 4)
r=2x100 Q)

X

Formiillerde; S?= varyans, S= standart sapma ve r= varyasyon katsayisini ifade
etmektedir. r<4 oldugu durumlarda sonug kabul edilebilir olarak degerlendirilmis ve
>4 oldugu durumlarda ise ikinci 8x100 alinmis ve formiil 6 yardimiyla hesaplanarak
1000 TA belirlenmistir (ISTA, 1993).

16x100
n

(6)

1000 TA hesaplanan 8x100 drnekten tesadiifi olarak secilen 3x100 6rnek tohumlarin
kabuklar1 yardimci1 malzemeler(el pensesi vb.) araciligiyla kirilarak doluluk oran
hesaplanmistir. Doluluk oran1 hesaplanirken bos ve bocekler tarafindan zarar gormiis

tohumlar bu hesaba dahil edilmemistir.

2.2.3  On Islemler

Rhus coriaria L. Tiriiniin tohumlarinda var oldugu bilinen kabuk kalinligi ve
sertliginden kaynaklanan ¢imlenme engellerini giderecek en uygun ydntemin
belirlenmesi amaciyla 3 farkli tohum biiyiikliigii {izerinde ayr1 ayr1 5 islem olmak
tizere toplam 15 farkli islem uygulanmistir. Bunlar soguk katlama+H,SO,4, soguk
katlama+ GAs, soguk katlama, H,SO4 ve kontroldiir (Tablo 1). Boylece, 3 tohum
biiyiikliigii x 5 farkli islem x 3 yineleme x 2 farkli ortam kosulu olmak iizere = 90

islem kombinasyonu olusturulmustur.



Tablo 1. Rhus coriaria L.. tohumlarinda uygulanan 6n islemler

Tohum ' Katlama Tiirii Bekleme Stiresi Uy_gulanan Bekleme Siiresi
Biiytikliikleri (giin) Kimyasal (dk)
SK 45 H,SO, 30
SK 45 GA; 30
Kiigiik Boy SK 45 - -
- - H,S0, 30
Kontrol Kontrol Kontrol Kontrol
SK 45 H,SO, 30
SK 45 GA; 30
Orta Boy SK 45 - -
- - H,S0, 30
Kontrol Kontrol Kontrol Kontrol
SK 45 H,SO, 30
SK 45 GA; 30
Biiyiik Boy SK 45 - -
- - H,S0, 30
Kontrol Kontrol Kontrol Kontrol

Buzdolabinda bekletilen tohumlar 3 farkli tohum biyiikliigline ayrilmigtir. Bu

islemin ardindan ¢alisma konusu olan Rhus coriaria L. tiirlinde zigotun geliserek

olusturdugu embriyonun uyku durumunda olmasi veya cesitli faktorlerle tam

gelismemis olmasi sebebiyle tohum ¢imlenememektedir. Bunun i¢in boyutlarina gore

ayrilmis tohumlar plastik kap kullanilarak sterilize edilmis nemli dere kumu

icerisinde 45 giin siiresince buzdolabinda (ortalama +4 °C ) soguk katlamaya

alimmistir(Sekil 4).

Sekil 4. Sumak tohumlarin katlamaya alinmasi
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Katlama isleminde nem embriyoya ulasarak ¢imlenme enzimlerini harekete
gecirmektedir. Katlama isleminden sonra tohumlar tohum biiyiikliiklerine gore ayri
ayr1 olmak lizere konsantre H,SO4 ve GA; (2000ppm) ile yarim saat siiresince isleme

tabi tutulmustur (Sekil 5, Sekil 6).

Sekil 6. Sumak tohumlarinin GA3’te 30 dk siiresince bekletilmesi
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2.2.4 Ekim Diuzeni

Tohumlar {izerinde oOn islemler(soguk katlama*siilfiirik asit*gibberellik asit
kombinasyonlar1) uygulandiktan sonra ekimler sera ve laboratuvar kosullarinda

28.01.2016 tarihi itibariyle gerceklestirilmistir.

2.2.4.1 Sera Ekim Diizeni

On islem gormiis tohumlar ve kontroller sera kosullarinda her ydéntem icin iig
yinelemeli olmak iizere 30 adet (3x30) viyol kullanilmis ve her goze 2 adet tohum
ekilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Sumak tohumlarmin viyollere ekilmesi

Ekimlerin iizeri elenen torf ile kapatilmistir. Tiiplere konulan har¢ malzemesi 3:1
oranlarinda sirastyla torf ve perlitten olugsmaktadir. Ekim derinligi, tohum biytikligii
dikkate alinarak belirlenmistir. Her yOntemin yinelemeleri birbirinden bagimsiz
olarak belirlenmistir. Ayrica, her bir yontemdeki yinelemerde islem siralar tesadiifi
olarak uygulanmistir. Arastirma serasmin sicakligi 24+1°C ve nemi % 50 olarak

belirlenmistir.
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2.2.4.2 Laboratuvar Ekim Diizeni

Kontrol ve 6n islem gormiis tohumlar laboratuvar kosullarinda her yontem igin ii¢
yinelemeli olmak iizere 45 adet (3x1) petri kab1 kullanilmis ve her petri kabina 30
adet tohum ekilmistir (Sekil 8). Petri kabinda har¢ malzemesi olarak sterilize edilmis
nemli dere kumu kullanilmistir. Ekim yapilan kaplar ¢imlendirme dolabinda 24+1°C’

de karanlik ortamda ¢imlendirmeye birakilmistir (Sekil 9).

Sekil 8. Tohumlarin ¢imlenmek iizere petri kabina konulmasi

Sekil 9. Tohumlarin ¢imlendirme dolabina konulmasi
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Ekim tarihinden 2 hafta igerisinde tohumlar iizerinde biiyiik 6l¢iide kiiflenme
meydana gelmistir. Bu durumu bertaraf edebilmek i¢in tohumlar her yontem igin ayr1
ayr1 olmak tizere konsantre H,0, igerisinde 5 dakika siiresince bekletilmistir. Bu
islemi takip eden siiregte tohumlar nemli filtre kagidi kullanilarak petri kaplarina
yerlestirilmis ve ¢imlenmek tizere tekrar ¢imlendirme dolabina koyulmustur (Sekil

10).

Sekil 10. Tohumlarin nemli filtre kagidi kullanarak petri kabina konulmasi

2.2.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Ekimlerinin ilk gozlem ve sayimlari, ekimlerin gerceklestigi tarihinden itibaren 4.
glin sonunda yapilmistir. Tohumlarda ¢imlenmelerin olup olmadigi 60 giin boyunca
takip edilmis, ¢imlenen tohumlarin ilk sayimi 4. giin ve bundan sonra haftada bir kez

olmak {izere 7. giinden itibaren 60. giine kadar devam etmistir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra tohumlarin ¢imlenme hizi ve g¢imlenme
yiizdeleri belirlenmistir. Cimlenme hizinin belirlenmesinde formiil 7’den

yararlanilmastir.

= (n1xtl) + (n2xt2) + (n3xt3) + -+ + (nixti)

- )
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Formiilde; CH= Cimlenme hizini, n=Cimlenmenin ger¢eklestigi giin sayisini, t=Her
bir giinde gerceklesen ¢imlenme sayisint ve T=Toplam ¢imlenen tohum sayisini

ifade etmektedir.

Elde edilen ¢imlenme degerleri SPSS istatistik paket programlarinda belirlenmistir.
Bu amag¢ dogrultusunda basit varyans analizi ve buna bagli olarak Duncan testi
yaptlmistir. Cimlenme yiizdesi bakimindan islemler arast farkliliklar ¢ikmasi
durumunda varyans analizleri ile, farklilik ¢gikmasi durumunda hangi islemlerin farkli

oldugunun tespiti Duncan testi ile tespit edilmistir.
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3 BULGULAR

3.1 Sera Kosullarina Ait Bulgular

Ug farkli tohum biiyiikliigiine ait tohumlarn ayr1 ayr1 olmak iizere 8x100 drnekler

tizerinden elde edilen tohumlarin ortalama 1000 TA agirliklart ve 3x100 6rnekler

tizerinden elde edilen tohumlarin doluluk oranlari tablo 2’de gosterilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Ug farkli tohum biiyiikliigiine gore 8x100 &rnek iizerinden ortalama 1000

TA agirliklart
Tohum Boyutu Doluluk Orani(%) 1000 TA Agirligi(g)
Kiiciik 45,7 11,0
Orta 42,1 14,5
Bityik 395 15,7

Yapilan ¢ogul varyans analizi sonuglarina gore tohum boyutu, uygulanan 6n islemler

ile boyut*on islem etkilesimlerine gore ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizinda

istatistiksel olarak farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 3, Tablo 4) (p<0.05).

Tablo 3. Cimlenme yiizdesi ile tohum boyutu ve 6nislemlere gore gogul varyans

analizi

Varyans Kaynagi Kareler Serbestlik  Kareler F Degeri Giiven
Toplamu Derecesi Ortalamas1 Diizeyi

Diizeltilmis Model 8320,81 14 594,34 15227,47 ,000

Intersept 24131,60 1 24131,60 618267,40 ,000

Boyut 1600,19 2 800,09 20499,02 ,000

On Islem 1288,23 4 322,06 8251,37 ,000

Boyut*On Islem 5432,38 8 679,04 17397,64 ,000

Hata 1,17 30 ,039

Toplam 32453,59 35

Diizeltilmis Toplam 8321,98 44

Tablo 4. Cimlenme hiz1 ile tohum boyutu ve oniglemlere gore ¢ogul varyans analizi

Varyans Kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F Degeri Giiven
Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Diizeltilmis Model 515,38 14 36,81 131,10 ,000
Intersept 17590,35 1 17590,35 62643,72 ,000
On Islem 167,52 4 41,88 149,15 ,000
Boyut 44,67 2 22,33 79,55 ,000
Boyut*On Islem 303,17 8 37,89 134,96 ,000
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Tablo 4(Devami). Cimlenme hizi ile tohum boyutu ve Onislemlere gore ¢ogul
varyans analizi

Hata 8,42 30 ,281
Toplam 18114,16 35
Diizeltilmis Toplam 523,81 44

Ayn siitiin izerinde bulunan benzer harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

Duncan testi sonuglarina gére tohum boyutu bakimindan en iyi ¢imlenme yiizdesi
(%31,24) kiiglik boyutlu tohumlardan elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme yiizdesi ise
(%17,03) biiyiik boyutlu tohumlardan elde edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Tohum boyutunun ¢imlenme yiizdelerine iliskin Duncan testi sonuglari

Tohum Boyutu Cimlenme Yiizdesi (%)
Biiyiik 17,03a
Orta 21,19b
Kiigiik 31,24c

Tohum boyutlarina gére ¢imlenme hizina bakildiginda Duncan testi sonuglarina gore
en iyi ¢imlenme hiz1 (18 giin) orta boyutlu tohumlarda gézlenmektedir. En diisitkk
¢imlenme hizi ise (21 giin) kii¢iik boyutlu tohumlarda goriilmektedir (Tablo 6)

Tablo 6. Tohum boyutunun ¢imlenme hizlarina iliskin Duncan testi sonuglari

Tohum Boyutu Cimlenme Hizi (Giin)
Orta 18,58a
Biiyiik 19,70b
Kiigiik 21,02¢c

Duncan testi sonuglarina gére kontrol ve 6nislemlere gore en iyi ¢imlenme yiizdesi
(%30,15) soguk katlama*stilfiirik asit kombinasyonunda elde edilmistir. En diisiikk
¢imlenme yiizdesi ise (%15,86) herhangi bir Onisleme tabi tutulmayan kontrol

tohumlarinda tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Onislemlerin ¢imlenme yiizdelerine iliskin Duncan testi sonuglar

On Islem Islem Siiresi Cimlenme Yiizdesi (%)
Kontrol - 15,86a
SK+GA; 45 giin+30 dk 19,43b
H,SO, 45 giin+30 dk 22,09c
SK 45 giin 28,25d
SK+H,SO, 30 dk 30,15e

Onislemlere gore cimlenme hizina bakildiginda Duncan testi sonuglarma gore en iyi

¢imlenme hizi (17 giin) soguk katlama*siilfirik asit kombinasyonunda
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gozlemlenmistir. En diisilk ¢imlenme hizi

kombinasyonunda goriilmiistiir (Tablo 8).

ise (23 giin) soguk katlama

Tablo 8. Onislemlerin ¢imlenme hizlarina iliskin Duncan testi sonuglar

On Islem Islem Siiresi Cimlenme Hiz1 (Giin)
SK+H,SO, 30 dk 17,31a
SK+GA; 45 giint+30 dk 18,70b
Kontrol - 19,01b
H,SO, 45 giin+30 dk 20,99c
SK 45 giin 22,83d

Duncan testi sonuglarina gore tohum boyutu ve Oniglemlere gore en iyi ¢imlenme

ylizdesi (%50,59) biyiik tohum*soguk katlama*siilfiirik asit kombinasyonunda elde

edilmistir. En diisiik ¢imlenme yiizdesi ise (%2,79) biiyik tohum*soguk katlama

isleminde elde edilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Tohum boyutu ve 6nislemlerin ¢imlenme yiizdelerine iliskin Duncan testi

sonuglari
Tohum Boyutu+On Islem Islem Siiresi Cimlenme Yiizdesi (%)
Biiyiik+SK 45gilin 2,79
Biiyiik+Kontrol - 5,29b
Biiyiik+ H,SO, 30dk 10,62c
Orta+SK+ H,SO, 45giin +30dk 10,65c¢
Orta+Kontrol - 13,16d
Biiyiik+SK+ GA; 45¢giin +30dk 15,88e
Kiiciik+SK+ GA;3 45giin +30dk 21,17f
Orta+SK+ GA; 45giin +30dk 21.24f
Orta+ H,SO, 30dk 23,859
Kiigiik+Kontrol - 29,13h
Kii¢lik+SK+ H,SO, 45giin +30dk 29,21h
Kiigiik+ H,SO, 30dk 31,78i
Orta+SK 45giin 37,05j
Kiigiik+SK 45giin 44,91k
Biiyiik+SK+ H,SO, 45giin +30dk 50,591

Tohum boyutu ve 6n islemlere gore ¢imlenme hizina bakildiginda Duncan testi

sonuglarina gore en iyi ¢imlenme hizi ( 14 “giin) orta biyiikliikteki tohum*soguk

katlama*siilfiirik asit kombinasyonunda goriilmiistiir. En diisiik ¢imlenme hiz1 ise

(28 giin) biiyiik tohum*siilfiirik asit kombinasyonunda goriilmiistiir (Tablo 10).
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Tablo 10. Tohum boyutu ve Onislemlerin ¢imlenme hizlarina iliskin Duncan testi

sonuglari

Tohum Boyutu+On Islem Islem Siiresi Cimlenme Hizi (Giin)
Orta+SK+ H,SO, 45giin +30dk 14,00a
Biiyiik+ H,SO, 30dk 15,58b
Orta+SK+ GA; 45giin +30dk 17,43c
Biiyiik+SK+ H,SO, 45giin +30dk 17,56¢
Biiyiik+SK+ GA; 45giin +30dk 18,55d
Kiigiik+Kontrol - 18,68de
Biiyiik+Kontrol - 18,82de
Orta+Kontrol - 19,53ef
Kiigiik+SK+ GA; 45¢iin +30dk 20,13f
Orta+SK 45giin 20,20f
Kiigiik+SK 45giin 20,29f
Kiigiik+SK+ H,SO,4 45¢iin +30dk 20,37f
Orta+ H,SO,4 30dk 21,769
Kiigiik+ H,SO, 30dk 25,63h
Biiyiik+ SK 30dk 28,00i

3.2 Laboratuvar Kosullarina Ait Bulgular

Ekimlerin yapildig: tarihinden itibaren 2 hafta igerisinde tohumlar {izerinde biiyiik
Ol¢iide kiiflenme meydana gelmistir. Bu durumu bertaraf edebilmek igin tohumlar
tizerinde her yontem icin ayr1 ayri olmak iizere konsantre HyO, igerisinde 5 dakika
boyunca bekletilmistir. Bu islemin ardindan tohumlar nemli filtre kagidi kullanilarak
petri kaplarina ekilmistir. Ekimler yapildiktan kisa bir siire sonra (7-10 giin) tekrar
kiiflenme meydana gelmistir(Sekil 11). Tohumlar tizerinde meydana gelen kiiflenme

neticesinde ¢imlenme ger¢eklesmemis ve laboratuvar ¢alismalarindan herhangi bir

sonug elde edilememistir.

Sekil 11. Laboratuvar kosullarinda petri kaplarina ekilen sumak tohumlarinin nemli
dere kumu ve nemli filtre kagidi igerisinde kiiflenmesi
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4 TARTISMA VE SONUC

Ug farkli boyut ve farkli 6nislemlerin uygulandig1 sera ve laboratuvar kosullarinda
yapilan ekimlerde, petri kaplarma ekilen tohumlar {izerinde meydana gelen

kiiflenmeden dolayi laboratuvar ekimlerinden sonug¢ alinamamastir.

Yapilan ¢imlenme ¢aligmalar1 sonucu 3 farkli tohum biiyiikliigiine ayrilan R. coriaria
tohumlarinda ¢imlenme engelinin bulundugu ve tohum boyutlar1 arasinda ¢imlenme

hizlar1 ve ¢imlenme yiizdeleri bakimindan farklilik oldugu tespit edilmistir.

Sera alan1 kosullarinda elde edilen verilere gore tohum boyutu bakimindan en iyi
¢imlenme yiizdesi (%31,24) kii¢iikk boyutlu tohumlardan elde edilmistir. En diisiik
¢imlenme yiizdesi ise (%17,03) biiyiik boyutlu tohumlardan elde edilmistir. Tohum
boyutlarina gore ¢imlenme hizina bakildiginda en iyi ¢imlenme hiz1 (18 giin) orta
boyutlu tohumlarda gozlenmektedir. En diisiik ¢imlenme hiz1 ise (21 giin) kiiglik
boyutlu tohumlarda goriilmektedir. Kontrol ve oOnislemlere tabi tutulmus Rhus
coriaria L. tohumlarmin ¢imlenme yiizdelerini boyutlarina gore degerlendirirsek,
orta boy tohumlarin(%21,19) biiyiik tohumlara(%17,03) gore, kiigik boy
tohumlarin(31,24) ise orta ve bliyiik boy tohumlarina goére daha iyi bir ¢gimlenme

yiizdesi gosterdigi yapilan analizler sonucu belirlenmistir.

Genellikle biiyikk boyutlu tohumlar kiigiik boyutlu tohumlardan daha yiiksek
¢imlenme oran1 ve daha giiclii fidan olusturma avantajina sahiptir (Baskin ve Baskin
1998; Gomez ve ark. 2004; Navarro ve ark. 2006; Cigek ve Tilki 2007; Tilki ve ark.
2009; Aksu ve Tilki 2015). Tohumlarin doluluk orani testi sonucunda kiigiik boy
tohumlarda orta ve biiyiik tohumlara gore daha fazla doluluk oranina sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu yiizden kii¢iik boy tohumlarin biiyiik boy tohumlarina gére daha iyi

bir ¢cimlenme ylizdesi gostermis olmas1 muhtemeldir.

Biiyiik boy tohumlarin kullanilmasi her zaman avantaj saglamayabilir. Bazi tiirlerde
tohum boyutu ve agirhiginin ¢imlenme parametreleri ve fidan gelisimi iizerinde fazla
etkili olmadig1 gorillmiistir (Alptekin ve Tilki 2003; Khera ve ark. 2004; Tilki ve
Alptekin 2005; Caliskan 2014).
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Tohum biylikliiklerinde ayr1 ayri olmak {izere uygulanan onislemler ve kontol
tohumlar1 arasinda ¢imlenme yiizdeleri ve ¢imlenme hizlar1 bakimindan farklilik

oldugu yapilan ¢alismalar sonucunda tespit edilmistir.

Sera kosullarinda bulunan sonuglara gore kontrol ve Onislemlere gore en iyi
¢imlenme yiizdesi (%30,15) soguk katlama*siilfiirik asit kombinasyonunda elde
edilmistir. En diistik ¢imlenme yiizdesi ise (%15,86) herhangi bir Onisleme tabi
tutulmayan kontrol tohumlarinda tespit edilmistir. Uygulanan 6nislemler {izerinde en
1yl ¢imlenme hiz1 (17 giin) soguk katlama*siilfiirik asit kombinasyonunda, en diisiik

cimlenme hiz1 ise (23 giin) soguk katlama kombinasyonunda goriilmiistiir.

Elde edilen ¢imlenme yiizdelerinin degerlendirilmesinde Onislemler arasinda énemli
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Herhangi bir 6nisleme tabi tutulmayan kontrol
tohumlarinda %15,86 olarak tespit edilen ¢imlenme yiizdesinin yapilan
Onislemlerden etkilenerek bu degerde artis oldugu goriilmiistiir. Yapilan 6niglemlerin
¢imlenme yiizdelerini kontrol tohumlarma gore degerlendirirsek, soguk
katlama*gibberellik asit Onislemleri %3.57, siilfiirik asit oniglemi %6.23, soguk
katlama 6nislemi %12.39 ve soguk katlama*siilfiirik asit 6nislemleri %14.29 kontrol
tohumlarina goére daha fazla c¢imlenme yiizdesi goOstermistir.  Soguk
katlama*gibberellik asit kombinasyonu kontrol tohumlarina gore daha fazla
c¢imlenme ylizdesi gosterirken diger onislemlere gore daha az bir ¢imlenme yiizdesi
gostermistir. Buna gore soguk katlama*gibberellik asit kombinasyonunun soguk
katlama*siilfiirik asit kombinasyonuna gore ¢imlenme ylizdesi bakimindan daha az

bir etkisi oldugu soylenebilir.

Olmez ve ark. (2007), 20 giin siiresince soguk katlamaya alinan Sumak tohumlarinin
sera alaninda yaptiklari ¢alismada %8,2’lik bir ¢imlenme yiizdesi elde etmistirler. 60
giinlik SK+30 dakikalik H,SO, karisiminda birakma seklindeki bir 6n islem
asamasina tabi tutulan Rhus coriaria L. tohumlarindan sera alani kosullarinda

%54,53 ¢cimlenme yiizdesi elde etmistirler.

Goktiirk (2005), Rhus coriaria L. tohumlarinda ¢esitli 6n islemleri izleyen asamada
(H2SO4 ile muamele ve soguk katlama) sera kosullarinda en yiiksek ¢imlenme
yiizdesini %39,7 olarak 30 dakika H,SO, ile muamele + 60 giin SK islemlerinin

ardindan gergeklestirmistir.
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Onislemlere gore ¢cimlenme hizina bakildiginda en iyi ¢imlenme hiz1 (17 giin) soguk
katlama*siilfiirik asit kombinasyonunda gdzlemlenmistir. En diisiik ¢imlenme hizi
ise (23 giin) soguk katlama kombinasyonunda goriilmiistiir. Kambur (2009), Rhus
coriaria L. tiriinde yaptigi calisma neticesinde elde ettigi verilere gore en iyi
¢imlenme hizin1 60 dakika H,SO, ile muamelesi ve akabinde 60 giin soguk katlama

yontemi sonucunda elde etmistir.

Sera alaninda elde edilen verilere gére tohum boyutu ve Onislemlere gore en iyi
¢imlenme yiizdesi (%50,59) biyikk tohum*soguk katlama*silfiirik asit
kombinasyonunda elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme yiizdesi ise (%2,79) biiyiik
tohum*soguk katlama isleminde elde edilmistir. Tohum boyutu ve 6n iglemlere gore
¢imlenme hizina bakildiginda en iyi ¢imlenme hizi ( 14 giin) orta biyiikliikteki
tohum*soguk katlama*siilfiirik asit kombinasyonunda goriilmistiir.  Kontrol
tohumlarinin ¢imlenme yiizdelerine bakildiginda en iyi ¢imlenme yiizdesi(%29,13)
kiigiik tohumlarda goriiliirken en diisiik ¢imlenme yiizdesi(%5,29) biiylik tohumlarda

gorilmistir.

Yapilan calismalar ve literatiirdeki mevcut bilgiler 1s18inda elde edilen sonuglar
irdelersek Rhus coriaria L. tohumlarmin sera kosullarinda diger 6nislemlere nazaran
soguk katlama*siilfiiriik asit kombinasyonu ile en iy1 ¢imlenme yiizdesi elde edildigi

belirlenmistir. Dolayisiyla elde edilen veriler literatiirti desteklemektedir.

Bu c¢alismada Rhus coriaria L. tohumlarinin kabuk kalinhigi ve sertliginden
kaynaklanan c¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in soguk katlama*siilfiirik asit
kombinasyonu uygulamasinin kullanilabilecegi ortaya konmustur. Bu sonuca
dayanarak Rhus coriaria L. fidanlarimin tohumdan {iretim g¢aligmalarinda soguk
katlama*siilfiirik asit kombinasyonu uygulamasi Onerilebilir. Ancak, daha yiiksek
oranda c¢imlenmelerin saglanabilmesi i¢in katlama uygulamasi ile birlikte
uygulanacak on islem ve siireleri ile 1ilgili detayli calismalarin yapilmasi
gerekmektedir. Goktirk (2005), kimyasal On islemlerle yeterince ¢imlenme elde
edilememesine neden olarak, bu tiirlerde ¢cimlenme engel derecelerinin ¢ok fazla
olmasi ve uygulanan islemlerin ¢imlenme engellerini gidermede yetersiz kalmasini

belirtmistir.
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Cesitli endistri  kuruluslarinin(kagit, mobilya vb.) odun hammaddesine olan
ihtiyaglar1 sonucunda orman kaynaklarina olan baski giin gegtik¢e artmaktadir. Rhus
coriaria L. tohumlarindaki ¢imlenme engelleri belli bir dl¢iide giderilerek odun dis1
orman irlinli olarak dogal tiirlerin agacglandirma calismalarindaki basar1 orani

arttirilabilir.
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