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Ozet: Kaplama kurutma islemi, kontrplak ve LVL gibi odun kompozitlerinin iiretimindeki en 6nemli
asamalardan biridir. Ciinkii kaplama kurutma iglemi, yetersiz ekipman ve yontemler nedeniyle iiretim igleminde
bir darbogaz olusturabilmektedir. Kaplama kurutma isleminde 90-160°C arasindaki kurutma sicakliklar1 normal
kabul edilmekle birlikte, kurutma siiresini kisaltmak ve kapasiteyi artirmak icin yliksek kurutma sicakliklari
kullanilmaktadir. Ancak bu durumda, yiizeylerin 1slanabilme yeteneginde azalma ve kurutma isleminden
kaynaklanan catlaklar, yariklar ve bi¢cim degistirmeler gibi kusurlar ortaya cikabilmektedir. Yiizey
inaktivasyonu, odun yiizeylerinde 1s1 etkisiyle olusan ve yapisma yeteneginde kayiplara neden olan bu
sakincalardan biridir. Inaktivasyon; odun yiizeylerinde meydana gelen ve tutkalin islanabilme yeteneginde,
ylizeyde yayilmasinda, penetre olmasinda ve sertlesmesinde azalmalara neden olan fiziksel ve kimyasal
modifikasyonlar olarak ifade edilmektedir. inaktivasyona ugramis odun yiizeylerinin adhezyonunu artirmak
maksadiyla bircok calisma gergeklestirilmig, ancak giiniimiize dek halen kapsamli bir ¢6ziim ortaya
konulamamustir.

Anahtar Kelimeler: inaktivasyon, Odun yiizeyi, Kaplama kurutma, Sicaklik

SURFACE INACTIVATION IN VENEER DRYING PROCESS AND ITS EFFECTS ON
BONDING STRENGTH

Abstract: Veneer drying process is an important stage in the production of wood based
composites such as plywood and LVL panels. Because veneer drying becomes a bottleneck in the
production process due to the inefficient equipment and methods. Although drying temperatures between
90-160°C may be considered normal, increased temperatures are being used to reduce the overall drying
time and increase capacity. However, the reduction in drying time often results in an increase in drying
related defects such as checks, splits and warp and decrease in wettability. Surface inactivation is one of
these defects which occur on wood surfaces with heat effect and results in the loss of bonding ability.
Surface inactivation is defined as physical and chemical modifications on the wood surfaces that results in
reduced ability of the adhesive to properly wet, flow, penetrate and cure. Many investigations have been
conducted to improve adhesion of inactivated wood surfaces, but no comprehensive solution has been
revealed so far.
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1. GIRIS

Kaplama kurutma islemi, kontrplak ve tabakali malzemeler (LVL) gibi odun esash
kompozit levha iiriinlerinin iiretimindeki en onemli asamalardan biridir. Tutkallama islemi
oncesinde tiim kaplama levhalarinin rutubet miktarinin % 7’nin altinda olmasi gerektiginden,
tiretim islemi esnasinda kaplama levhalart % 3-4 rutubete ulagincaya kadar kurutulmaktadir
(1).

Kontrplak iiretiminde kullanilan termal enerjinin yaklasik % 70’1 kaplama kurutma
isleminde kullanilmaktadir. Bu da fabrikanin toplam enerji ihtiyacinin yaklasik % 60’1
kadardir. Kaplama kurutma isleminde 90-160°C arasindaki kurutma sicakliklar1 normal kabul
edilmekle birlikte, kurutma siiresini kisaltmak ve kapasiteyi artirmak icin yliksek kurutma
sicakliklart kullanilmaktadir (2). Ciinkii kaplama kurutma islemi, yetersiz ekipman ve
yontemler nedeniyle iiretim isleminde bir darbogaz olusturmaktadir (3).

Kurutma siiresi ve enerji tiiketiminde saglanacak azalmalar, endiistriye ekonomik
acidan biiylik faydalar saglamaktadir. Diger yandan kurutma sicakliginin artirilmasi
neticesinde kurutma siiresinin azalmasi ile birlikte, kurutma isleminden kaynaklanan catlaklar,
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yariklar ve sekil degistirmeler gibi kusurlar ortaya ¢ikabilmektedir (4). Kaplamalarin yiiksek
sicaklikta kurutulmasi, kontrplaklarin fiziksel ve mekanik o6zelliklerini de etkilemektedir (5).
Endiistriyel acidan degerlendirildiginde kaplama kurutma islemindeki en onemli kriter; en
diisiik toplam maliyet ile kurutma islemini gergeklestirmektir (6).

Yiiksek sicakliklar, odunun kimyasal ve yapisal karakteristiklerinde degisikliklere
neden olmaktadir. Odundaki termal degradasyon genellikle 200°C’nin {izerindeki
sicakliklarda meydana gelmektedir. Bununla birlikte, sicakligin uygulama siiresi ve kurutma
metodu da odundaki sicaklik etkisi ile ortaya c¢ikan degisikliklerin siddeti iizerinde etkili
olmaktadir (7).

Odun yiizeylerinde 1s1 etkisiyle olusan ve yapisma yeteneginde kayiplara neden olan
degismeler, “‘yiizey inaktivasyonu” olarak tamimlanmaktadir (8). Odunun tutkal ile
yapistirilmasinda yiizey inaktivasyonu; odun yiizeylerinde meydana gelen ve tutkalin
1slanabilme yeteneginde, yiizeyde yayilmasinda, penetre olmasinda ve sertlesmesinde
azalmalara neden olan fiziksel ve kimyasal modifikasyonlar olarak ifade edilmektedir (9).

Endiistriyel uygulamalarda kaplama kurutma islemi, zaman ve para gerektiren bir
asama oldugu icin kurutma siiresini azaltan yiiksek sicaklikta kurutma islemi kontrplak
endiistrisinde yaygin bir uygulama haline gelmistir (10). Bu durum ise, kaplama levhalarinin
asirt kurutulmasi nedeniyle ¢ogunlukla yiizey inaktivasyonuna yol a¢cmaktadir. Kurutma
isleminde kaplamalarin asir1 kurumasina yol acan 2 temel faktor vardir. Bunlar:

a. Kurutma sicakliginin ¢ok yiiksek olmasi,
b. Kurutma siiresinin ¢cok uzun olmasi

Tutkallanabilme yetenegindeki ©nemli azalmalarin kurutma isleminin ileri
asamalarinda, kaplama sicakliginin firin icindeki havanin sicakligina yaklastiginda meydana
geldigi ifade edilmektedir (11). Odun yiizeylerinin inaktivasyonunun pek ¢ok agac tiirii i¢in
160°C sicakliktan itibaren yiiksek sicaklikta kurutma islemlerinde ortaya ciktig
goriilmektedir. Bu yiizden, odun yiizeylerinin inaktivasyonu, genellikle yiiksek sicaklikta
kurutma isleminin uygulandigi kaplama, yonga ve lif kurutma islemleri icin s6z konusu
olmaktadir. Bununla birlikte, diisiik sicakliklarda uzun siireli bekletme durumlarinda da odun
yiizeylerinde bazi inaktivasyon reaksiyonlar1 ortaya ¢ikabilmektedir (12).

2. ODUN YUZEYLERINDEKI iNAKTiVASYONUN NEDENLERI

Odun yiizeylerindeki inaktivasyon yiiksek sicaklikta kurutma sonucunda ortaya cikar
ve uzun kurutma siireleri, diisiik bagil nem ve diisiik odun rutubeti faktorleri ile yiizey
inaktivasyonunun siddeti artar. Odun rutubeti lif doygunluk noktasinin altina diiserken, daha
giiclii tutulan baghh su da buharlasarak odun yiizeylerine dogru hareket eder. Bu buhar
yiizeyden ayrilirken, serbest suyun buharlasirken yaptigi gibi bir sogutma etkisi meydana
getirmez. Bu yiizden odun yiizeyindeki sicaklik artmaya baglar. Eger kaplama yiizeyinin
sicakligl giivenli sinirlart agarsa yiizey inaktivasyonu meydana gelmektedir (13).

Yiizey inaktivasyonunu etkileyen baslica faktorler:

Agac tiirii (anatomik ve kimyasal 6zellikler)
Sicaklik

Kurutma siiresi

Kurutma teknigidir.

o o

2.1. Yiiksek Sicakhik ve Siirenin Yiizey Inaktivasyonuna Etkisi

Inaktivasyonun derecesi; sicaklik, siire ve odun rutubetine bagl olarak degismektedir.
Yiizey inaktivasyonu diisiik sicakliklarda uzun siirede veya kisa siirede ancak yiiksek sicaklik
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kosullarinda meydana gelebilmektedir. Genellikle ikinci durum s6z konusudur. Yiizey
inaktivasyonunun, odunun yiizeyinin sahip oldugu rutubetini kaybetmesinden sonra ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Bu noktada rutubetin yiizeye dogru difiizyon orani, suyun yiizeyden
buharlagsma oranindan daha yavastir. Buharlagsma etkisinin olusturdugu sogutma, artik odun
yiizeyindeki sicakligin kurutucu i¢indeki havanin sicaklifina yakin bir degere yiikselmesini
engelleyemez (12).

Pek cok deneysel arastirma, yiiksek kurutma sicakliklarinin tutkal ile birlestirilen
odunun yapisma direncini etkiledigini veya higroskopisitesini ve 1slanabilme yetenegini
azalttigin1 gostermistir (13). Kurutma sicakliginin artmasi veya kurutma siiresinin uzamasi ile
birlikte duglas goknar1 6z odunundan elde edilen kaplamalarin su absorpsiyon kapasitesi
azalmistir. Azalan kaplama absorptivitesi, kaplama yiizeylerinin tutkal ile 1slanabilme
yetenegindeki azalma nedeniyle yapisma direncinin diigmesine katkida bulunabilmektedir
(14).

Odunun yiiksek sicakliklarda kurutulmast veya diisiik sicakliklarda uzun siire
bekletilmesi durumunda su absorpsiyon kapasitesinde azalma meydana gelmektedir. Bu
durumda ise, aga¢ malzemenin birlestirilmesi asamasinda suyun odun i¢ine absorpsiyonu
azalmakta ve tutkal hattinda su kalmasina neden olmaktadir. Northcott ve ark. (15), bu
durumun iki sekilde etkisi olabilecegini belirtmislerdir. Bunlardan birincisi; sicak preslemenin
baslangicinda su ve yiiksek sicakligin tutkali asir1 derecede akiskan hale getirmesi sonucunda
odun icine ¢ok fazla miktarda tutkal penetre olmasi, ikincisi ise; tutkal hattinda cok fazla
miktarda bulunan suyun, tutkalin sertlesmesi i¢in gerekli siireyi artirmasidir.

2.2. Kurutma Yonteminin Inaktivasyona Etkisi

Kaplama levhalar1 tamamen kurutulmadan 6nce yiizey kuruma oranindaki arti, yiizey
inaktivasyonu olusmasi olasiligin1 da artirmaktadir (13). Diisey hava piiskiirtmeli (jet)
kurutucularda diisiik kaplama rutubetlerinde inaktivasyon daha fazla meydana gelmektedir
(16). Hava hiz1 ve buhar, yiizey inaktivasyonunda onemli rol oynamaktadir (13).

Plakali (platen) kurutucularda kurutma isleminde, kurutulacak aga¢ kaplama levhasi
sicak iki plaka arasina yerlestirilir. Bu kurutma yonteminin odunun 1slanabilme veya yapisma
yetenegine etkisi konusunda az sayida arastirma gerceklestirilmistir. Plaka sicakliginin
artistyla birlikte duglas goknar1 kaplamalarimin islanabilme yeteneginde genel olarak bir
azalma meydana geldigini belirtilmistir (12). Bununla birlikte, bu egilim cok giiclii degildir.
Sicak pres ile kurutmanin inaktivasyon etkisine neden olma ihtimalini gosteren bazi
caligmalar da mevcut olmasina ragmen bu konuda ¢ok net sonuglar ortaya konamamustir (17).

2.3. Yiizey Inaktivasyonunu Etkileyen Diger Faktorler

Yiizey inaktivasyonu bazi odun tiirlerinde digerlerinden daha yaygin goriilmektedir.
Bir¢ok odun tiirii icin inaktivasyona yol acmayacak diizeydeki giivenli sicaklik derecesi
farklilik gostermektedir. Igne yaprakli agaclar iizerinde yapilan bir arastirmada, giiney ¢ami
(southern pine) odunlar1 inaktivasyon i¢in en hassas tiir olarak tespit edilmis, bunu panderosa
pine, ardindan yerli duglas goknarini i¢ine alan bir grup, melez ve sahil kesiminde yetisen
duglas goknari izlemistir (13).

Oz odunu ve diri odun béliimlerinin inaktivasyonu arasinda farkliliklar olabilmektedir.
Ladin 6z odunu diri odunu ile karsilastirlldiginda olduk¢a diisiik bir rutubete sahip
oldugundan, siddetli kosullarda kurutulmast diri oduna gore daha kolay olabilmektedir (8).

Havada bulunan toz partikiilleri gibi kirleticiler de odun yiizeylerinde dogal bir
inaktivasyona sebep olmaktadirlar. Yag ve recine asitleri ve bunlarin esterleri, terpenler,
fenoller gibi diisiik molekiilli odun ekstraktifleri yiizeye tasinarak dogal ylizey
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inaktivasyonuna yardimci olmaktadirlar. Yiizeyde olusan bu recineli tabaka, tutkal ile agac
malzeme arasindaki dogrudan temast engelleyebilmektedir. Odun ekstraktifleri yiizeyin
inaktivasyonunda 6nemli bir rol oynamakla birlikte, inaktivasyon i¢in kesin gerekli degildir.
Ekstraktif madde icermeyen veya az miktarda iceren odun tiirlerinde de ylizey inaktivasyonu
meydana gelebilmektedir (12).

3. FiZiKSEL INAKTiVASYON MEKANIZMALARI

Christiansen (13), yiizey inaktivasyonu olusumu i¢in ii¢ fiziksel mekanizmanin
bulundugunu ifade etmistir. Bunlar:
a. Ekstraktif maddeler nedeniyle 1slanabilme yeteneginde azalma
b. Yiizey molekiillerinin yapisinin degismesi
¢. Odun yiizeyindeki mikro porlarin (gézeneklerin) kapanmasi.
Bunlara ilave olarak, muhtemel dordiincii bir mekanizmadan bahsedilmektedir. Nadir
bir problem olan bu dordiincii mekanizma, ylizeyde is ve havadaki diger maddelerin neden
oldugu kirliliktir (18).

3.1. Ekstraktif Maddelerin Islanabilme Yetenegi Uzerine Etkileri

Odunun 1slanabilme yeteneginde zamana bagli degisiklikler, genellikle ekstraktif
maddelerin odun yiizeyine ¢ikmasi ile ilgilidir (13). Gray (19) tarafindan 19 farkli agag tiirii
izerinde yapilan temas acis1 Ol¢iimlerinde, temas acilarinin zamana bagli olarak degisimleri
belirlenmistir. Kirlenmis odun yiizeylerinin zimparalanmasi sonucunda daha kiiciik temas
acilan elde edilmistir. Bununla birlikte, zimparalama isleminin temas agilar tizerindeki etkisi
agac tiirline gore farklilik gostermistir. Bu ¢alismada, yiizeyde meydana gelen kirlenmenin
nedeni olarak; diisitk molekiil agirlikli yag asitleri, yliksek ekstraktif madde ve recine miktari
belirtilmistir.

Ekstraktif maddelerin uzaklastirllmasindan sonra bazi odun tiirlerinin 1slanabilme
yetenegi artmaktadir. Fakat bu durum tiim agag tiirleri i¢in gecerli degildir (12). Nguyen ve
Johns (20), duglas goknar1 odununun 1slanabilme yeteneginin alkol-benzen
ekstraksiyonundan sonra iyilestigini belirtmistir. Diger taraftan, ekstraksiyona tabi tutulduktan
sonra redwood odununun 1slanabilme yeteneginde belirgin bir azalma meydana gelmistir.

Hse ve Kuo (21), ekstraktif maddelerin odunun yapistirilmasi ve ylizey islemleri
izerine etkilerini incelemislerdir. Bu c¢alismada, ekstraktif maddelerin yapigma teknigi
bakimindan yiizey kirliligine neden olan yaygin ve énemli bir kaynak oldugu ve odunun
adhezyonunu olumsuz yonde etkiledigi belirtilmistir. Kurutma islemi esnasinda suda ¢oziinen
ekstraktif maddeler su ile birlikte odun yiizeyine tasinmakta, yiizeydeki su buharlastiginda da
kat1 maddeler olarak yiizeyde kalmaktadirlar. Coziiniirliik etkileri ve konsantrasyonu bagil
nem kosullarina bagl oldugu icin yiizeye tasinan bu ekstraktif maddelerin miktar1 sicakliga
baglidir. Yiiksek kurutma sicakliklarinda suda ¢oziinmeyen ekstraktif maddeler de gaz fazinda
yiizeye tasinabilirler. Yiizeyin kirliligi bircok yolla yapisma direncinde azalmalara neden
olmaktadir. Bunlar arasinda asagidaki maddeler sayilabilir (12):

a. Yiizeydeki agir ekstraktif madde kalintilar1 kirlenme ihtimalini artirmakta ve

yapistiricinin kohezyon direncinde azalmalara neden olmaktadir

b. Ekstraktif maddeler, odun yiizeyindeki reaksiyon alanlarim1 kapatarak tutkalin
yiizeyi 1slatmasini engelleyebilir. Boylece, tutkal ile odun arasindaki adhezyon
direnci azalir.

c. Ekstraktif maddelerin oksidasyonu odunun asiditesini artirir ve odun bilesenlerinin
bozunmasina yol acar.
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Yapisma kalitesi ve yiizeyde toplanan yag asitlerinin yiizdesi arasindaki iligki
hakkinda yukaridaki ifadelere zit sonuclar veren bazi ¢alismalar da mevcuttur. Troughton ve
Chow (8), white spruce kaplama ylizeylerindeki yag asitleri miktarlarinin kontrplak yapisma
kalitesi ile ilgili olmadigini ifade etmislerdir. Bu caligmanin sonuglari, white spruce
kaplamalarinin ylizey inaktivasyonunda yag asitlerinin cok kiiciik bir rolii bulundugunu
belirtmistir. Kurutma sonrasi ¢esitli organik coziiciiler ile ekstraksiyon denemeleri, yiiksek
sicaklikta kurutulmus olan kaplamalarin 1slanabilme yetenegini artirmamistir. Bununla
birlikte, seyreltik sodyum hidroksit ile ekstraksiyon sonucunda islanabilme yeteneginde artig
saglanmistir. Oduna piiskiirtiilen sodyum hidroksit veya sodyum karbonat c¢ozeltisi, 6zellikle
uzun presleme siirelerinde ylizeyin yapisma yeteneginin geri kazanilmasina yardimei olmustur
(13).

Recine kanallarina sahip tiirler olan cam, duglas goknari, ladin ve melez odunlarinin
yiizeylerinde recine birikintileri goriilmesi muhtemeldir. Yaprakli agaclarda bulunan dogal
kaucuk, oleo recineler, fenolik maddeler ve polisakkaritler kurutma islemi ile yiizeyde
toplanir ve yapigsmaya engel teskil ederler (13). Ekstraktif maddeler, iyi bir yapisma
formasyonunun olusumunu engelleyebilmektedir. Bununla birlikte, recinelerin ve diger
ekstraktif maddelerin odun yiizeylerinin inaktivasyonu i¢in hassasiyeti hakkinda acik sonuglar
mevcut degildir. Bazi aragtirmacilar odun yiizeylerindeki ekstraktif madde miktar ile
inaktivasyon arasinda bir iligski oldugunu ifade ederken (11), bazilar1 belirgin bir iliski ortaya
koyamamustir (8). Hem yaprakli, hem de igne yaprakli agaclarin 6z odunlar: diri oduna gore
daha fazla miktarda ekstraktif madde icermektedir. Bu nedenle 6z odunlar1 inaktivasyona
kars1 daha hassastir (12).

3.2. Odun Yiizeylerinin Molekiiler Yapisinin Degismesi

Odun yiizeyindeki sentetik polimer molekiillerinin yapilarinda, diisiik enerjili yiizeyler
ortaya cikaracak sekilde degisiklikler meydana gelebilir. Molekiiler yapidaki degismeler,
odun yiizeyinde kimyasal reaksiyonlar i¢in gerekli reaktif gruplarin miktarinin azalmasina
neden olmaktadir. Molekiiler degisiklikler zamana bagli olarak meydana gelmektedir ve
yiiksek sicakliklarda daha hizli gerceklesmektedir. Bu degisiklikler, cok miktarda polar ve
hidrofilik boliimlere sahip odunun 1slanabilme yeteneginde meydana gelecek azalmalar i¢in
onemli bir faktor olabilmektedir. Bu durum, yiizeylerin daha az islanabilir bir yapiya
doniistiigii yaslanma (aging) isleminin bir pargasi olabilir. Molekiillerin yeniden yapilanmasi
olay1 ve diger molekiiler hareketler, yiiksek sicakliklarda kisa bir siire icinde hidrofobik yiizey
olusumuna yol acacak sekilde hizlanmaktadir. Ozellikle 200°C’nin iizerindeki sicakliklarda
bu durumun olusma olasilig1 daha yiiksektir (12).

3.3. Mikro Gozeneklerin Kapanmasi

Seliilozik hiicre ceperinin davranisi, yiiksek sicakliklarda kurutma veya rutubet
kaybina maruz birakma neticesinde degismektedir. Seliilozun davranisinda odun yiizeylerinin
inaktivasyonu ile ilgili ipuglar1 bulunabilmektedir. Hi¢ kurutulmamis seliiloz, dogal
kurutulmus veya 1s1 ile kurutulmus seliillozdan cok daha fazla reaktiftir. Bir kez kurutma
islemi yapildiginda odunun sorpsiyon ve difiizyon oOzellikleri geri dondiiriilemez sekilde
degismektedir. Hiicre ¢eperinin orta lameli arasinda bulunan mikro gozenekler (porlar), ilk
kurutma islemi esnasinda kaybolurlar. Oncelikle bu mikro porlarin biiyiik boyutlu olanlar
kaybolmaktadir. Kurutma sicakliginin artisi, porozitedeki kayiplari da artirmaktadir. Amorf
yapidaki seliillozu yiiksek sicakliklarda isitmak, belirgin sekilde daha kristal bir yapinin
olusmasina neden olmaktadir. (13).
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Kurutma islemi ile mikro porlarin kapanmasinin odun yiizeyinin 1slanabilme yetenegi
ve penetrasyon lizerine olumsuz etkileri vardir. Wellons (22), diisiik rutubet degerlerinde
odunun 1slanmasinin daha giic oldugunu belirtmistir. Bu mikro porlarin kapanmasi, 6zellikle
adhezyonun 6nemli bir kisminda mekanik kenetlenme mekanizmasi gecerli ise, biiyiik regine
molekiilleri ile penetrasyonu sinirlar, yapisma direnci ve lif orami yiizdesinin azalmasina
neden olur.

Yiizey inaktivasyonu i¢in gegerli olan kimyasal mekanizmalar sunlardir (18):

1. Eter olusumu ile yiizeydeki hidroksil baglanma bolgelerinin eliminasyonu,
2. Yiizeydeki yapisma bolgelerinin oksidasyonu veya pirolizi,
3. Tutkalin sertlesmesini veya yapismay1 kimyasal olarak engelleme.

4. ODUN YUZEYLERININ iNAKTiVASYONUNUN ONLENMESI

Odun yiizeylerindeki inaktivasyon, kurutma isleminden 6nce veya sonra olmak lizere
iki sekilde engellenebilmektedir. Bu amacla alinacak onlemler arasinda; diisiik kurutma
sicakliklarinin  kullanilmasi, kurutma Oncesinde hammaddenin sahip oldugu rutubet
derecesine gore bir ayrima tabi tutulmasi ve kurutucu igerisinde yeterli nemlendirme
yapilmasi sayilabilir. Diger bir ihtimal de, kurutma islemi 6ncesinde farkli kimyasal maddeler
ile kimyasal isleme tabi tutmaktir. Ayrica, odun yiizeylerinden ekstraktif maddelerin
uzaklastirilmas: da yapigmay artirabilmektedir. Odunun makinelerde islenmesinden (kaplama
kesme ve soyma dahil) kisa bir siire sonra tutkallama igleminin yapilmasinin da inaktivasyon
icin bir 6nlem oldugu ifade edilmistir (12).

Eger odun yiizeyinde inaktivasyon meydana gelmisse; fircalama, zimparalama,
planyalama vb. islemler ile yiizeydeki inaktif tabakanin uzaklastirilmas: veya sodyum
hidroksit, kalsiyum hidroksit, nitrik asit, hidrojen peroksit, boraks gibi bazi kimyasal
maddeler ile yiizeyin muamele edilmesi sonucunda islanabilme yetenegi ve adhezyon i¢in
lyilesme saglanabilmektedir (12).

Chow (23), taze halde istif edilmis duglas goknari, white spruce ve c¢am
kaplamalardaki yiizey inaktivasyonunun, boraks sulu c¢ozeltisi ile azaltildigini ortaya
koymustur. Borik asidin de ylizey inaktivasyonunu engellemede etkili oldugunu, ancak
korozyon problemlerine yol agtig1 tespit edilmistir.

Bunlara ilave olarak; recine bilesenlerini suyun penetre olamadigi odunun igine
tasimak icin 1slanmay artiric1 kimyasal maddeler (wetting agent) tutkal karisimina da ilave
edilebilir (24).

5. SONUC

Baz1 yiizey inaktivasyon olaylari, bircok arastirma yapilmasina ragmen halen tam
olarak tanimlanamamistir. Odun yiizeylerindeki inaktivasyonun belirlenebilmesi maksadiyla
bircok teknikler kullanilmaktadir. Bunlar arasinda su absorpsiyonu, temas agisi ve yiizey
gerilimi Olciimii, kimyasal analiz igin elektron spektroskopisi (ESCA) vb. yontemler
sayilabilir.

Inaktivasyona ugramis odun yiizeylerinin adhezyonunu artirmak maksadiyla bircok
calisma gerceklestirilmis, bununla birlikte giiniimiize dek halen kapsamli bir ¢6ziim ortaya
konulamamistir. Bu calismalardan bazilar1 ekonomiklikten uzak, bazilart da ¢6ziimiin sadece
belirli bir parcasi olmuslar, yada teknik bir iiretim problemine neden olmuslardir.

Bu yiizden, odun esasli kompozit levha iiriinleri iireticileri, inaktivasyona ugramis olan
odun yiizeylerini tekrar aktif hale getirecek basarili ¢oziimler beklemektedir. Ancak bu
coziimlerin uygulanmasi kolay, ekonomik ve adhezyon i¢in etkili olmas1 gerekmektedir.
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