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DUGLAS (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) ODUNUNUN JANKA
SERTLIK DEGERI’*
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Ozet: Calismada hizli gelisen tiirler i¢inde 6nemli bir yer tutan Duglas (Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco) odununun janka sertlik degerinin arastirilmasi esas alinmustir.

Bunun icin Ayancik Bolgesinden ornekler alinmis ve deneyler ilgili standartlara gore hazirlanmis
ornekler tizerinde yapilmistir.

Sonug olarak ortalama janka sertlik degeri 280.983 kg/cm® bulunmustur. Ozgiil agirlik ile janka sertlik
degeri arasinda artan bir iligki oldugu belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Janka sertlik degeri, duglas odunu, 6zgiil agirlik

JANKA HARDNESS OF DOUGLAS (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) WOOD

Abstract: In this study, Janka-Hardness of fast grown Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco] were investigated.

All trees used for experiments were obtained from Ayancik and samples were then prepared in
accordance with the related standards.

Consequently, the average janka hardness was found as 280.983 kg/cm”. An increasing relationship
between specific gravity and janka hardness values was determined.
Key words: Janka hardness value, douglas wood, specific gravity

1. GIRIS

Diinya iilkelerinde iizerinde en fazla durulan hizli biiyiliyen tiirlerden biri de Duglas
olmustur. Ulkemizde de deneme alanlar1 bulunan Duglas'in anatomik fiziksel ve mekanik
ozellikleri daha once arastirllmistir (1). Daha Once arastirilan Brinell-Sertlik degerine ek
olarak janka sertlik degerinin de belirlenmesi diisiiniildiigiinden bu calisma yapilmistir.
Boylece bu calismanin amaci bir yonden bu tiiriin teknolojik 6zelliklerinin saptanmasina
katkida bulunmak diger yonden de odunun islenme o6zellikleri hakkinda on fikir verebilen
sertlik degerinin belirlenmesiyle Duglas odununun kullanim yeri belirlenmesine katkida
bulunmaktir.

Duglas ile ilgili ilk calismanlar ililkemizde 1972 yilinda Karadeniz sahil seridinde
baslatilmistir. Bu caligmalar orijin sorunlarinin ¢6ziimii yoniindedir.

Duglas odunu Avrupa'da kereste endiistrisinde Amerika'da kontrplak endiistrisinde
yaygin olarak kullanilmakta olup direng 6zellikleri bakimindan Cam ve Melez odunu arasinda
yer almaktadir. Cesitli arastirmalar sonucu Avrupa'da Ladin ve Cam yerine kullanilabilecegi
ortaya konulmus olup sanayide direk, sirik, palet, kutu, 6zel amacli kereste, kazik, yapi
kirisleri, yer dosemeleri, dekoratif amagh duvar kaplamalari, parke, kapi, pencere, maden
diregi yapiminda kullanilacag: belirtilmektedir (2, 3-5).

Gemi, vagon, bot, ucak, koprii yapiminda, seliilloz ve kagit endiistrisinde siilfat, siilfit
yontemine uygun oldugu, pencere cercevesi yapiminda ozellikle siirmeli pencereler icin cok

* Bu makale, Prof. Dr. Yimaz OZTAN’1n Dekan oldugu donemde kabul edilmis olup, baz1 aksaklilar nedeniyle
ancak bu cilt ve sayida yayinlanmustir.



Duglas (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) Odununun Janka Sertlik Degeri

uygun oldugu, cam odunu yerine kullanilabilecegi, sogutma odalarinin kapilarinin yapiminda
tercih edildigi belirtilmektedir (6, 7, 8).

Profil malzemesi, dekoratif amacgh ev dosemelerinde, bahce mobilyasinda, nehirlerde
set yapiminda kullanilmaktadir (9).

Sertlik ozellikle anizotropik ve heterojen yapida odunda dogru olarak belirlenebilen
fiziksel bir ozellik degildir. Sertlik, kat1 bir maddenin bir kuvvet yardimi ile digerinin igine
girmesine kars1 gosterilen direnctir.

Anizotrop yapidaki odunda sertlik enine, radyal ve teget yiizeylere uygulanir. Sertlik
statik ve dinamik sertlik olmak {iizere iki gesittir. Statik sertlik yavas yavas artan bir basing ile
odunun igerisine giren sert bir cisme kars1 gosterilen karsi koyma, dinamik sertlik ise carpma
ve sok seklinde etki eden ve odunun igerisine girmek isteyen sert bir cisme karsi koymadir
(10).

2. MATERYAL VE METOD

Calismada orneklerin alinacag yerlerin seciminde bu tiiriin iilkemizdeki deneme
alanlar1 incelenmis ve bu alanlar1 temsil edebilmesine 6zen gosterilmistir.

Arastirmada kullanilan agaclar iyi govde yapisina sahip diizgiin agaclardan secilmis ve
Ayancik bolgesinden toplam 12 agag¢ alinmistir.

Ayancik bolgesinin se¢ilmesinin nedeni iilkemizde ilk Duglas agaglandirmalart bu
bolgede ve Belgrad ormanlarinda gerceklestirilmesidir.

Ormnek agaclarin se¢iminde TS4176 esaslarina gore hareket edilmis ve her deneme
agacindan 2—4 m yiiksekliklerden 1 m’lik govde kisimlan ¢ikarilmastir.

Bu govde parcaciklarindan 5x5x 15 cm boyutlarinda odun 6rnekleri alinarak enine,
radyal ve teget kesitlere kiire basinci yapilmistir (Sekil 1). Deneylerde kiirenin basing hizi
dakikada 0.63 cm olarak ayarlanmakta ve sonuclar kg/cm? olarak alinmaktadir.
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Sekil 1. Janka Metoduna gore sertlik deneyi

Bu metodun sakincali yani celik kiirenin derin bir sekilde aga¢ icerisine girmesi ve
basing sonucu deney esnasinda Orneklerde yarilma ve makaslama etkilerinin siirtiicii
kuvvetlerin meydana gelmesi gosterilmektedir. Ornek, icerisine giren c¢elik kiirenin 6n



kisminda fazla sikismakta ve yan etkilerin elde edilen sonuclar etkiledigi belirtilmektedir

(11).

Ayrica igne yaprakli agaclarda kiirenin odun igerisine girme derinliginin artmasiyla

sertlik degeri kiiciilmekte, yaprakli agaclarda ise pratik bakimdan sertlik degerinin kiirenin
girme derinligine baglilig1 cok az bulunmaktadir.

3. BULGULAR

Duglas odununda yapilan arastirmalar sonucunda belirlenen janka sertlik degerleri
Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Janka Sertlik Degerleri

Janka Sertlik kg/cm’
L T R

Ornek sayis1 N 200 200 200
Aritmetik ortalama X 368.781 251.670 22.500
Standart sapma S 47.97 47.65 55.41
Varyans S” 2301.696 2270.225 3070.268
Varyans katsayis1 V 13.009 18.933 24.903
Degisim Genisligi R 261.00 223.90 240. 10

. g 302. 10 164.30 140.10
Min. ve Max. Deger 563.02 388.20 380.20

Ortalama janka sertlik degeri 280.983 kg/cm2 olarak bulunmustur. Enine kesit sertligi
368.781 kg/cm?, teget kesit sertligi 251.67 kg/em?, radyal kesit sertligi de 222.50 kg/ cm?

olarak bulunmustur. Enine kesit janka sertlik degerlerine ait varyasyon grafigi Sekil 2’de
verilmistir.

(rnek sayist (adet)

Janka Sertlik Degeni kg/em®

Sekil 2. Janka sertlik degerlerine ait varyasyon grafigi (Enine kesitte)

Janka sertlik degerlerine ait varyasyon grafigine gore (Sekil 2), en fazla tekrarlanan
janka sertlik degeri %18 katilim orani ile 360 kg/cm? dir. Ortalama janka sertlik degeri 368
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kg/m? olup bu degerin saginda yer almaktadur.

Janka sertlik degeri ile 6zgiil agirhik arasindaki iliskinin degerlendirilebilmesi i¢in

regrasyon analizi yapilmig ve Tablo 2 ve Sekil 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ozgiil Agirlik ile Janka Sertlik Degerleri Arasindaki Bagintiya iliskin

Varvans Analizi

Varyans Kareler Serbestlik Ortalama F Onem
Kaynaklari Toplam1 Derecesi Kareler Oran1 | Diizeyi
Regrasyon 190083.981 1 190083.98 |230.59 Hokk
Hata 163182.210 198 824.1515
Toplam 353266.191 199

Ozgiil agirlik ile janka sertlik degeri arasindaki iliski 0.001 giiven diizeyinde anlamli olup
korelasyon katsayisi r = 0.73 bulunmustur.
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Sekil 3. Ozgiil Agirlik ile Janka Sertlik Degeri Arasindaki iliski (Enine kesitte)

4. SONUCLAR

Duglas odununda ortalama janka sertlik degeri 280.983 kg/cm?2 olarak bulunmustur.
Tablo 3’te baz1 agac tiirlerine ait janka sertlik degerleri verilmistir.

Tabloda verilen degerlere gore Duglas odununun Avrupa Melezi'ne liflere paralel sertlik
degerlerinin de yakin oldugu goriilmektedir. Cesitli agac tiirlerinde liflere dik Janka sertlik
degerleri farkliliklar gostermekte ve bu degerler 180-350 kg/cm? arasinda degismektedir. Duglas
odunu normal biiyiiyen agag tiirlerine gore yeterli diren¢ gosterdigi anlasilmaktadir.
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Bir odun Orneginde birim hacim igerisinde odun kitlesi miktar1 arttikca sertlik degeri
yiikselmektedir. Sertlik degeri Olciilen degerlerin ortalama hava kurusu 6zgiil agirlik degeri 0.444
gr/crn3 olarak bulunmustur. Ozgiil agirliklajanka sertlik degeri arasinda artan bir iliski
bulunmustur.

Tablo 3. Janka Sertlik Degerleri

Janka Sertlik Degeri kg/cm’
Liflere paralel Liflere dik

Duglas 368 237
Saricam 300 250 (1)
Karacam 338 328 (11)
Duglas 320 180 (11)
Avrupa Ladini 270 180 (11)
Avrupa Melezi 380 350 (11)
Sahil Sekoyasi 320 180 (11)
Veymut Cami 230 180 (11)
Ponderosa Cami 250 200 (11)
Orta Avrupa Goknari 340 180 (11)
Balsam Goknari 230 180 (11
Bataklik Servisi 300 230 (11)

Duglas odununun 6zgiil agirliginin diisiik olmasina yillik halka genisliginin fazla olmasi
ve buna bagli olarak yaz odununun katilim oraninin azalmasi etki etmektedir.

Traheidlerin sayisi, genislikleri ve ¢ceper kalinliklar1 da etkili olmaktadir.

Odun rutubeti %0 dan lif doygunluk noktas1 rutubetine kadar olan sinirlar icinde sertlik
degeri azalir. Higroskopik sinirlar icinde rutubetteki %1 lik azalmaya karsilik sertlikte liflere
paralel yonde 0/04, dik yonde ise %?2.5, kadar azalma olmaktadir (10).

Enine kesit sertligi degeri diger kesitlere gore yiiksektir. Bu kesitte oOlgiilen sertlik
degerlerinin dagilist diger kesitlerdeki degerlerin dagilisina oranla daha azdir. Enine kesit sertlik
degeri en fazla kullamlan sertlik degeri olup bu sertlik degeri 6zgiil agirlik, yaz odunu katilim
orani, odunun rutubeti ve ¢eper maddesi miklanni artmasiyla yiikselmektedir. Bu kesitte 6zgiil
agirlik ve odunun rutubetinin etkisi diger kesitlerden fazladir.

Radyal ve teget kesit sertligine 6zisinlarinin katilim orani ve kalinligi etki etmektedir.
Enine kesitte sertlige etki eden faktorler burada da rol oynamaktadir. Teget kesit sertligi radyal
kesit sertligi ne oranla daha fazla ¢ikmistir.
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