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Ozet: Giiniimiiz ormanciliginda temel amagc, ekolojik dengeyi bozmadan ormanlar1 ¢ok amach
yararlanma ilkesine gore siirdiiriilebilirlik cercevesinde planlamaktir. Cok amacl planlamanin temeli orman
fonksiyonlarinin belirlenmesi ve sayisal olarak ortaya konmasidir. Bununla birlikte amag¢ Onceliklerinin de
belirlenmesi gerekmektedir. Ozellikle son 10 yildan beri Yoneylem Arastirmasi Teknikleri gibi karar verme
yontemleri ve Cografi Bilgi Sistemleri Orman Amenajman Planlarinin diizenlenmesinde yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Mescere haritasi, yol ag1 haritasi, toprak haritas1 gibi grafik veriler ile mescere hacmi,
artimi, aga¢ sayist gibi grafik olmayan verileri iceren konumsal veri tabanimin kurulmasi ve orman
fonksiyonlarinin sayisal olarak ortaya konmasi ¢ok amagli orman amenajman planlarinin diizenlenmesinde
en onemli asamalardir. Bu calismada, ¢ok amagh planlamanin kavramsal yapisi olusturulmaya calisilmis ve
planlama siireci bir 6rnek lizerinde aciklanmistir.

Anahtar kelimeler: Orman amenajmani, orman fonksiyonu, ¢cok amagli planlama, amag¢ programlama

CONCEPTUAL FRAMEWORK OF MULTI-OBJECTIVE PLANNING WITH A CASE STUDY

Abstract: Forests management design of the day focuses on protection as well as the sustainable
use of forest values. The basic requirement of multi-objective forest management planning is identify and
quantify forest values and to determine management objectives. The priorities of management objectives,
however, must be decided. Decision support tools such as operation research techniques and GIS, therefore,
have effectively been used in management planning process over the last decade. Designing spatial data
base including graphical data such as stand map, soil map, road map and attribute data such as stand volume,
increment, number of trees and determining forest values are necessary steps for preparing a comprehensive
forest management plan. This study aims to; establish conceptual framework of Multi-objective planning
and prepare forest values maps necessary for management planning by using multi-objective planning
models.

Key words : Forest management, forest values, multi-objective planning, goal programming

1. GIRIS

Orman kaynaklari; saglikli bir orman ekosisteminde kendiliginden olusan ve ortaya
ciktiginda toplum yararina sunulabilen degerlerin (iirlin ve hizmetlerin) tamamudir (1). Orman
kaynaklarinin ¢ok amagli kullanimi, modern planlama calismalarinda orman amenajmaninin ana
hedefi olarak onem kazanmaktadir. Diinyada ormanlarin toprak koruma, su iiretimi, eglenme-
dinlenme, gorsel etki, doganin ve yaban hayatinin korunmasi, saglik gibi altyapisal hizmetlerin
onemi siirekli olarak artmaktadir. Giiniimiizde orman iiriin ve hizmetlerine olan istemin gittikce
cesitlenmesi, bir orman alaninin ayni anda birden fazla amaca gore ¢ok amacli isletilmesini zorunlu
hale getirmistir. Ozellikle biiyiik kentlerin hemen bitisiginde veya yakin cevresinde bulunan
ormanlarda, basta nitelikli icme suyu liretimi olmak ilizere, estetik, rekreasyon ve toplum sagligi
gibi isletme amaclar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Planlama calismalarina esas olan isletme amaglarinin belirlenmesinde gozetilen
temel diisiince, ormanlarin sagladig:1 fonksiyonlarin toplumun istek ve dnceliklerine gore
belirlenmesidir. Belirlenen bu orman fonksiyonlar1 isletme amaglarini olusturmaktadir (2).

Ormanlarin ~ topluma sunmus oldugu fonksiyonlar degisik bicimlerde
siniflandirilabilmektedir. Ornegin, Hindistan’l1 bilim adamlar1 bu fonksiyonlari; 1) odun
tiretimi (kerestelik tomruk, kontrplak, kaplamalik odun, direklik odun, kagitlik odun,
komiirlik odun ve digerleri), 2) yan {iriinler (recine, tohum, yaprak gibi yan {iriinler,
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hayvanlar, baliklar, bocekler ve diger iiriinler) ve 3) ¢evre fonksiyonu (toprak ve su
koruma, antierozyonal, acik hava rekreasyonu, estetik, biyolojik cesitlilik, dogayr koruma
ve yaban hayati koruma) olmak iizere ii¢ ana baglik altinda toplamiglardir (3).

Genel olarak, ormanlarin gorecegi fonksiyonlar1 3 ana baghk altinda
toplanmaktadir. Bunlar:

1- Ekonomik (Uretim) Fonksiyonu: Odun iiretimi, yaprak iiretimi, s1gla yag: iiretimi,
recine iiretimi, vb.

2- Ekolojik (Koruma) Fonksiyonu): Toprak koruma, su koruma, yol koruma, c¢ig
koruma, yaban hayati koruma, biyolojik c¢esitlilik, vb.

3- Sosyal ve Kiiltiirel Fonksiyon: Dogal yasli ormanlar, sosyal baskili alanlar, bilimsel
amach ormanlar, vb.

Sekil 1’den de goriilecegi gibi orman fonksiyonlarini dinamik ve statik orman
fonksiyonlar1 olmak {iizere iki grupta toplanmak miimkiindiir (4).

Orman Fonksiyonlari

— T

Dlnaml.k Orman Statik Orman Fonksiyonlar1
Fonkiyonlan ¢
- Odun Uretimi - Doga Koruma
- Su Uretimi - Sosyal Bask1
- Toprak Koruma - Tarihi ve Kiiltiirel] Varliklar1 Koruma
- Karbon depolama - Ulusal Savunma

Sekil 1. Orman Fonksiyonlarinin Siniflandirilmasi
2. COK AMACLI PLANLAMA

Ormanciligin ve orman isletmesinin basta gelen gorevi, toplumun orman
fonksiyonlarina ve hizmetlerine olan gereksinimlerini karsilamak oldugundan, isletme
amaclarim1  saptayabilmek i¢in, toplumun ormanlarin cesitli fonksiyonlarina olan
gereksinimlerinin ve istemlerinin bilinmesi son derece gerekli ve zorunludur (5).

Tiirkiye'de Orman Amenajmaninda isletme amagclarinin siirekliligi, planlama
birimleri i¢inde ayrilan isletme siniflar1 yardimiyla saglanmaya calisiimaktadir. Planlama
birimlerinde isletme siniflari, basta isletme amaclar1 olmak iizere, agac tiirii, idare siiresi,
orman formu ve isletme bicimi, bonitet sinifi, arazi yapisi, orman iiriinlerinin taginma
yonleri ile parali ve parasiz intifa haklar1 gibi faktorlere gére ayni ve benzer kosullara sahip
orman alanlarinin bir araya getirilmesiyle olusturulmaktadir (6).

Orman kaynaklarinin yeterli olmasi halinde, plan iinitesinde saptanan isletme
amaglarmin her biri icin ayr1 bir alan ayrilmasi miimkiindiir. Ornegin, orman alaninin
belirli bir boliimii yalmiz rekreasyon etkinliklerine, diger bir boliimii estetik ya da toprak
koruma fonksiyonuna ayrilabilir, bir bagka boliimii de orman diiriinleri liretim amaci ile
igletilebilir. Ancak, giiniimiizde daralan orman kaynaklar1 her orman fonksiyonuna ayr1 bir
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alanin ayrilmasina olanak vermemektedir. Bu nedenle, bir orman alaninin kapasite
elverdigi siirece ayn1 anda birden fazla amaca gore isletilmesi zorunlu olmaktadir (7).

Ulkemizde bazen orman fonksiyonu ile isletme amaci ve fonksiyonel planlama ile
cok amach planlama kavramlari aym1 anlamada kullanilmaktadir. Orman fonksiyonu,
orman ekosistemi icinde olusan mal veya hizmetlerdir. Isletme amaci ise, faydalanilmasi
diisiiniilen orman fonksiyonudur. Ormanlarin sagladigi fayda ve fonksiyonlar,
fonksiyonlarin toplum tarafindan talebi halinde amag haline doniisiir. Bu nedenle planlama
biriminde birka¢ fonksiyon c¢akisabilir. Cakisan fonksiyonlarin amaca doniismesi halinde
cok amagh yararlanma meydana gelir. Cok amacli planlama, orman ekosistemini
bozmadan, iki veya daha fazla amaci ayn1 anda gerceklestirerek, kaynaklari optimal
diizeyde insanlarin yararlanmasina sunulmasi bi¢iminde tanimlanabilir. Ancak, ¢ok amacl
planlama ile fonksiyonel planlamay1 birbirine karigtirmamak gerekir. Ciinkii, her
fonksiyonel orman amenajman plani ¢cok amacli bir orman amenajman plan1 degildir.
Ancak her ¢cok amacli plan ayn1 zamanda fonksiyonel plan 6zelligine de sahiptir.

2.1. Cok Amach Planlamanin Kavramsal Catisimin Olusturulmasi

Cok amagh planlamanin kavramsal catis1 ve islem siireci Sekil 2’ye bagl olarak
asagidaki bicimde agiklanabilir (4):

1- Planlama birimine ait cesitli harita ve bilgilerin olusturulacak veri tabanina
aktarilmasi: Calisma alanina ait jeolojik yapi haritasi, toprak tipleri haritasi, mescere
haritasi, topografik harita, ...vb haritalar ile bunlara ait cesitli Oznitelik verileri veri
tabanina girilmelidir.

2-Orman envanteri: Ormanin bugiinkii durumunun ortaya konulmasi amaciyla, ¢cok
amaclh bir planlama ¢alismas1 Oncesinde yapilacak olan envanter calismasinda, bilinen
klasik orman envanterine de icerecek bicimde, asagida siralanan envanterlerin yapilmasi
gerir.
- alan envanteri
- agac serveti ve artitminin envanteri
- yetisme ortaminin envanteri
- odun dis1 iiriinlerin envanteri
- ekonomik iliskilerin envanteri
- fonksiyon envanteri
a- fonksiyonlarin (toprak erozyonu, su, oksijen, estetik deger vb) olctimii
(Orman Ekolojisi) ya da degerlendirilmesi (gorsel kalite ve biyolojik
cesitlilik ornegi gibi)
b- fonksiyonlarin mescere Ozellikleri (yas, gogiis yiizeyi, boy, hacim,
artim) ile iligkilendirilmesi (Orman Amenajmant)

3-Belirli fonksiyonlart (milli park, koruma, av, piknik ve kamp) yerine getirecek
ozel alanlarin ayrilmasi: Yapilacak envanter calismasi sirasinda ve gergeklestirilecak
cografi analizler sonucunda, bazi fonksiyonlar1 yerine getirecek 6zel alanlar belirlenerek
bunlarin yerleri haritalarda isaretlenir. Bu alanlar model kapsami disinda tutulacak ve
kosullar ne olursa olsun bu degismeyecegi varsayimindan hareket edilerek, bu alanlarin
gorecegi fonksiyonlar da "statik fonksiyon" olarak adlandirilir.

4-Envanter verilerinin degerlendirilmesi: Envanter calismasi sonucunda elde edilen
bilgiler degerlendirilerek sonuclar1 daha ©Onceden tasarlanan konumsal veri tabanina
aktarilarak ¢cok amagli planlama icin veri tabani olusturulur.
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5-Fonksiyonlarin belirlenmesi: Bu asamada calisma alaninda dikkate alinacak
orman fonksiyonlarinin neler oldugu belirlenir. Fonksiyonlar belirlenirken envanter
caligmas1 sonucunda elde edilen bilgiler ile, planlama birimi konumu, piyasanin istekleri
gibi ozellikler de dikkate alinmalidir.

6-Mescere biiyiime modellerinin kurulmasi: Bu asamada belirlenen fonksiyonlara
iliskin veriler cesitli mescere Ozelikleri ile iliskilendirilerek (6rnegin, regresyon analizi),
belirlenen fonksiyonlarin mescere Ozelliklerine gore degisimini gosteren esitlikler elde
edilir. Boylece ilgili fonksiyonlara iliskin matrisler olusturulur ve mescere hasilat
matrislerinin elde edilmesi amaciyla da mescere biiyiime modelleri diizenlenir.

On Bilgilerin Toplanmasi
Veri Tabam Tasarimi

J

Fonksiyonel
Orman Envanteri — e !

msal 2 ‘{"ﬁ 4 _.- :'__-":\.'ll_.-a-.-.-'_'\-: ;}'
Veri Tabani Belirli Fonksiyonlar1 Gorecek
{1 Ozel Alanlarin Belirlenmesi

- begerlendirme %7 A (Statik F| lnksiyonlar)
- Odun Uretimi
- Su Uretimi
- Toprak Koruma Fonksiyonlarin Belirlenmesi
- Biyolojik Ce§itlilik< ve Amac;larlrl_lI Saptanmasi >
- Estetik =~
- Rekreasyon

Amac Programlamaya
- . Dayali Planlama — Mescere Biiyiime Modelleri
- Diger fonksiyonlar Modelinin Kurulmasi (Hasilat Matrisi)

- Ulusal Savunma

Alternatiflerin
Olusturulmas

- Odun Uretimi

- Toprak Koruma Mescerelerin Gorecekleri — ”j ot

P

L Fonksiyonlarin Belirlenmesi I/‘ : K’H’ ;
- Su Uretimi (Dinamik Fonksiyonlar) JanﬁlyQ.n' arrtasinin A
- Diger fonksiyonlar Diizenlenmesi \

Sekil 2. Cok amacli planlamanin kavramsal catist ve planlama siireci
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7-Amag programlamaya dayali ¢ok amaclh planlama modelinin olusturulmasi:
Planlamada dikkate alinacak amag¢ fonksiyonlar1 ile bu fonksiyonlarin oOncelikleri ve
agirliklart belirlenir. Ayrica, plan donemlerinin hedeflenen eta, toprak erozyonu ve su
tiretimi miktarlar1 bu agsamada ortaya konulur.

8-Alternatif ¢oziimlerin olusturulmasi: Olusturulan modeller c¢oziilerek elde edilen
sonuglara gore, modellerdeki amag Oncelikleri isteklere gore yeniden diizenlenerek degisik
coziimler elde edilir.

9-Mescerelerin  gorecekleri  fonksiyonlarin  belirlenmesi:  Olusturulan amag
programlama modelinin ¢oziimii ile elde edilen sonuglara gére mescerelerin gorecekleri
fonksiyon ya da fonksiyonlar ortaya cikmaktadir. Sozii edilen islemler sonucunda
belirlenen fonksiyonlar cesitli amac ve Onceliklere gore degiseceginden bu fonksiyonlara
"dinamik fonksiyon" ad1 verilmektedir.

10-Fonksiyon haritasimin diizenlenmesi: Olusturulan ama¢ programlama modeli
sonucunda belirlenen dinamik fonksiyonlar ile daha Onceki asamada belirlenen statik
fonksiyonlar1 gorecek alanlar haritaya aktarilarak fonksiyon haritas: elde edilir.

11-Cok amacl planlama: Bu asamaya kadar elde edilen bulgular yardimiyla
fonksiyonel eta belirlenerek kesim plani diizenlenir. Dolayisiyla ¢ok amagli bir orman
amenajman plani diizenlenmis olur.

3. ORNEK UYGULAMA

3.1. Materyal

Bu calisma kapsaminda agiklanan ¢ok amagli planlama modeli i¢in, Trabzon
Orman Bolge Miidiirliigii, Macka Orman Isletme Miidiirliigii sinirlari icerisinde yer alan
KTU Orman Fakiiltesi Arastirma Ormanindan elde edilen verilerle sayisal bir 6rnek
gerceklestirilmistir.

3.2. Yontem

Cok amacl bir planlama modeli olusturmak amaciyla secilen arastirma alanina ait
grafik veriler (topografik harita, mescere haritasi, yol ag1 haritasi, toprak tipleri haritasi,
...) ve bu grafik verilere ait 6znitelik verileri veri tabanina aktarilmistir.

Calisma alanindaki envanter caligmasi sirasinda yapilan gézlem ve incelemeler ile
sonrasinda gerceklestirilen cografi analizler sonucunda, bazi fonksiyonlar1 (Sosyal Baskili
Alanlar, Tarihi ve Kiiltiirel Varliklar1 Koruma Alanlari, Doga Koruma Alanlar1) yerine
getirecek Ozel alanlar belirlenerek, bunlarin yerleri ilgili haritalara isaretlenir. Planlama
yoriingesi boyunca, kosullar ne olursa olsun bu alanlarin degismeyecegi varsayimindan
hareket edilerek, bu alanlarin gorecegi fonksiyonlar da "statik fonksiyon" olarak
adlandirilmistir.

Tarihi ve kiiltiirel varliklar1 koruma fonksiyonunu gorecek mescereler, calisma
alan1 icerisinde yer alan ve tarihi ve turistik neme sahip Vazelon Manastir1 ve antik kale
kalintilarinin yer aldigi mescerelerdir. Bu alanlar ayn1 zamanda giinii birlik rekreatif
kullanima da hizmet edecektir. Sosyal baskili alanlar ise, yapilan envanter c¢aligmasi
sirasindaki gozlemler, halktan ve Orman Isletmesi ilgililerinden alnan bilgilere gore
belirlenmistir.

Toprak tipleri haritasi, sayisal arazi modeli yardimiyla elde edilen egim haritasi,
kayalik alanlar haritasi, toprak tipleri haritas1 ve mescere tipleri haritas1 ¢akistirilarak doga
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koruma fonksiyonunu yerine getirecek mescereler belirlenmistir. Doga koruma alanlar
igerisine, toprak muhafaza karakteri tasiyan alanlar ile kayalik alanlar da dahil edilmistir.

Arastirma alaninda yiiksekligi 90 metreyi bulan kayaliklar yer almaktadir. Ozellikle
arillar ve kuslarin barimma yeri olarak biiyiikk onem tasiyan bu alanlar da doga koruma
alanlar1 olarak ayrilmistir.

Statik fonksiyon olarak tamimlanan bu ii¢ fonksiyonu gorecek mescereler
ayrildiktan sonra, odun iriinleri iiretimi, su iiretimi ve toprak erozyonunu Onleme
fonksiyonlarindan birini veya bir kagini ayni anda yerine getirecek alanlar ise caligma
kapsaminda olusturulan amag¢ programlama modelinin ¢6ziimii sonucunda belirlenmistir.

Yoneylem Arastirmasi tekniklerinden ama¢ programlama yontemi kullanilarak
olusturulan ¢ok amach planlama modellerinin ¢dzimii sonuglarina gore mescerelerin
gorecekleri fonksiyon ya da fonksiyonlar (Odun iiretimi, Su Uretimi, Toprak Koruma)
ortaya c¢cikmaktadir. Buradan belirlenen fonksiyonlar cesitli ama¢ ve Onceliklere gore
degiseceginden bu fonksiyonlar "dinamik fonksiyon" olarak adlandirilmistir.

Bu calismada, ¢ok amaglhi bir planlama modeli gelistirmek amaciyla asagida
siralanan amaclar dogrultusunda amag fonksiyonlar1 olusturulmustur (8).

1- Odun iiretimini maksimum yapmak,

2- Arastirma alanindaki toprak erozyonu miktarini minimum yapmak,

3- Trabzon ili igme suyu havzasi igerisinde yer alan Arastirma alanindan miimkiin

olan en yiiksek miktarda su iiretmek,

4- Yas smiflar1 alan dagilisini optimale getirmek,

5- Diizenleme siiresi sonuna kadar biitiin mescerelerin bir kez son hasilat kesimine

alinmas1 kosulunu saglamak

1. Odun iiretime iliskin amag fonksiyonlarun olusturulmasi:

G) S OV, xX,)+n —p, =5, (1)

=l j=1

Vij= 1.mescerenin j. periyottaki ara ve son hasilat matrisi degerleri
k= periyot sayis1 (k=1,..,5)
m=mescere sayisi (443)
n=her mescere tipi i¢in tamimlanan degisken sayist (j=1,...,7)
S= her periyotta alinacak toplam eta miktari
n;, pi= negatif ve pozitif sapma miktarlar
Yukarida agiklandigi gibi, her periyot i¢in bir adet olmak iizere toplam 5 adet amag
fonksiyonu olusturulmustur. Denklemlerdeki katsayilar ilgili hasilat matrisinden alinmustir.
Ayrica olusturulan modellerde birbirini takip eden iki plan donemi arasindaki
toplam eta fark oraninin da % 20'y1 gegmemesi Ongoriilmiistiir.

d=-y)S,+S,, 20 )
—a+y)S, +S5,, <0 3)
Denklemlerde; Si: i. plan donemi toplam etasini (m3), i=1,2, ..,5 ve Y: plan

donemleri arasindaki eta fark oranini (x 0.2) gostermektedir.
2. Toprak erozyonuna iliskin amag fonksiyonlarinin olusturulmasu:

i+l

i+1
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G,) DO TK,;xX,)+n,—p, =TE, 4)

izl j=1

TK=i. mescerenin j.periyottaki toprak kayb1 miktar1
TE=her periyot icin toplam toprak kaybr miktari

Toprak erozyonunu onleme amaciyla da yine her plan dénemi icin bir adet olmak
izere toplam 5 adet amag fonksiyonu olusturulmustur.

3. Suiiretimine iligkin amag fonksiyonlarinin olusturulmasu :

Gy) . Q.SU,xX,)+n, —p, =TSU, (5)

izl j=1

SU= her mescere tipinin iiretecegi su miktari
TSU= her periyotta iiretilecek toplam su miktari

4. Yas siniflart alan dagilisina iligkin amag fonksiyonlarinin olusturulmasi :

G,) Y. X, +n,—p, =4, (6)

J=1

Xj=1. Mescerenin j. periyotta kesilen alan miktar1 (ha)
A;=Yas siniflar1 alan dagilis1 (Opa: optimal periyodik alan)

Yas siniflar1 alan diizenini saglamak amaciyla yas siniflar1 sayisi kadar amag
fonksiyonu olusturulmustur.

5. Megcerelerin bir kez son hasilat kesimine konu olmasi: Bu amagla toplam mescere sayisi
kadar amac fonksiyonu olusturulmustur.

Gs) ZXi,j"'ni_pi:ai @)

i=1

denklemde, aj=i.mescerenin toplam alan1 gostermektedir.

Modellerin kurulmasi sirasinda, her plan doneminde esit eta, plan donemleri
itibariyla giderek artan eta ve plan donemleri arasinda "+" belli bir yiizde farki kabul eden
eta seyir politikalarindan; giderek artan eta se¢eneginin kullanilmasi 6ngoriilmiistiir. Bugiin
tilkemizde uygulanmakta olan planlama tekniklerinden Miinferit Planlamada da, plan
donemi etalar1 arasinda belli bir yiizde farki kabul eden secenek benimsenmesine karsin,
genelde artan eta seklinde uygulanmaktadir. Ayrica, arastirma alanindaki mescerelerin
cogunlugunun bozuk mescere yapisinda olmasi ve bu mescerelere, plan donemleri
ilerledikce uygulanan miidahaleler sonucunda optimal bir yapiya ulasacak ve giderek artan
oranda ara ve son hasilat etas1 alinacagi kabul edilmektedir. Bununla birlikte piyasadaki
giderek artan orman iiriinii ihtiyaci da artan etanin se¢ilmesinde rol oynamaktadir.

Erisim fonksiyonun olusturulmasinda, odun {iiretimi ve su iretimi amaglart igin,
plan donemi etalarinin ve su iiretimi miktarlarinin hedeflenen degerlere esit ya da daha
fazla olmasi istenmektedir. Bu nedenle bu amag¢ fonksiyonlarindaki negatif sapma
degiskenleri erisim fonksiyonunda yer alacaktir. Toprak erozyonunu 6nleme amaci igin ise,
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plan donemleri sonunda olusacak toprak erozyonu miktarinin hedeflenen degerlerden daha
kiiciik olmas1 istendiginde, amac fonksiyonlarindaki pozitif sapma degiskenleri erisim
fonksiyonuna girecektir. Yas siniflar1 alan dagilisi ve mescerelerin bir kez son hasilat
kesimine konu olast amaglarinda, hedeflenen degerlerin tam olarak gerceklesmesi
beklenmektedir. Bu nedenle, ama¢ fonksiyonundaki hem negatif hem de pozitif sapma
erisim fonksiyonunda yer alacaktir. Modellerin ¢6ziimii sonucunda bu sapmalarin her
ikisinin de "sifir" olmasi beklenir. Boyle bir durumda ancak hedeflenen amaglar tam olarak
gerceklestirilebilmektedir.

Yukaridaki aciklamalara bagl olarak erisim fonksiyonu genel olarak asagidaki
sekilde olusturulabilir:

a={g n),g,(p,). &;(ny),g,(n,, p,), gs(ns, ps)} ()

Olusturulan Cok amacli planlama modellerinde yer alan isletme amaglar1 ve
bunlarin modellerdeki 6ncelik siralamasi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Cok Amacli Planlama Modellerindeki Isletme Amaclarinin Oncelik

Siralamasi
Model Isletme Amaglari
No Eta Toprak Koruma Su Uretimi
1 1 - -
2 1 -
3 3 1 2

3.3. Orman Fonksiyon Haritasinin Diizenlenmesi

K.T.U. Orman Fakiiltesi Arastirma Ormanma (Ormaniistii planlama birimine) ait
fonksiyon haritalarinin olusturulmasinda, modellerin ¢oziimii sonucunda belirlenen
fonksiyonlar ile daha onceden belirlenen doga koruma alanlari, sosyal baskili alanlar, tarihi
ve kiiltiirel varliklar1 koruma alanlari, tarim ve mera alanlar1 14 baslikta kodlanmistir

(Tablo 2).
Tablo 2. Fonksiyon haritasinin olusturulmasinda mescerelerin kodlanmasi

Fonksiyon Kod No Mescerelerin Gorecegi Fonksiyon/Fonksiyonlar

1 Odun Uretimi

2 Toprak Erozyonunu Onleme

3 Su Uretimi

4 Odun Uretimi + Toprak Erozyonunu Onleme

5 Odun Uretimi + Su Uretimi

6 Toprak Erozyonunu Onleme + Odun Uretimi

7 Su Uretimi + Odun Uretimi

8 Toprak Erozyonunu Onleme + Su Uretimi

9 Su Uretimi + Toprak Erozyonunu Onleme

10 Sosyal Baskili Alanlar

11 Tarihi ve Kiiltiirel Varliklar1 Koruma Alanlart

12 Doga Koruma Alanlar1

13 Mera Alanlari

14 Tarim Alanlan

24



M. MISIR

4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismamada, ¢cok amaclh planlamanin kavramsal yapisi agiklanmaya calisilmis
ve oOrnek bir uygulamasi gerceklestirilmistir. Ornekleme alanlarnin alinmasindan
yararlanmanin diizenlenmesine kadar yapilan islemlerde cografi bilgi sistemi teknolojisi ve
bazi uygulama yazilimlarindan yararlamilmistir. Cografi bilgi sistemleri ile arastirma
alaninin cografi veri taban1 kurulmustur.

Orman isletmelerinin uzun siireli ve cok amacgh olarak planlanmasinda artik sayisal
verileri temel alan yoneylem arastirmasi yontemleri kullanilmalidir. Ancak bu sekilde
uygulanabilirligi ve dogrulugu yiiksek cok sayida planlama secenekleri elde edilip, yine
yoneylem arastirmasi yontemleriyle bunlar arasindan en uygun olanina karar verilmelidir.

Ulkemizde fonksiyonel planlama adi altinda iilkemizde su ana kadar yapilan
caligmalarda, fonksiyonlarin belirlenmesinde ve planlamada daha cok sezgisel yaklagimlar
kullanilirken, bu calismada ilk kez bilimsel karar verme yontemleri kullanilarak ¢cok amacl
planlama gerceklestirilmistir. Bu acgidan c¢alisma, iilkemiz ormanciliinin 6nemli
eksikliklerini giderecektir.

Ozet olarak, acilanan ¢ok amacli planlama modeli ile birlikte Tiirkiye ormanciliginda
sistem yaklasimi ile karar verme anlayis1 kazandirilacaktir. Planlama, cagdas bilgi
sistemleri ve modelleme teknikleri tabanli; bilimsel bir temele oturacaktir. Tek amacl
planlama felsefesi terk edilerek, orman ekosistemlerinden ekosistem tabanli ¢ok amacl
yararlanma, ekosistem dengesini ve siirekliligini saglayan karar seceneklerini zaman ve
konum itibariyla isleyen ve sonucta en uygun orman isletme planinin yapimi séz konusu
olacaktir.
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. ORMANUSTU PLANLAMA BIRIMI
~ ORMAN FONKSIYONLARI HARITAST
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Sekil 3. Calisma Alan1 Orman Fonksiyonlar1 Haritasi

27



