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Ozet: Bircok ardic tiiriiniin cimlenme engelleri; ya yeterince olgunlasmamis embriyosundan,
gecirgen olmayan tohum kabugundan ya da kozalak eti ve tohum kabugunda bulunan ¢imlenmeyi engelleyici
maddelerden kaynaklanir. Cogu ardi¢ tiirlerinde oldugu gibi; bodur ardig, diken ardi¢ ve sabin ardigta da
canli olmayan (bos ve sagir) ya da ¢cimlenme 6zelligi olmayan tohum oram fazladir. Bir ¢cok ardig tiiriindeki
diisiik orandaki cimlenme, yiiksek orandaki canli olmayan veya cimlenme 06zelligi olmayan tohumlardan
kaynaklanir. Canli olmayan tohumlar; bos, hasarli veya olgunlasmamuiglardir. Bu caligmada, tohumlar:
kozalaklardan c¢ikarma ve boslardan, hasar gorenlerden ve olgunlasmamislardan arindirma islemlerinden
sonra, fidanlikta degisik ekim zamanlarinin ¢imlenme yiizdesine olan etkileri arastirilmistir. Bu amagla 30
giin araliklarla 10 ekim zamam denenmistir. Ekim zamanina iliskin ¢imlenme verileri “JMP Istatistik Paket
Programi’’nda degerlendirilmistir. Varyans analizi ve LSD testi sonu¢larma goére, tohumlarinin en uygun
ekim zamani ve en yiiksek ¢imlenme orani; bodur ardigta Temmuz (% 62.5) ve Agustos (% 61.3) aylarinda,
diken ardigta Agustos (% 73) ayinda, sabin ardigta Temmuz (% 51.8) ve Agustos (% 50.8) aylarinda yapilan
ekimlerde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekim zamani, ¢cimlenme, dolu tohum orani

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING TIMES ON GERMINATION PERCENTAGE OF
MOUNTAIN JUNIPER (Juniperus communis L. subsp. nana Syme), SMALL FRUITED JUNIPER
(Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus), SAVIN JUNIPER (Juniperus sabina L.) SEEDS

Abstract: Germination is delayed in Junipers because of embriyo dormancy, and also in same cases
by an impermable seedcoat, or inhibitors in the cone and seedcoat. There are a lot of non-viable or
nongerminating seeds of the species like the other juniper species. Low rates of germination in a number of
species are due to a large propartion of non-viable or nongerminating seed. Non-viable seed may be hollow,
damaged, or immature. In this study, after the process extraction the seeds from the cones and seperation of
the empty, damaged, and immature seeds, the remain full seeds has been sown to find out the effects of
different sowing times on germination percent under the nursery conditions. For this reason, ten different
sowing times have been applied in thirty days intervals. Germination date on sowing times were analyzed
using JMP statistical software. Results of the ANOVA and LSD showed that the most suitable sowing time
and greatest germination was July (62.5 %) and August (61.3 %) for mountain juniper, August (73.0 %) for
small fruited juniper, July (51.8 %) and August (50.8 %) for savin juniper.

Keywords: Sowing time, germination, viable seed ratio

1. GIRIS

Ardi¢lar (Juniperus L.) pul yapraklilar (Cupressaceae) ailesine aittirler ve hemen hemen
yurdumuzun tamaminda yayilis gosterirler. Kokulu ardi¢, diken ardig, servi ardig, bodur ardi¢ ve
sabin ardig; bir cinsli iki evcikli, boz ardi¢ bir cinsli bir evcikli taksonlardir. Ardi¢ ormanlarinin
tiirler bazinda dagilimi bilinmemekle birlikte, iilkemizde, 1.1 milyon ha ormam vardir (1,2,3).
Diger tiirlerle karisik ardic ormanlar1 ve potansiyel agaclandirmalar diisiiniildiigiinde bu
alan daha da biiylimektedir.

Ardiclar ormansizlasma siirecinde sahayr en son terk eden, ekstrem yetisme
ortamlarina en dayanikli aga¢ taksonudur.Yaygin kok sistemleri nedeniyle erozyon
kontrolii c¢alismalarinin ana agacidir. Estetik govde formlar1 dolayisiyla, peyzaj
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diizenlemelerinde, ekstrem iklim ve toprak kosullarina dayanikliligi ve yaygin kok
sistemleriyle erozyon kontrolii ¢alismalarinda, ¢ok degerli odunlar1 dolayisiyla da odun
kokenli sanayide, ayn1 zamanda riizgar, kar ve ses perdelerinde, kullanilan ¢ok yonlii agag
tiirleridir. Ayrica, Ardiclarin ¢esitli kisimlart; tip, kozmetik, gida sanayi sahalarinda ham
madde olarak kullanildig1 gibi kozalaklarinin icerdikleri karbonhidrat ve yaglar nedeniyle
de besicilikte dogrudan kullanilabilmektedir. Ardi¢c ve servi gibi kiiciik (pul) yapraklara
sahip tiirlerin 6lii ortiileri son derece siki istiflenme gosterdiklerinden daha olumsuz yanma
ortami olugtururlar. Ulkemizde, yeni gelisen kayak tesislerinin agaglandirilmasinda
kullanilacak en 6nemli taksondur.

Giintimiizde ardi¢ orman alanlar1 daralmakta olup bunun ii¢ nedeni vardir. Bunlar:
1) Ardic tohumlarinin c¢imlendirilememesi, fidanlik teknigi, agaclandirma ve dogal
gencglestirme tekniklerinin ortaya konamamasidir. Bu nedenle 1994 yilinda Orman
bakanliginca ardi¢ ormanlarindaki silvikiiltiirel miidahaleler durdurulmus ve ardi¢ agaclar
koruma altina almmustir. 2) Ardi¢ ormanlarinda  silvikiiltirel uygulamalarin
durdurulmasina ragmen, ardic ormanlarinin {izerinde yogun otlatma baskis1 daha da
artmustir. Otlak alanlarinin, tarimsal amacgh kullanimi, kecilerin ana beslenme alanlar1 olan
mese caliliklarinin  agaclandirilmast  nedeniyle, keci otlatmast ardi¢ ormanlarina
yonelmistir. 3) Ardi¢ ormanlari, yaban hayatina ¢ok iyi barinma ve beslenme ortami
olustururlar. Bu nedenle, yogun avlak alanlar1 olarak kullanilmaktadir. Kontrolsiiz avlanma
baskist sonucu, ardi¢ tohumlarinin yayilisini saglayan yabanil hayvan varligi hizla
diismekte, hatta, toy kuslarinda oldugu gibi tamamen yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya
bulunmaktir (4, 5).

Ardi¢c tohumlarinin ¢imlenme engelinin giderilmesinde basarili sonug¢ alabilmek
icin, kozalak eti, kabuktan ve embriyodan kaynaklanan c¢imlenme engellerinin birlikte
giderilip, uygun ¢imlenme sicakliginin saglanmasi gerekir. Embriyodan kaynaklanan
cimlenme engeli, embriyonun dinlenme ihtiyacindan kaynaklanir. Bu olay neslin devami
acisindan ¢ok onemlidir. Tohumlar dinlenerek daha uygun ¢cimlenme kosullarini beklerler
(6). Ardi¢ tohumlarinin (Blastakolin) icerdigi bazi1 kimyasallar dogrudan ¢imlenme engeli
teskil eder (7). Tohum kabuklari, baz1 recine ve yaglar nedeniyle veya mekanik olarak,
embriyonun su ve gaz aligverisini engelledigi gibi embriyonun biiylimesi ve uzamasina da
direng¢ gosterir. Bu engelleri gidermek icin c¢esitli islemler gerekir (6). Bu konuda yapilan
caligmalarda; ¢imlenme engelini gidermek amaciyla, mekanik zedeleme ve cesitli asitler ve
hormonlarla, ¢esitli katlama yontemleri kullanilmis, fidanlik kosullarinda yeterli ¢imlenme
elde edilememistir (8, 9, 10, 11). Cimlenmenin soguk ortamda gerceklesmesi, bir ¢ok
arastirmactyr ardi¢ tohumlarinin embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermek
icin uzun siireli soguk-islak katlamaya ihtiya¢ oldugu kanisina ulastirmistir. Avsar ve
Erenoglu (9) 3 aylik soguk-islak katlamanin dahi yetersiz kaldigini, Eler (8) uzun siireler
soguk-1slak katlama gerektigini, Saat¢ioglu (12) ardi¢ tohumlarin1 uzun siireli soguk
katlamadan sonra ekilmesi gerektigini ¢imlenmenin buna ragmen, 2 yil hatta 3 yil
alabilecegini, Eli¢in (3), Demirci ve Avsar (13) ardi¢ tohumlarinin birinci y1l baharinda
degil ikinci yilda ¢imlendigini belirtmislerdir.

Diger ardi¢ tiirlerinde oldugu gibi ardi¢ taksonlarinda da Oncelikle tohum
ozellikleri, tohum ekim zamanimn tespiti ve kaliteli fidan iiretim tekniklerinin ortaya
konmasi gerekmektedir. Bu calismada; degisik ekim zamanlarinin c¢imlenme yiizdesi
izerine olan etkileri aragtirilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismaya konu olan kozalaklar biikleri temsilen orneklenen 30’ar adet bireyden
esit sayida toplanarak karistirilmistir. Olgunlagsmis siyah-koyu mavi bodur ardig
kozalaklari, 20 Ekim 2003 tarihinde Kastamonu Ilgaz dagi, 1500-1900 metreler arasindan
toplanmustir. Biikiin bakis1 kuzey, egimi %30, toprak orta derinliktedir. Kozalaklarin
toplandig1 bireylerin boylart 50 cm, yaslar1 ise 20-50 arasinda degismektedir. Olgunlasmis
kirmizi renkli diken ardi¢ kozalaklari, 10 Ekim 2003 tarihinde Isparta Boyali dagi, 1300-
1500 metreler arasindan toplanmustir. Biikiin bakisi kuzey, egimi %50, toprak orta
derinliktedir. Kozalaklarin toplandigi bireylerin boylar1 4 m, yaslar1 ise 20-50 arasinda
degismektedir. Olgunlasmis siyah renkli sabin ardi¢ kozalaklari, 1 Subat 2004 tarihinde
Manisa dagi, 1400-1500 metreler arasindan toplanmistir. Biikiin bakis1 kuzey, egimi %30,
toprak orta derinliktedir. Kozalaklarin toplandig: bireylerin boylar1 100 cm, yaslar1 ise 20-
50 arasinda degismektedir.

2.2. Yontem

Populasyonlara ait bir kg kozalak O6rneginde bulunan kozalak sayisim1 ve tohum
miktarim1 (g) tespit etmek amaciyla, her tiirde, 5 x 1 kg kozalak Ornegi alinmis ve
icerdikleri kozalak sayis1 ile tohum agirliklar1 belirlenmigstir. Her tiirde 10 x 100 kozalak
kullanilarak kozalaktan c¢ikan en az, en ¢cok ve ortalama tohum miktar1 belirlenmistir.
Ayrica, toplanan kozalaklar, tohumlar1 saran etli kisitmlardan ayirmak iizere odun kiili ile
karistirildiktan sonra ayakla piiriizlii bir zemin {izerinde ¢ignenerek iyice ezilmis ve 2 giin
kiilli suda bekletilerek kozalak etli kisimlarinin icerdigi bazi yag ve recineler iyice
coziinmiistiir. Elde edilen kabuk+tohum karisimi materyal eleklere alinmig, basingl su
altinda iyice yikanmis ve kurutulmustur. Kurutulan bu karigim, riizgarda savrularak kuru
etli kistmlardan uzaklastirilarak tohum elde edilmistir.

Ardiclarin kozalak etinden kaynaklanan ¢imlenme engeli ile tohum kabugunda
bulunan, su ve gaz aligverisini engelleyen yag ve recinelerin uzaklastirilmasinda ve bos ve
sagir tohumlarin uzaklastirilmasinda; Egirdir Orman Fidanhigi’'nda kitlesel fidan
tiretiminde uygulanan sabit 6n islem kombinasyonu kullanilmigtir. Bu 6n islemler; bodur
ve diken ardicta; “3 giin oda sicakliginda %10-20’lik kiillii suda bekletme x 4°C sicaklikta
5 giin 5 000 ppm sitrik asitte (CsHgO;7) bekletme x 4°C sicaklikta 15 giin suda bekletme’’
sabin ardigta; “5 giin oda sicakliginda 20 000 ppm kiillii suda bekletme x 4°C sicaklikta 10
giin 5 000 ppm sitrik asitte bekletme x 4°C sicaklikta 15 giin suda bekletme’’
uygulamalaridir. On islemlerinden sonra tohumlar golge bir yerde 5 giin kurutularak, bodur
ve sabin ardi¢ tohumlar1 5 000 ppm NaCl ¢ozeltisinde, diken ardi¢ tohumlar1 10 000 ppm
NaCl ¢ozeltisinde yiizdiiriilerek dolu ve sagir (bos) tohumlar birbirinden ayrilmistir (5). Bu
arada dolu tohum yiizdesi ve 1000 tane agirliginin belirlenmesinde ISTA (19) kurallarina
bagh kalinarak 8 X 100 tohum 6rnegi kullanilmistir. Daha sonra yiizdiirme esnasinda dibe
coken dolu tohumlar golge bir yerde kurutularak ekim yapilincaya kadar oda sicakliginda
agz1 acik damacanalarda saklanmistir. Kiillii su uygulamasinda sadece karisitmin suyu ve
suda bekletme uygulamasinda ise su giinliik olarak degistirilmistir. Su, kiillii su, sitrik asit
uygulamasinda ise kullanilan karistm oraninin tohumlarin en az 20 kati olmasina 6zen
gosterilmistir.

Ardi¢c tohumlarinin fidanlik pratigi agisindan uygun ekim zamanimi belirlemek
amaciyla, 30 giin aralikla 10 farkli ekim zamani1 uygulamasi denenmistir. Uygulanan ekim
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zamanlar1 Tablo 1’de verilmistir. Tohumlarin ekimi Egirdir Orman Fidanligi’na
yapilmugtir.

Egirdir Orman Fidanlig: Isparta iline bagli, Egirdir ilce merkezinde, denizden 950
m yiikseklikte 20 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Fidanlik topraginin toprak reaksiyonu
6.79-7.83 degerleri arasinda degismekte olup Alkalen 6zellik tasimaktadir. Organik madde
miktar1 %1.67 degeriyle orta vasiftadir. Fidanlik sulamasinda gol ve drenaj kanali suyu
kullanilmakta olup laboratuar analiz sonuglarina gore suyun kalitesi fidan sulamaya uygun
ozelliktedir (22). Akdeniz gecis iklim bolgesinde yer alan fidanlik yari-karasal iklime
sahiptir. Egirdir Meteoroloji Istasyonunun verilerine gore, yillik ortalama sicaklik 12-
13°C, max sicaklik 38°C, ortalama yillik yagis 763 mm’dir.

Tablo 1. Uygulanan Ekim Zamanlari

Sira No Ekim Zamanlari
1 20 Haziran 2004

20 Temmuz 2004

20 Agustos 2004

20 Eyliil 2004

20 Ekim 2004

20 Kasim 2004

20 Aralik 2004

20 Ocak 2005

20 Subat 2005

20 Mart 2005

O |0 |J [Nk |W|d

[S—
(=]

Tohumlar, farkli ekim zamanlarinda, 60 cm X 180 cm boyutlarindaki kasalara
“Tesadiif Parselleri Deneme Deseni”’ne uygun ve 4 yinelemeli olarak ekilmistir. Islemlerin
yinelemeler icindeki yeri ve sirasit kura ile belirlenmistir (20). Kasalardaki cimlenme
ortaminin hazirlanmasinda ise, %50 dere mili ve %50 Anadolu Karacami (Pinus nigra
Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) humuslu topragi karisimi kullanilmistir.
Ekimler, tohumlar birbirlerine degmeyecek sekilde, 0.3 mm derinlikte ¢izgi ekimi yontemi
ile gergeklestirilmistir. Kasalarin ¢imlenme ortaminda acilan her 60 cm’lik ekim c¢izgisi bir
parsel olarak kabul edilmis ve cizgiler arast mesafe 5 cm alinmistir. Uygulanan her ekim
zamani islemindeki her bir yinelemede 100 olmak iizere toplam 400 tohum ekilmistir.

Ekim kasalarina ilk tohum ekim tarihinden (20 Haziran 2004) baslayarak 1 Mayis
2005 tarihine kadar yagisli olmayan donemlerde 2 giinde bir diizenli olarak sulanmuis,
toprak ylizeyindeki kurumanin 2 mm’yi agsmamasina Ozen gosterilmistir. Ekimlerin
yapildig: tarihten, ¢cimlenmenin tamamlandigr 25 Mart 2005 tarihine kadar gecen siirecte
giinliik olarak toprak yiizeyine cikan fidecikler koparilarak sayilmis ve kayda alinmstir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra degisik zamanlarda ekilen tohumlarin
cimlenme yiizdeleri hesaplanmis ve elde edilen veriler “JMP Paket Programi’’nda
degerlendirilmistir. Bu amagla basit varyans analizi ve coklu karsilastirma amaciylada
LSD (Least Significant Difference) testi yapilmustir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bodur Ardi¢

Bodur ardicin bu orjinine ait; 1 kg kozalak 6rneginde ortalama 2780 adet kozalak
bulunmaktadir. Yine, 1 kg kozalaktan ortalama 130 g tohum elde edilebilmektedir. Bunun
yani sira, elde edilen tohumlar iizerinde hicbir 6n islem uygulanmadan 8 x 100 tohum
ornegi iizerinde yapilan kesme deneyi sonucunda %7 doluluk orani1 bulunmustur. 8 x 100
kozalak orneginde yapilan sayimlarda kozalaklarda en az 1, en fazla 4 ve ortalama 2.7
tohum oldugu tespit edilmistir. Bos tohumlar1 uzaklagtirma ©On isleminden sonra
ekilebilecek dolu tohum oranin1 %73’e kadar yiikseltilebilecegi, %73 doluluktaki tohumun
1000 tane agirhig ortalama 18.9 g olarak tespit edilmistir. Calismada %73 doluluktaki
tohum kullanilmistir.  Bu konuda; Eli¢in (3) tohum 1000 tane agirhiginin 16.7 g, Giiltekin
(5) ise 15 gile 19.4 g arasinda degistigini ortalamanin ise 17.6 g oldugunu, tohum doluluk
oraninin %70’e kadar yiikseltilebilir oldugunu belirtmislerdir.

10 farkli ekim zamaninin uygulandigi bodur ardi¢ tohumlarinin, en uygun ekim
zamanimin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen varyans analizi sonucunda ekim
zamanlar arasinda onemli diizeyde farkliliklar (P<0.0001) ortaya ¢ikmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Giiven Diizeyi >F
Kaynaklar1 ~ Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Ekim Zamani 9 22458.10 2495.34 589.4514 <0.0001
Hata 30 127.00 4.23
Genel 39 22585.10
CV=5.82

Denenen degisik ekim zamanlarinin c¢imlenme yiizdesine olan etkilerini
karsilastirmak amaciyla hesaplanan varyans analizi sonuglarina gore; ekim zamanlar
arasinda oransal olarak énemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo 2). En yiiksek ortalama
cimlenme yiizdesi 20 Temmuz 2004 tarihli ekim uygulamasinda %62.5 oraninda ve 20
Agustos 2004 ekim uygulamasinda %61.20 oraninda gerceklesmis, bunu sirasiyla; 20
Eylil (%59.0), 20 Haziran (%57.25), 20 Ekim (%50.74), 20 Kasim (%27) ve 20 Aralik
(%17.5), 20 Ocak (%16.25), 20 Subat (%6.5) oraninda ve en diisiik ortalama ¢imlenme
yiizdesi ise, 20 Mart 2005 tarihli ekim uygulamasinda %0 oraninda tespit edilmistir Tablo
3).

Tablo 3. LSD (Asgari Onemli Fark) Coklu Karsilastirma

Ekim Zamani Ortalama ¢cimlenme %

20 Temmuz 2004 62.50 a

20 Agustos 2004 61.25 a b
20 Eylil 2004 59.00 b ¢
20 Haziran 2004 57.25 c
20 Ekim 2004 50.75 d
20 Kasim 2004 22.50 e
20 Aralik 2004 17.50 f

20 Ocak 2005 16.25 f

20 Subat 2005 6.50 g
20 Mart 2005 0.00 h

LSDy05=2.97, aym harfleri tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
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Bu sonuctan hareket edilerek, yaz ve erken sonbahar ekimlerinin fidanhk
kosullarinda uygulanabilir oldugunu, en uygun ekim zamaninin ise Temmuz, Agustos
aylarinin oldugunu sdylemek miimkiindiir (Tablo 3).

3.2. Diken Ardi¢

Bodur ardicin bu orijinine ait 1 kg kozalak 6rneginde ortalama 2131 adet kozalak
bulunmaktadir. Yine, 1 kg kozalaktan ortalama 139 g tohum elde edilebilmektedir. Bunun
yani sira, elde edilen tohumlar iizerinde hicbir 6n islem uygulanmadan 8 x 100 tohum
Ornegi iizerinde yapilan kesme deneyi sonucunda %29 doluluk orani1 bulunmustur. 8 x 100
kozalak Orneginde yapilan sayimlarda kozalaklarda en az 1, en fazla 3 ve ortalama 2.6
tohum oldugu tespit edilmistir. Bos tohumlar1 uzaklagtirma ©On isleminden sonra
ekilebilecek dolu tohum oranim1 %85°e kadar yiikseltilebilecegi, %85 doluluktaki
tohumlarin 1000 tane agirligi ortalama 25.8 g olarak tespit edilmistir. Calismada %85
doluluktaki tohum kullanilmistir. Bu konuda; Elicin (3) tohum 1000 tane agirliginin 24 g,
Giiltekin (4) ise 24 g ile 32 g arasinda degistigini, ortalamanin ise 26.6 g oldugunu, tohum
doluluk oraninin %92’ye kadar yiikseltilebilir oldugunu belirtmislerdir.

10 farkli ekim zamaninin uygulandigi bodur ardi¢ tohumlarinin, en uygun ekim
zamanimin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen varyans analizi sonucunda ekim
zamanlar arasinda onemli diizeyde farkliliklar (P<0.0001) ortaya ¢ikmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Giiven Diizeyi> F
Kaynaklar1 ~ Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Ekim Zamani 9 27865.1 3096.12 399.4996 <.0001
Hata 30 232.5 7.75
Genel 39 28097.6
CV=6.89

Denenen degisik ekim zamanlarinin ¢imlenme yiizdesine olan etkilerini
karsilastirmak amaciyla hesaplanan varyans analizi sonuglarina gore; ekim zamanlari
arasinda oransal olarak onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo 4).

Tablo 5. LSD (Asgari Onemli Fark) Coklu Karsilastirma

Ekim Zamani Ortalama ¢imlenme %

20 Agustos 2004 73.00 a
20 Temmuz 2004 68.00 b
20 Haziran 2004 64.25 b ¢
20 Eylil 2004 62.50 c
20 Ekim 2004 53.00 d

20 Kasim 2004 44.67 e

20 Ocak 2005 14.50 f

20 Aralik 2004 14.00 f g
20 Subat 2005 10.25 g
20 Mart 2005 0.00 h
LSDg 05=4.02

En yiiksek ortalama c¢imlenme yilizdesi 20 Agustos 2004 tarihli ekim
uygulamasinda %73 oraninda gerceklesmis, bunu sirasiyla; 20 Temmuz (%68), 20 Haziran

107



Bodur Ardi¢ (Juniperus communis L. subsp. nana Syme.), Diken Ardi¢ (Juniperus oxycedrus L. subsp.
oxycedrus) ve Sabin Ardicta (Juniperus sabina L.) Tohumlarin Cimlenmesi Uzerine
Farkli Ekim Zamanlarinin Etkisi

(%64.25), 20 Eyliil (%62.50), 20 Ekim (%53.0), 20 Kasim (%44.67), 20 Ocak (%14.50),
20 Aralik (%14), 20 Subat (%10.25) oraninda ve en diisiik ortalama cimlenme yiizdesi ise,
20 Mart 2005 tarihli ekim uygulamasinda %0 oraninda tespit edilmistir. Bu sonugtan
hareket edilerek, yaz ve erken sonbahar ekimlerinin fidanlik kosullarinda uygulanabilir

oldugunu, en uygun ekim zamaninin ise Agustos ay1 oldugunu sdylemek miimkiindiir
(Tablo 5).

3.3. Sabin Ardi¢

Bodur ardicin bu orijinine ait; 1 kg kozalak 6rneginde ortalama 4900 adet kozalak
bulunmaktadir. Yine, 1 kg kozalaktan ortalama 123 g tohum elde edilebilmektedir. Bunun
yani sira, elde edilen tohumlar {izerinde hicbir 6n islem uygulanmadan 8 x 100 tohum
ornegi iizerinde yapilan kesme deneyi sonucunda %35 doluluk orani bulunmustur. 8 x 100
kozalak 6rneginde yapilan sayimlarda kozalaklarda en az 1, en fazla 3 ve ortalama 2.2
tohum oldugu tespit edilmistir. Bos tohumlar1 uzaklastirma ©On isleminden sonra
ekilebilecek dolu tohum oraninin %63’e kadar yiikseltilebilecegi belirlenmistir. %63
doluluktaki bu tohumlarin 1000 tane agirligr ortalama 11.9 g olarak tespit edilmistir.
Calismada %63 doluluktaki tohum kullanilmistir. Bu konuda; Elicin (3) tohum 1000 tane
agirhigimin 10.7 g, Giiltekin (5) ise 10 g ile 12.1 g arasinda degistigini ortalamanin ise 11 g
oldugunu, tohum doluluk oraninin %70’e kadar yiikseltilebilir oldugunu belirtmislerdir.

10 farkli ekim zamaninin uygulandigi bodur ardi¢ tohumlarinin, en uygun ekim
zamaninin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen varyans analizi sonucunda ekim
zamanlar1 arasinda onemli diizeyde farkliliklar (P<.0001) ortaya ¢ikmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Hesap Giiven
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Diizeyi> F
Ekim Zamani 9 15447.125 1716.35 503.5738 <.0001
Hata 30 102.25 3.41
Genel 39 15549.375
CV=6.23

Denenen degisik ekim zamanlarinin ¢imlenme yiizdesine olan etkilerini
karsilastirmak amaciyla hesaplanan varyans analizi sonuglarina gore; ekim zamanlari
arasinda oransal olarak énemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo 6). En yiiksek ortalama
cimlenme yiizdesi 20 Temmuz 2004 tarihli ekim uygulamasinda %51.75 oraninda ve 20
Agustos 2004 ekim uygulamasinda %50.75 oraninda gerceklesmis, bunu sirasiyla; 20
Haziran (%49), 20 Eyliil (%47.5), 20 Ekim (%44.75), 20 Kasim (%17.0), 20 Aralik
(%15.50), 20 Ocak (%12.5), 20 Subat (%8.5) oraninda ve en diisiik ortalama ¢imlenme
yiizdesi ise 20 Mart 2005 tarihli ekim uygulamasinda %0 oraninda tespit edilmistir. Bu
sonuctan hareket edilerek, yaz ve erken sonbahar ekimlerinin fidanlik kosullarinda
uygulanabilir oldugunu, en uygun ekim zamaninin ise Temmuz ve Agustos aylarinin
oldugunu sdylemek miimkiindiir (Tablo 7).

Bu konuda yapilan diger calismalarda ise ardi¢ tohumlarin su ve oksijen alimi
kolaylastirilarak embriyonun kismi gelisimi saglanabilmektedir. Su ve oksijen alarak
endospermi faaliyete gecen dolu tohumlar kurutulduklarinda sagir, bos ve endospermi
cliriik tohumlara kiyasla daha az ve yavas su kaybettigi, tohumlarinin uygun derisimler de
yiizdiiriildiiklerinde ise yeterli doluluk oranina ulastigi, yine uygun ekolojik ortamlarda ve
yeterli kapaliliktaki (en az %30) ormanlardan bol tohum yillarinda (2-3 yilda bir) uygun
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alanlarin  belirlenmesini takiben aga¢ seleksiyonu yontemi kullanilarak toplanan
kozalaklardan, %350 oraninin iizerinde dolu tohum elde etmenin miimkiin oldugu
belirtilmektedir (4, 5, 15, 18, 21).

Tablo 7. LSD (Asgari Onemli Fark) Coklu Karsilastirma

Ekim Zamani Ortalama ¢imlenme %

20 Temmuz 2004 51.75 a

20 Agustos 2004 50.75 a b
20 Haziran 2004 49.00 b ¢
20 Eyliil 2004 47.50 c

20 Ekim 2004 44.75 d
20 Kasim 2004 17.00 e

20 Arali 2004 15.50 e

20 Ocak 2005 12.50 f

20 Subat 2005 8.50 g
20 Mart 2005 0.00 h

LSDy 05=2.6667

Ardi¢c taksonu tohumlarinin ¢imlendirilmesi konusunda basarili sonuglar alan
caligmalarda; embriyonun dinlenme ihtiyacindan ve tohum kabugunun mekanik
direncinden kaynaklanan ¢imlenme engelinin giderilmesinde; uygun ekim zamanlamasi ile
sonu¢ alinmistir (4, 5, 14, 15, 16, 17). Ekimlerin gecikmesi durumunda sicak-nemli
katlama ©n islemini takiben soguk ortama ekim yapilmasi veya sicak-nemli katlamay1
takiben kademeli olarak sicakligin diisiiriildiigii katlama kombinasyonlar1 gerekmektedir
4,5, 16, 18).

Bu taksonlarin tohumundan yeterli ¢cimlenme elde etmek icin uygun ekim zamani
olarak giiz ekimleri Onerilmis, kis ve erken ilkbahar mevsimi ekimlerinin zaman zaman
sonu¢ verse de daima iklim kosullarina bagli olarak degistigi, bodur ve diken ardig¢
tohumlarinin erken kis ekimlerinde “45 giin 20-25 °C sicaklikta nemli katlama x 30 giin 10
°C sicaklikta nemli katlama’’ uygulamasinin gec kis ve erken bahar ekimlerinde ise “45
giin 20-25 °C sicaklikta nemli katlama x 45 giin 10 °C sicaklikta nemli katlama x 15 giin 4-
8 °C sicaklikta nemli katlama’ uygulamasinin yerinde olacagi; sabin ardi¢ erken kis
ekimlerinde “45 giin 20-25 °C sicaklikta nemli katlama x 45 giin 10 °C sicaklikta nemli
katlama’® uygulamasin, ge¢ kis ve erken bahar ekimlerinde “45 giin 20-25 °C sicaklikta
nemli katlama x 45 giin 10 °C sicaklikta nemli katlama x 30 giin 4-8 °C sicaklikta nemli
katlama’® uygulamasinin yerinde olacagr belirtilmistir (4, 5, 18). Yapilan bu ¢alismada
elde edilen bulgular, her ii¢ ardi¢ taksonunda da kis ve ilkbahar ekimlerinde, katlama
uygulamasi yapilmadan yeterli oranda cimlenmenin elde edilemeyecegini gostermektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Bodur, diken ve sabin ardi¢ tohumlarinin uygun ekim zamaninin belirlenmesi
amaciyla 10 degisik zamanda tohum ekimi yapilmistir. Bu baglamda, yapilan gozlem,
Olciim ve tespitler sonucunda elde edilen bulgular ve bu bulgulardan yararlanma
olanaklarina iligkin Oneriler, asagida verilmistir:

e Bodur ardicin bu orjinine ait, 1 kg kozalak 6rneginde ortalama 2780 kozalak, bu
kozalaklardan da ortalama 130 g tohum elde edilebilmektedir. Kozalaklarda en az
1, en fazla 4 (ortalama 2.7) tohum bulunmaktadir,
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e Diken ardicin bu orjinine ait, 1 kg kozalak 6rneginde ortalama 2131 kozalak, bu
kozalaklardan da ortalama 139 g tohum elde edilebilmektedir. Kozalaklarda en az

1, en fazla 3 (ortalama 2.6) tohum bulunmaktadir,

e Sabin ardicin bu orjinine ait, 1 kg kozalak 6rneginde ortalama 4900 kozalak, bu
kozalaklardan da ortalama 123 g tohum elde edilebilmektedir. Kozalaklarda en az

1, en fazla 3 (ortalama 2.2) tohum bulunmaktadir,

e Elde edilen tohumlar {izerinde hi¢cbir 6n isleme tabi tutulmadan yapilan kesme
deneyi sonucunda dolu tohum yiizdesi; bodur ardigta %7, diken ardicta %29,
sabin ardigta %5; bodur ve sabin ardi¢ tohumlart 5 000 ppm NaCl, diken ardi¢
tohumlart 10 000 ppm NaCl c¢ozeltisinde yiizdiiriilerek sagir tohumlar
uzaklastirildiktan sonra ise, bu oranin bodur ardigta %73, diken ardigta %85, sabin
ardicta %63 oldugu ve bu tohumlarin 1000 tane agirliginin; bodur ardigta 18.9 g,

diken ardigta 25.8 g, sabin ardigta 11.9 g oldugu tespit edilmistir,

e Varyans analizi ve LSD sonuglarina gore, ekim zamaninin ¢imlenme yiizdesi
izerine onemli etkisinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna gore, tohumlarinin en
uygun ekim zamani ve en yiiksek ¢cimlenme orani; bodur ardigta Temmuz (%62.5)
ve Agustos (%61.25) aylarinda, diken ardigta Agustos (%73) ayinda, sabin ardigta
Temmuz (%51.75) ve Agustos (%50.75) aylarinda yapilan ekimlerde elde
edilmis, li¢ taksonda da Mart ekimlerinde hi¢bir ¢cimlenme olmamistir. Fidanlhk
pratigi acisindan da (ii¢ taksonda) yaz ve erken sonbahar ekimlerinin
uygulanabilir oldugunu sodylemek miimkiindiir (Tablo 3, 5, 7). En yiksek
cimlenme oranlarinin elde edildigi yaz ve erken sonbahar ekimlerinde sirasiyla;
“soguk-nemli x sicak-nemli ve soguk-nemli’’ siire¢ uygulamasindan gectigi
sOylenebilir. Daha Once diger ardi¢ tiirlerinde yapilan caligmalarda da “soguk-
nemli x sicak-nemli x soguk-nemli’’ siire¢ veya “sicak-nemli x soguk-nemli’
slire¢ veya “sicak-nemli’” siireci takiben soguga dogru kademeli sicaklik

azaltilmasi uygulamalar1 onerilmistir (4, 5, 14, 16).

KAYNAKLAR

1. Anonim, Tiirkiye Orman Varligi, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yayini, Muhtelif

Yayinlar Serisi No: 45, Ankara, 1987.

2. Kayacik, H., Orman ve Park Agaclar1 Ozel Sistematigi, [U Orman Fakiiltesi Yayin

No: 281, Istanbul, 1980.

3. Eli¢in, G., Tirkiye Dogal Ardic Taksonlarinin (Juniperus L.) Yayilislari Ile
Onemli Morfolojik Ve Anatomik Ozellikleri Uzerine Arastirmalar, IU OF Yayin

No: 232, istanbul, 1977.

4. Giiltekin, H.C., Ulkemiz Ardi¢ Taksonlarinin Boz Ardi¢ (J. excelsa Bieb.), Kokulu
Ardi¢c (J. foetidissima Willd.), Diken Ardi¢ (J. oxycedrus L), Servi Ardic (J.
phoenicea L.), Sabin Ardi¢ (J. sabina L.), Bodur Ardi¢ (J. communis L.), Andiz
(Arceuthos drupacea Ant.etKotschy) Tohum Ozellikleri ve Fidanlik Teknigi,

AGM Seminer Notlari, 29 s, Eskisehir, 2004.

110



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

H.C. GULTEKIN, A. BAYAV

Giiltekin, H.C., Ulkemiz Ardi¢ Taksonlarinda Boz Ardi¢ (J. excelsa Bieb.), Kokulu
Ardic (J. foetidissima Willd.), Diken Ardi¢ (J. oxycedrus L), Servi Ardi¢ (J.
phoenicea L.), Sabin Ardi¢c (J. sabina L.), Bodur Ardi¢ (J. communis L.), ve
Andizda  (Arceuthos drupacea Ant.et.Kotschy) Silvikiiltir Teknikleri, AGM
Seminer Notlari, 51 s, Antalya, 2005.

Hartmann, H.T., Kester, E.D., Plant Propagation (Cev: Kaska, N. ve Yilmaz, M.),
CUZF Yayin No:79, Adana, 1974.

Yahyaoglu, Z., Tohum Teknolojisi ve Fidanlik Teknigi Ders Notu, KTU Orman
Fakiiltesi Yayini, Seri No: 43, Trabzon, 1993.

Eler, U, Ardic Tohumunun Cimlendirme Olanaklari, Ormancilik Arastirma
Enstitiisii, Teknik Raporu, 25 s., Antalya, 1993.

Avsar, D.M., Erenoglu, F., Sera Sartlarinda Boylu Ardic Tohumlarindaki
Cimlenme Engelini Giderici Yontemler Uzerine Bir Arastirma, Orman Agaclar ve
Tohum Islah Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Dergisi, 2 (2002) 146-160.

Alpacar, G., Ardi¢ (J. excelsa, J. foetidissima, J. oxycedrus) Tohumlarinin
Cimlenme Engelini Giderici YoOntemlerin Arastirilmasi, Kozalak ve Tohuma
lliskin Morfolojik Ozellikler, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yayinlari, Teknik
Biilten, Seri No: 197, 19 s, Ankara, 1988.

Kose, H., Dogal Bitki O{tﬁsﬁnde Bulunan Odunsu Peyzaj Bitkilerinin Tohum
Cimlendirme Yontemleri Uzerine Arastirmalar, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Yayni, 10 (2) (2000) 88-100.

Saatcioglu, F., Orman Agact Tohumlari, 1.U. Orman Fakiiltesi Yayin No: 1649,
[stanbul, 1971.

Demirci, A., Avsar, D.M., Kahramanmaras Tekir Orman Fidanliginda Boylu Ardi¢
Fidan Uretim Calismalar1 ve Degerlendirilmesi, KSU Fen ve Miihendislik Dergisi,
2000.

Giiltekin H.C., Giilcii S., Gezer, A., Oztirk, H., Kokulu Ardic (Juniperus
foetidissima Wild.) Tohumlarimin Cimlenme Engellerinin Giderilmesinde

Kullanilan Bazi On islemler ile Ekim Zamanmn Cimlenme Uzerine Olan
Etkilerinin Arastirilmasi, SDU Fen Bilimler Enstitiisii Dergisi, 7 (3) (2003) 49-54.

Giiltekin, H.C., Oztiirk, H, Giiz Ekimlerinin, Boz Ardi¢ (J. excelsa Bieb.)
Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Etkisi, Orman Miihendisligi Dergisi, 1-2 (2003)
13-14.

Giiltekin, H.C., Egirdir Orman Fidanlig, Boz Ardi¢ (J. excelsa Bieb.), Kokulu
Ardic (J. foetidissima Willd.), Diken Ardi¢ (J. oxycedrus L), Servi Ardi¢ (J.
phoenicea L.), Fidan Uretim Calismalar1 Hakkinda Bazi Tespitler, Orman ve Av
Dergisi, 4-5 (2004) 17-25.

Giiltekin, H.C., Gezer, A., Giirlevik, N., Yiicedag, C., Giiltekin, U.G., Divrik, A.,
2004, Finike Ardici (J. phoenicea L.)Tohumlarinda Cimlenme Yiizdesi Uzerine
Degisik Ekim Zamanlarinin Etkisi, SDU Fen Bilimler Enstitiisii Dergisi, 9 (1)
(2005) 94-97.

111



Bodur Ardi¢ (Juniperus communis L. subsp. nana Syme.), Diken Ardi¢ (Juniperus oxycedrus L. subsp.
oxycedrus) ve Sabin Ardicta (Juniperus sabina L.) Tohumlarin Cimlenmesi Uzerine
Farkli Ekim Zamanlarinin Etkisi

18.

19.

20.

21.

22.

Giiltekin, H.C., Giiltekin, U.G., Divrik, A., Boz Ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.),
Kokulu Ardi¢ (Juniperus foetidissima Wild.), Diken Ardi¢ (Juniperus oxycedrus
L.), Servi Ardic (J. phoenicea L.) Tohumlarinin Toplanmasi, Kozalaktan
Cikartilmas1, Saklanmasi, Cimlenmesi ve Diger Tohum Ve Fidan Ozelliklerine
Iliskin Baz1 Tespit ve Oneriler, Egirdir Orman Fidanlig1 Teknik Raporu No:12, 30
s, Egirdir, 2004.

ISTA, International Rules for Seed Testing, Seed Science and Technology, 4 (1)
(1976) 9-49.

Kalipsiz, A., Istatistik Yontemler, IU Yayin No: 3835, Orman Fakiiltesi Yayin No:
427, 558 s., Istanbul, 1994.

Giiltekin, H.C., Giilcii, S., Giltekin, U.G., Divrik, A., Boylu Ardi¢ (J. excelsa
bieb.) Tohumlarina Ekimden Once Uygulanabilecek Basit Siniflandirma
Yontemlerinin Cimlenmeye Olan Etkilerin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar,
Kafkas Universitesi Artvin Orman Fakiiltesi Dergisi, 4 (1-2) (2003) 111-120.

Anonim, Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Midiirliigiiniin Toprak ve Ekoloji
Aragtirmalar1 Boliimiiniin 04.08.2004 tarihli tahlil sonuglari, 2004.

112



