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OZET

Bu calismada, Artvin ilinde dogal olarak yetisen karagall ve nar tiirlerine ait tohumlarin ¢imlenme
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Karagali tohumlarinda gimlenme engelinin giderilebilmesi amaci ile
kontrol islemi ile birlikte H,SO, ile muamele (9 farkl sire), soguk-nemli katlama (5 farkli sire) ve H,SO, +
soguk-nemli katlama kombinasyonu (18 farkh islem) olmak Ulzere toplam 33 farkli 6n islem uygulanmistir.
Karagal tiirinde yapilan 6n islemler sonucu en yiksek ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi degerlerinin
silfarik asit+soguk-nemli katlama islemleri sonucu elde edildigi belirlenmistir. Orijinin ve g¢imlendirme
sicakhiginin karagali tohumlarinin ¢imlenmesi tzerine etkisini belirleyebilmek amaci ile Gg farkl orijinde iki
farkl sicaklikta (20 °C ve 25/20 °C) 40 dakika sulfurik asit ile islem + 40 giin soguk-nemli katlama islemini
takiben yapilan ¢imlendirme denemeleri sonucu, orijin ve ¢imlendirme sicakliginin ¢imlenme yizdesi ve
cimlenme hizini etkiledigi ve ¢cimlenme performansinin 25/20 °C de yapilan ¢imlendirme denemelerinde
daha ylksek oldugu tespit edilmistir. Nar tohumlarinda ¢imlenme engelinin giderilebilmesi amaci ile kontrol
islemi ile birlikte H,SO, ile muamele (4 farkl siire), soguk-nemli katlama (3 farkli stire) ve H,SO, + soguk-
nemli katlama kombinasyonu (6 farkli islem) islemleri uygulanmistir. Nar tirinde 5 veya 10 dakika H,SO, ile
muamele + 60 giin soguk katlama islemi ve 10 dakika H,SO, ile muamele + 40 giin soguk katlama islemi
sonucu en yiksek ¢cimlenme ylzdesi (>%90) elde edilirken en yiksek ¢imlenme hizi 10 dakika H,SO, ile
muamele + 60 giin soguk katlama islemi sonucu (PV=5.7) elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme engeli, cimlenme potansiyeli, soguk katlama, tohum
Seed Germination Characteristics of Christ's Thorn and Pomegranate

ABSTRACT

Effects of some pre-treatments (scarification and cold stratification) on seed performance of Christ's thorn
and pomegranate were investigated in this study. All seeds were collected from their natural habitats in
Artvin, Turkey. Pretreatments of scarification with sulfuric acid, cold stratification or scarification with
sulfuric acid followed by cold stratification were applied to the seeds for dormancy removal. The seed of the
species show a high degree of dormancy. Responses in germination varied and were clearly influenced by
the methods used to break dormancy in the two species, and a combination of scarification and
stratification resulted in highest germination percentages and germination rates in the species. Scarification
with sulfuric acid for 30, 40, 50 or 60 min followed by 40 days cold stratification in Christ's thorn gave the
highest germination performance. Seed germination of Christ's thorn following scarification for 40 min
followed by 40 days stratification were also affected by temperature and provenance. The maximum value
of germination performance was obtained when pomegranate seeds were scarified with concentrated
sulfuric acid for 10 min and then cold-stratified for 60 days.
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GiRiS

Cimlenme engeli dogada tohum ¢imlenme
zamanini dizenleyerek c¢imlenmeyi takiben
gelisen genc¢ fidecigin yasama vylzdesi ve
blylime performansi lGzerinde dizenleyici rol
oynayabilmektedir. Cimlenme engeli buyik
oranda tohumun genetik vyapisi kontroli
altindadir. Tohum olgunlasma sliresince
olusan cevresel faktorler tohum c¢imlenme
engelinin dizeyi Uzerinde rol

oynayabilmektedir. Ayrica bir tohum tir
birden fazla ¢cimlenme engeli mekanizmasina
sahip olabilmektedir (Bonner ve Vozzo, 1987,
Bradbeer, 1988; Bewley and Black, 1994;
Leadem, 1996; Schmidt, 2000; Tilki, 2007).
Tohumun ¢imlenme engelini, tirlerin alansal
ve iklimsel vyayilislarini  en iyi sekilde
kullanmalarini saglayan en énemli ekolojik bir
faktordir. Ancak cimlenme engeli, hizli,
uniform ve tam cimlenmenin yiksek kaliteli
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fidan materyalinin temin edilmesi icin arzu
edildigi agaclandirma calismalarinda bir engel
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Rietveld, 1989).

Tohum gimlenme engelinin giderilmesi sonucu
daha uniform ve hizli ¢gimlenmeler de elde
edilebilmektedir. Tohum kabugundan
kaynaklanan g¢imlenme engelinin giderilmesi
amaci ile 1. soguk su ile islem, 2. sicak su ile
islem, 3. asit ile islem (sulfurik asit, etil ve
metil alkol, hidroklorik asit, nitrik asit, sodyum
hidroksit gibi) ve 4. tohum kabugunun fiziksel
isleme tabi tutulmasi (skarifikasyon) islemleri
uygulanmaktadir. Cogu bitki taksonlarinda
embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin
giderilmesi icin; a. soguk katlama, b. sicak
katlama+soguk katlama ve c. kimyasal islem
(hydrogen peroxide, giberalik asit, sitrik asit
gibi) kullanilabilmektedir (Bonner ve Vozzo,
1987; Bradbeer, 1988; Bewley ve Black, 1994;
Kozlowski ve Pallardy, 1997; Schmidt, 2000;
Cicek ve ark., 2007; Tilki, 2004a).

Artvin yoresinde ve llkemizde dogal olarak
yayilis gosteren karacal ve nar tirleri ile ilgili
literatirde mevcut veriler olmasina karsin
tohumlardaki ¢imlenme engelleri ve
giderilmesi olanaklari ile ilgili laboratuarda
yapilan calismalar sonucu elde edilen bilgi
birikimi yeterli degildir. Cimlenme engel ve
dereceleri turler arasinda farkhlik gosterdigi
gibi ayni tir i¢in tohum toplama yili, tohum
toplanan yoére ve hatta bazi tirlerde ayni
yetisme mubhitindeki bireyler arasinda bile
farkliik  gosterebilmektedir. Bu nedenle
mevcut literatir verilerine dayali olarak
yoresel bazda da calismalarin yapilmasi
gerekmektedir.  Ozellikle  yogun  olarak
erozyona maruz kalan ve bu nedenle erozyon
kontrol calismalari icinde agaclandirma
calismalarina ihtiya¢ duyulan Artvin yoéresi icin
erozyon Onleme potansiyeline sahip dogal
kurakegil karakterli  tdrlerin cimlenme
engellerinin giderilmesi ve fidanlik
tekniklerinin belirlenmesi yapilacak g¢alismalar
icin buyldk 6nem arz etmektedir.

Karacali  (Paliurus  spina-christii ~ Mill.)
Ulkemizde ¢ok genis bir alanda dogal olarak
yayilis gosteren kisin yapragini déken odunsu

bir bitkidir. Kurak topraklarda iyi gelisim
gosterdiginden dolayl erozyonla miicadelede,
dikenli oldugu icin canli ¢it yapiminda
kullanilmakta ve meyve ve vyapraklarindan
tipta cesitli  sekillerde faydalaniimaktadir
(Davis, 1967; Kayacik, 1982; Genders, 1994).
Karagali tohumlari, su alimini engelleyen sert
tohum kabugu nedeniyle fizyolojik ¢imlenme
engeli gosterirler (Piotto ve ark., 2003).
Cimlenme engeli biylk oranda tohumun
genetik yapisi kontrolli altinda olup tohum
olgunlasma siiresince olusan cevresel faktorler
tohum ¢imlenme engelinin diizeyi Gizerinde rol
oynayabilmektedir (Bonner ve Vozzo, 1987
Bewley ve Black, 1994; Leadem, 1996;
Schmidt, 2000; Tilki, 2007). Karacali tirinde
¢imlenme engeli stlfurik asitte islemi takiben
yapilan  soguk katlama islemleri ile
giderilebilmektedir (Piotto ve ark., 2003).
Bununla birlikte H,SO,’te bekletme slresinin
artmasiyla ¢cimlenme yizdesinin de arttigl ve
H,SO,'te bekletme+soguk katlama kombine
islemlerinde katlama siresinin artmasi ile
¢imlenme yizdelerinde azalmalarin meydana
geldigi ifade edilmektedir (Takos ve ark.,
2001).

Nar (Punica granatum L.) llkemizde dogal
olarak 250-600 m rakimlari arasinda yayilis
gostermekte olup Artvin yoéresinde Coruh
Vadisi boyunca Yusufeli-Artvin arasinda (600
m) bulunmaktadir. Kisin yapragini doken bu
tir yalniz kiymetli bir kaltur bitkisi degil, ayni
zamanda siis bitkisi olarak da kullanilmakta ve
parkcilikta cok cesitli formlari elde edilmistir
(Davis, 1967; Kayacik, 1982; Glingor ve ark.,
2002). Nar tirinde var olan ¢imlenme
engelinin giderilmesinde soguk katlama islemi
Onerilmektedir. Glingér ve ark. (2002) nar
tohumlari icin 2 gin suda bekletme ile 14
hafta soguk katlama 6nermektedir. Piotto ve
ark. (2003) o6n islem  uygulanmamis
tohumlarda yaz ekimi veya 4- 8 haftalik soguk
katlama isleminin ardindan ilkbahar ekimini
Onermektedir.

Bu c¢alismanin amaci, ¢imlenme engelinin
giderilebilmesi amaci ile karagali ve nar
tohumlarina uygulanan farkli 6n islemlerin
(soguk-nemli katlama, silfarik asit ile
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muamele) tohum ¢imlenme vylzdesi ve
¢imlenme hizi Uzerine etkisini ortaya koymak
ve sicakhk (20 °C, 25/20 °C) ve orijinin karagali
tohumlarinin gimlenme performansi Uzerine
etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Tohum toplama

Artvin il sinirlari icerisinde dogal olarak yayihs
gdsteren karacali tiiriine ait tohumlar Artvin ili
Ardanug ilgesi Hamamli yoOresinden ve nar
tiriine ait  tohumlar  Artvin-Képribasi
mevkiinden Ekim-2005 tarihinde en az bes
farkli  bireyden toplanmis olup, tohum
toplanan tirlerin dogal olarak vyetismis
olmasina ve saglikh olmasina dikkat edilmistir.
Orijinin ve c¢imlendirme sicakliginin karacal
tohumlarinin  ¢imlenmesi Uzerine etkisini
belirleyebilmek amaci ile Artvin-Merkez,
Artvin-Ardanuc¢ ve Artvin-Yusufeli yoresinden
olmak Utzere ug¢ farkh orijinden Ekim-2006
tarihinde karacali tohumlari toplanmistir.

Karagali tlUrinde tohumlarin yogun olarak
bulundugu dallar kesilerek glineste serilmis
daha sonra doévilerek tohumlarin dokilmesi
saglanmistir. Tohumlar toplandiktan sonra elle
ovularak tohum kanatlarindan ayrilmistir.
Ayiklama islemi igin ylizdirme yOntemi
kullanilmistir. Kabuk-tohum karisimi su dolu
kaplara alinarak ylizen kabuklar ve bos
tohumlar uzaklastinimistir. Tohumlar
laboratuar ortaminda buzdolabinda 4+1 °C'de
kiliti poset torbalar igerisinde ¢alisma
zamanina kadar saklanmistir.

Nar tlrinde meyve kuru bir halde kap
icerisinde ezilerek meyve eti ve tohumun
ayrilmasi saglanmistir. Daha sonra kap su ile
doldurularak suda yizen meyve etleri
ayiklanmis, dipte kalan tohumlar bol su ile
yikanarak meyve etlerinden tamamen
temizlenmistir. Meyve etinden tamamen
temizlenen tohumlar laboratuarda kurumaya
birakilmis ve takiben buzdolabinda 441 °C'de
kiliti poset torbalar igerisinde ¢alisma
zamanina kadar saklanmistir.

Tohumlara uygulanan 6n islemler

Karagali tohumlarinda ¢imlenme engelinin
giderilebilmesi amaci ile kontrol islemi ile
birlikte konsantre silfirik asit (H,S0,) ile
muamele (9 farkl siire), soguk-nemli katlama
(5 farkli slire) ve sulfurik asit+soguk-nemli
katlama kombinasyonu (18 farkl islem) olmak
Uzere toplam 33 farkh 6n islem uygulanmistir
(Tablo 1). Orijinin ve ¢imlendirme sicakhginin
karagali tohumlarinin ¢imlenmesi (zerine
etkisini belirleyebilmek amaci ile daha 6nce bu
¢alismada yapilan islemler dikkate alinarak en
yliksek c¢imlenme performansini veren 40
dakika sdlfirik asit ile islem + 40 giin soguk
katlama islemini takiben tohumlar
¢imlendirme testlerine alinmistir.

Nar tohumlarinda c¢imlenme engelinin
giderilebilmesi amaci ile kontrol islemi ile
birlikte H,SO, ile muamele (4 farkh sire),
soguk katlama (3 farkli stire) ve silftrik
asit+soguk katlama kombinasyonu (6 farkli
islem) uygulanmistir (Tablo 5).

Sulfdrik asit ile muamele islemi konsantre
sulfarik asit kullanilarak laboratuarda oda
sicakliginda (yaklasik 20 °C) ve soguk-nemli
katlama islemi nemli dere kumu igerisinde
buzdolabinda 4+1 2C de gerceklestirilmistir.

Tohum gimlendirme testi

Tlrlere ait tohumlarin 1000 adet tohum
agirhgr  100x8 ornek tohum (zerinden
hesaplanmistir. Karagali tiirline ait tohumlarin
1000 adet tohum agirhgi Artvin-Ardanug ilgesi
Hamamli yoresinden 2005 vyilinda toplanan
tohumlar Gzerinden hesaplanmistir. Tohum
¢imlendirme testleri 4 tekrarli 50’ser tohum
olmak lzere toplam 200 tohum esas alinarak
yapilmistir. Tohumlar 12 mm c¢apindaki petri
kaplari icerisine yerlestirilen ve yeterince
nemlendirilen filtre kagitlarina konulmus ve
¢imlendirme testleri 12 saat isik altinda 202C
sicakhk  altinda ¢imlendirme  dolabinda
gerceklestirilmistir (ISTA, 1993). Ayrica karacall
tiriinde c¢imlendirme sicakliginin  tohum
¢imlenmesi (zerine etkisini belirleyebilmek
amaci ile Gg¢ farkh orijine ait tohumlar 40
dakika sulfurik asit ile islem+40 gin soguk
katlama islemini takiben 20 ve 25/202C de 12
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saat 1sik altinda ¢imlendirme testine alinmistir.
Cimlendirme denemeleri her giin takip edilmis
ve gerektiginde petri kaplarina saf su
eklenmistir. Cimlendirme siresi her iki tiirde
de 40 giin olarak alinmistir. Cimlenme yizdesi
(CY) c¢imlendirme denemeleri sonunda
belirlenmis  olup  ¢imlenme hizi (PV)
¢cimlendirme  testleri sliresince ¢imlene
tohumlarin her giin kaydedilmesi ile Czabator
(1962)’ye gore belirlenmistir.

istatistik analiz

Calismada deneme deseni olarak dort tekrarli
rastlant parselleri deneme deseni
uygulanmistir. Elde edilen ¢imlenme ylzdesi
ve c¢imlenme hizi degerleri SPSS paket
programi kullanilarak varyans analizi ile
degerlendirilmis olup c¢imlenme yizdesi
degerleri arcsin dontsimi yapildiktan sonra
analize tabi tutulmustur. islemler arasinda
farkhhklar bulunmasi durumunda ortalama
degerler arasindaki farkliliklari gorebilmek

amaci ile Duncan’s New Multiple Range Test
(p<0.05) uygulanmistir (Zar, 1996).

BULGULAR

Karagali tohumlarinin gcimlenme 6zellikleri
Tohumlarin 1000 adet tohum agirhg! 20.18 gr
olarak tespit edilmis olup varyans analizi
sonucuna gore ¢imlenme engelini gidermek
icin yapilan islemlerin gimlenme yizdesi ve
¢imlenme hizi  Uzerinde etkili oldugu
belirlenmistir (P<0.05).islem gérmemis kontrol
tohumlarinda %6.5 olarak elde edilen
¢imlenme ylzdesi Ug¢ farkli soguk katlama
islemi (20, 40 ve 60 giin) sonucu istatistik
anlamda artis gbstermemekle birlikte, silftirik
asit ve sulfurik asit+katlama islemleri sonucu
onemli oranda artis gostermistir (Tablo 1).
Farkh stirelerde yapilan silfurik asit ile islem
sonucu %70’e kadar ylkselen g¢imlenme
ylzdesi, sulfirik asit+katlama islemleri sonucu
%85’in lizerine ¢cikmaktadir.

Tablo 1. On islemlerin karagali tohumunun ¢imlenme yiizdesi {izerine etkisi

Sulfiirik asit ile muamele  Cimlenme (%)

Siilfiirik asit ile

Cimlenme (%) Soguk katlama  Cimlenme (%)

+ soguk katlama muamele

Kontrol 6.5g Kontrol 6.5g Kontrol 6.5g
10 dak. + 20 glin 64.0cd 10 dak. 30.0f 20 giin 10.0g
10 dak. + 40 gln 66.0cd 20 dak. 27.0f 40 giin 9.5g
10 dak. + 60 giin 57.0d 30 dak. 35.8f 60 glin 12.5¢g
20 dak. + 20 giin 81.0bc 40 dak. 42.0e 90 glin 43.0e
20 dak. + 40 glin 83.5ab 50 dak. 43.0e 120 giin 64.0cd
20 dak. + 60 giin 77.5b 60 dak. 47.5e

30 dak. + 20 giin 87.5a 90 dak. 55.5d

30 dak. + 40 giin 82.5ab 120 dak. 70.0c

30 dak. + 60 giin 77.0b 240 dak. 79.0b

40 dak. + 20 giin 89.0a

40 dak. + 40 gln 86.0a

40 dak. + 60 giin 78.5b

50 dak. + 20 giin 89.5a

50 dak. + 40 giin 82.5ab

50 dak. + 60 giin 73.5bc

60 dak. + 20 glin 84.0ab

60 dak. + 40 glin 87.5a

60 dak. + 60 giin 67.5cd

Ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

En ylksek cimlenme yizdesi 30 dak+20 giin,
40 dak+20 giin, 40 dak+40 giin, 50 dak+20 giin
ve 60 dak+40 gin islemleri sonucu elde
edilmekle birlikte (CY>%85), istatistiksel
anlamda 20 dak.+40 giin, 30 dak+40 giin, 50

dak.+40 Gn ve 60 dak.+20 gin silfiirik
asit+soguk-nemli katlama islemleri sonucunda
da benzer ¢imlenme vylzdesi degerleri elde
edilmistir (CY>%80)
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Cimlenme engelini gidermek icin yapilan 6n
islemler cimlenme hizi tizerinde de etkili olmus
ve en ylksek c¢imlenme hizi degeri 40 dak
sUlfirik asit + 40 giin katlama islemini takiben
26.1 olarak elde edilmigtir. 20 dak.+ 40 ve 60
gun, 30 ve 50 dak. + 40 giin ve 60 dak. + 60
gin silfirik asit+soguk katlama islemleri
sonucu istatistik anlamda benzer ¢imlenme
hizi degerleri elde edilmistir (PV>22.5) (Tablo
2). Asit ile islemi takiben vyapilan soguk
katlama isleminin siiresi 20 gin olmasi
durumunda ¢imlenme hizi disiik kalmakta ve
tohumlar yiksek ¢imlenme hizi igin 40 giin
soguk katlama islemine ihtiya¢ duymaktadir.
Ancak bu katlama silresinin 60 gin’e
uzatilmasi durumunda g¢imlenme hizi degerleri
dismektedir.

Orijin ve sicakligin karacali tohumlarinin
¢cimlenme ylzdesi Uzerine etkisi
incelendiginde, orijin ve sicakhgin ¢imlenme
ylzdesini etkiledigi ancak orijin x sicakhk
etkilesiminin olmadigi goérilmistir. Ug farkh
orijinin ortalamalari esas alindiginda 25/20
oC’'de elde edilen cimlenme yilzdesi degeri
(%85.3) 20 oC de elde edilen gimlenme ylizdesi
(%80.5) ile kiyaslandiginda daha ylksek bir
¢imlenme ylzdesi elde edilmistir (Tablo 3).
Her iki sicakhk derecesinde elde edilen
¢imlenme ylzdelerinin ortalamasi alindiginda
orijinler arasinda farklar oldugu ve Ardanuc ve
Artvin orijinlerinde en yuksek (>%80), Yusufeli
orijininde ise en disik ¢imlenme ylizdesinin
(%78.5) elde edildigi goriilmugtir

Tablo 2. On islemlerin karagali tohumunun ¢imlenme hizi (PV) {izerine etkisi

Sulfiirik asit ile Cimlenme hizi Sulfiirik asit ile Cimlenme hizi  Soguk Cimlenme hizi
muamele + soguk muamele katlama

katlama

Kontrol 0.4f Kontrol 0.4f Kontrol 0.4f
10 dak. + 20 giin 13.3d 10 dak. 1.6f 20 glin 1.9f
10 dak. + 40 giin 15.1d 20 dak. 2.0f 40 gun 1.9f
10 dak. + 60 gtin. 15.8d 30 dak. 1.8f 60 glin 1.4f
20 dak. + 20 giin 15.1d 40 dak. 1.8f 90 guin 4.0ef
20 dak. + 40 giin 23.2ab 50 dak. 2.3f 120 glin 7.2de
20 dak. + 60 giin 24.2ab 60 dak. 3.2ef

30 dak. + 20 gilin 16.6cd 90 dak. 4.8ef

30 dak. + 40 gilin 22.8ab 120 dak. 8.9de

30 dak. + 60 giin 18.3cd

40 dak. + 20 glin 15.4d

40 dak. + 40 gln 26.1a

40 dak. + 60 giin 20.3bc

50 dak. + 20 giin 18.1cd

50 dak.+ 40 gilin 22.6ab

50 dak. + 60 giin 19.5bc

60 dak. + 20 giin 16.1cd

60 dak. + 40 giin 24.6ab

60 dak. + 60 gilin 13.3d

Ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
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Tablo 3. Sicakhgin farkh orijinlere ait karagali Tablo 4. Sicakhgin farkh orijinlere ait karagal
tohumlarinin ¢gimlenme yiizdesi lizerine etkisi tohumlarinin gimlenme hizi (PV) lzerine etkisi
Orijin Orijin

Sicakhk Sicakhk

icakdt Ardanug Artvin Yusufeli Ort. cakd Ardanug Artvin Yusufeli  Ort.
20 °C 84.0b 82.5a 75.0b 80.5b 20 eC 25.1a 21.2b 16.8b 21.0b
25/20C 89.4a 84.5a 82.0a 85.3a 25/20eC 26.8a 24.7a 22.9a 24.8a
Ortalama 86.6A 83.0A 78.5B Ort. 25.9A 23.0AB 19.8B

Sutin Uzerinde ayni kiigik harfle gosterilen degerler
arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
Satir Uzerinde ayni bulyiik harfle gosterilen degerler
arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

Sicaklik ve orijinin ¢cimlenme hizi Gzerine etkisi
incelendiginde her iki faktoriin ve orijin x
sicaklik etkilesiminin ¢cimlenme hizi lzerinde
etkili oldugu belirlenmistir. Ug orijinin
ortalamasi alindiginda en yiksek ¢imlenme
hizi 25/20 °C'de 24.8 olarak elde edilirken, iki
sicaklik derecesinde elde edilen ¢imlenme
hizlarinin ortalamasi esas alindiginda Yusufeli
orijininde en disik ¢cimlenme hizi (19.8) elde
edilmistir (Tablo 4).

Sutlin Uzerinde ayni kuglk harfle gosterilen degerler
arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
Satir Uzerinde ayni buyik harfle gosterilen degerler
arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

Nar tohumlarinin gimlenme 6zellikleri

Tohumlarin 1000 adet tohum agirhigr 19.7 gr
olarak belirlenmistir. Varyans analizinde
¢imlenme engelini gidermek igin yapilan 6n
islemlerin ¢imlenme yizdesi ve hizi lizerinde
etkili oldugu belirlenmistir (P<0.05). Islem
goérmemis kontrol tohumlarinda %34.5 olarak
elde edilen cimlenme yizdesi, yapilan diger
islemler sonucu artmistir (Tablo 5). Sulfurik
asit ile islem sonucu (5-20 dak.) gimlenme
ylzdesi %76.5 diizeyine kadar ¢cikmistir.

Tablo 5. On islemlerin nar tohumlarinin gimlenme yiizdesi (CY) ve ¢cimlenme hizi (PV) lizerine etkisi

islem islem Siiresi cY PV

1 Kontrol 34.5f 0.9f
2 5 dak. 75.5d 2.1de
3 10 dak. 72.0d 2.2de
4 H;50, ile muamele 15 dak. 76.5d 2.5d
5 20 dak. 74.5d 2.8d
6 20 glin 56.5e 1.7e
7 Soguk katlama 40 glin 81.5bc 3.3c
8 60 glin 84.5bc 3.7c
9 5 dak. + 20 giin 79.0cd 2.6d
10 5 dak. + 40 giin 84.0bc 3.6¢
11 5 dak. + 60 gln 93.0ab 4.4b
12 H2504 + soguk katlama 10 dak. + 20 giin 85.0bc 2.1de
13 10 dak. + 40 giin 92.0ab 4.6b
14 10 dak. + 60 glin 97.5a 5.7a
15 15 dak. + 20 giin 89.0b 4.1bc
16 15 dak. + 40 giin 95.0a 5.1ab
17 15 dak. + 60 giin 94.0a 5.6a

Sutln Gzerinde bulunan ayni harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
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Cimlenme vyizdesi soguk katlama islemi
sonucu da artarak %84.5  seviyesine
ylkselmistir. Ancak ¢cimlenme yuzdesi sulfirik
asit + katlama islemi sonucu en yiiksek diizeye
ctkmis ve 11, 13, 14, 16 ve 17 no’lu islemler
sonucu en vyiksek olarak tespit edilmistir
(<%90).

Gimlenme hizi  degerleri incelendiginde,
¢imlenme hizinin yapilan islemler sonucu
onemli oranda arttigi ve 14 (10 dak. silfarik ile
muamele + 60 gin soguk katlama), 16 (15 dak.
sulfurik ile muamele + 40 gin soguk katlama)
ve 17 (15 dak. silfiirik ile muamele + 60 giin
soguk katlama) no’lu islemler sonucu en
yliksek cimlenme hizi (PV>5) elde edilmistir
(Tablo 5). 11, 13 ve 15 no’lu islemler ise ikinci
en iyi cimlenme hizina sahip islem gruplarini
olusturmustur (PV>4)

TARTISMA ve SONUC

Karacali tohumlarinda ¢imlenme engelini
gidermek icin yapilan 6n islemler sonucu en
yliksek ¢imlenme yizdesi ve ¢imlenme hizi
degerlerinin silfirik asit+soguk-nemli katlama
islemleri sonucu elde edildigi belirlenmistir.
islem gdrmemis kontrol tohumlarinda %6.5
olarak elde edilen cimlenme yiizdesi Uc¢ farkl
soguk katlama islemi sonucu istatistik anlamda
artis gostermemekle birlikte, silflrik asit ve
sulfurik asit + soguk-nemli katlama islemleri
sonucu 6nemli bir artis gostermistir. Farkli
slrelerde yapilan silfirik asit ile islem sonucu
%43’e kadar vyikselen ¢imlenme yizdesi,
tohumlari sdlfirik asit ile muamele islemi
takiben yapilan soguk-nemli katlama islemleri
sonucu % 80’in Uzerine ¢tkmaktadir.

Piotto ve ark. (2003) karagall tiirlinde
kabuktan kaynaklanan fiziksel cimlenme engeli
oldugunu ve bu engelin su alimmin
engellenmesi seklinde ortaya ciktigini ifade
etmektedir. Bu engelin giderilebilmesi icin
tohumlarin sulfurik asit ile islemine tabi
tutulmasi (40-120 dakika) ya da soguk-nemli
katlama islemine (4-5 ay) tabi tutulmasi
gerektigi ifade edilmektedir. Takos ve ark.
(2001)’in karagall  tlriinde gimlenme
engellerinin giderilmesi icin yaptigl ¢calismada,
25/20 °‘C  de vyapllan ¢imlendirme

denemelerinde 2 ay soguk katlama sonucunda
%63, 4 ay katlama sonucu %79 c¢imlenme
ylzdeleri elde etmesine ragmen yapilan bu tez
¢alismasinda 2 ay soguk katlama sonucu %12.5
ve 4 ay katlama islemi sonucu %64 ¢imlenme
ylzdesi elde edilebilmistir. Takos ve ark.
(2001)’in yaptiklari ¢alismada yiksek oranda
¢imlenme 30 dakika sulfurik asit ile muamele
islemini takiben yapilan 2, 3 ve 4 ay katlama
(%88-91), 60 dakika sulflirik asit ile muamele
islemini takiben yapilan 2 ay soguk katlama
islemi (%91) ve yalnizca 4 saat sulfirik asit ile
islem sonucu (%92) elde edilmistir. Ancak
yapilan bu ¢alismada 20-60 giin asit ile islemi
takiben yapilan soguk katlama islem siresinin
60 gline uzamas! durumunda ¢imleme yizdesi
dismektedir. Ayrica 240 dakika sdlfirik asit ile
islemi takiben yapilan c¢imlendirme testleri
sonucu da Takos ve ark. (2001)’in elde ettigi
¢imlenme ylzdesinden daha disik ¢cimlenme
(%79) elde edilmistir.

Deligbz ve ark. (2007) fidanhkta yaptiklari
cahismada karagali tohumlarinin ekimden 6nce
12 saat 100 ppm GA; ¢Ozeltisinde bekletilmesi
ve ekim-kasim aylarinda ekilmesinin uygun
olacagini  ifade etmektedirler.  Goktirk
(2005)’in  karagali turinde fidanliga ekim
seklinde vyaptigi calismada en vyiksek
¢imlenme sera ve acik alan kosullarinda 40 ve
80 dakika sulfurik asit ile islemi takiben yapilan
ekimlerde %49-65 arasinda elde edilmistir.
Sera kosullarinda %65 oraninda, ortalama 31
giinde; acik alan kosullarinda %55 oraninda,
ortalama 43 giinde ¢cimlenme elde edilmistir.
Ancak, Goktlirk (2005)'in 120 dakika sulfrik
asit icerisinde bekletme uygulamasindan sonra
elde ettigi cimlenme degerlerini Takos ve ark.
(2001)’in galismasi ve yapilan bu calisma ile
kiyasladigimizda dusik c¢imlenme vyuzdeleri
elde edilmistir (agik alanda %10, kapal alanda
%32) .

Cimlenme engelini gidermek icin yapilan 6n
islemler ¢cimlenme hizi izerinde de etkili olmus
ve en ylksek gimlenme hizi degerleri stlfirik
asit+soguk katlama islemleri sonucu elde
edilmistir. Cimlenme ylizdesi ve ¢imlenme hizi
degerleri birlikte degerlendirildiginde asit ile
islemi takiben (20-60 dak.) yapilan 40 giin
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soguk katlamanin en yiiksek ¢imlenme
performansina neden olmasi nedeni ile tohum
ekiminden o6nce oOnerilebilir. Ancak 40 giin
katlama siresinin uzatilmasi durumunda
¢imlenme hizinda ve ¢imlenme yiizdesinde
onemli disusler gozikmektedir.

Bu calismada elde edilen sonuglarla Takos ve
ark. (2001) ve Goktirk (2005)'in tespitleri
arasindaki  farkhhk, ¢imlendirme ortami
(laboratuar ortami, acik alan veya sera
kosullari) ve c¢imlendirme sicakligi arasindaki
farkhliklar ile orijin farkliigindan kaynaklanmis
olabilir. Yapilan bu g¢alismada 3 farkli orijinin
¢imlenme performanslari arasinda farklilik
bulunmasi bu durumu teyit etmektedir. Elde
edilen sonug¢ Chaisurisri ve ark. (1992),
Davidson ve ark. (1996) ve Tilki ve Giner
(2007)’'in ifade ettigi, tohum ozellikleri ve
¢imlenme engel derecesi ayni tirin degisik
orijinleri arasinda, tohum kaynaklari arasinda
veya tohum kaynaklan icinde farkhlik
gosterebilecegi gibi, tohum hasat zamanina
gore ve hatta bireyler arasinda bile farklilik
gosterebilecegi distincesini desteklemektedir.
Farkl tirler ile yapilan ¢alismalarda elde
edilen sonuglara benzer olarak ¢imlendirme
sicakliginin ¢imlenme performansi Uzerinde
etkili olmustur. Cogu agac tlrlu genis bir
sicakhk araliginda ¢imlenme gosterebilmekte
ve optimal ¢imlenme sicakligi tiire, orijine ve
tohum olgunlasma zamanina gore
degismektedir (Bewley ve Black, 1994,
Leadem, 1996; Tilki, 2004b; Cicek ve Tilki,
2007). Ihman bolge tirleri igin en uygun
sicaklik 15-25 °C arasinda veya degisken
sicakhk olarak 20/30 °C de meydana
gelmektedir. Tropik bélge tohumlarinda ise
turlere gore degismekle birlikte sabit 25—30 °C
sicakliklari arasi en uygundur (Bewley ve Black,
1994; Leadem, 1996; Schmidt, 2000). Karagal
tohumunun ¢imlenmesi lizerinde de sicaklik ve
orijin etkili olabildigi bu c¢alismada ortaya
ctkmistir.

Yapilan bu galismada, nar tirinde ¢imlenme
engelinin stlfirik asit+soguk-nemli katlama

islemi sonucu giderildigi ve 10 veya 15 dak.
sulfarik asit ile muamele + 40 veya 60 giln
soguk katlama islemi sonucu en vyiksek
¢imlenme performansinin elde edilebilecegi
belirlenmistir. Riley (1981) sicakhgin nar
tohumlarinin  ¢imlenmesi lizerine etkisini
arastirdig1 calismasinda, 10 °C de %93, 15 °C
de %96 ve 7 giin 3-5 °C de soguk katlama
isleminden sonra 20-30 °C de %91 ¢imlenme
elde etmistir. Goktlirk (2005) Nar tard ile
yapmis oldugu ekim calismasinda en yiiksek
¢imlenme %19.09 oraninda 49 gilinde 15
dakika silfurik asitte bekletme uygulamasinda
elde edilmistir. 60 gin soguk katlama
isleminde ise %11.21 oraninda, ortalama 38
ginde c¢imlenmeler elde edilmistir. 30 dak.
sulfurik asit uygulama isleminden sonra %10
oraninda, ortalama 58 giinde ¢imlenme elde
edilmistir. Olmez ve ark. (2007) vyaptigl
calismada, acik alanda yapilan ekim sonucu en
ylksek oranda ¢imlenme 15 dak. stlfirik asit +
60 glin soguk katlama isleminde (%32.1) ve en
distk oranda c¢imlenmeler sirasiyla 30 dak.
sulfurik asit ve 15 dak. silfarik asit
islemlerinde elde edilmistir (%6.9). Sera
kosullarinda vyapilan ekim g¢alismasinda en
ylksek oranda ¢cimlenme 15 dak. siilfirik asit +
60 glin soguk katlama isleminde elde edilmistir
(%84). Yukarda nar tird icin ifade edilen
¢alismalar arazi ¢alismasi olmasi nedeni ile bu
¢alismada elde edilen gimlenme ylizdesi ve
hizindan daha disiik degerler elde edilmistir.
Cunkd fidanhkta yapilan ekimlerde tohumlarin
¢imlenmesi Uzerinde yalnizca yapilan islemler
degil fidanhk ve iklim sartlari da etkili
olmaktadir. Yapilan bu laboratuar
calismasinda ise bu tlrde var olan ¢imlenme
engelinin silfarik asit ile muamele islemin
takiben yapilan soguk katlama ve vyalnizca
soguk-nemli katlama islemi ile de kismen
ortadan kalktig1 belirlenmistir. Bu sonug¢ nar
tlrinde ¢cimlenme engelinin tohum kabugu ve
embriyo’dan  kaynaklanabilecegi gorisiinii
desteklemektedir.
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