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Arastirma makalesi

Tanim traktorleriyle b6lmeden ¢ikarmada meydana gelen toprak ve fidan zararlarinin

arastirilmasi

Investigation of soil and seedling damages from occurring in extraction with farm tractors
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1Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisli§i Bélimii
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Ozet

Bu g¢alismanin amaci, odun hammaddesinin tarim traktorleriyle siirlitme seritleri Gizerinde siritilerek bélmeden gikarilmasinda
olusan toprak ile fidan zararlarinin belirlenmesi ve meydana gelen bu gevresel zararlari 6nleyebilme imkanlarinin arastirilmasidir.
Balikli Orman isletme Sefligi'nde (Diizce-Gélyaka) egimi %0-33 arasinda olan iiretim alanlari ¢alisma alani olarak segilmistir.
Calismada, belirlenen her bir stritme seridi 10 m araliklarla 6rneklenmistir. Calisma alaninda siriitme etkisinin olmadigi kontrol
noktalarindan, siiriitme seridine olan uzakligi en az 25-30 m olmak {izere yine 10 m araliklarla &rnekler alinmistir. Ornek alanlarda
0-5 cm ile 5-10 cm toprak derinlik kademesinde el penetrometresi kullanilarak toprak sikisikligi, suriitme seritlerindeki toprak
kayiplari ve fidan zararlar 6lgulmustir. Calisma sonucunda, suriitme seritlerinde hektarda 703 m2 alanin toprak sikisikligina maruz
kaldigi belirlenmistir. Stritme seritlerinde devamli siiritmeden dolayi farkl derinliklerde toprak asinimi olmus, hektarda 53.39
m3 (134009 ton) toprak kaybi tespit edilmistir. Ayrica stiritme seritlerinin buyik bir boliminde fidanlarin bulunmadigi, mevcut
bireylerin de yatik, kirik ile sokiilmis oldugu ve hektarda 6432 adet fidanin zarar gordiga belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Béimeden ¢ikarma, tarim traktorleri, toprak ve fidan zararlari

Abstract

GIRiS

Ormancilikta

Aims of the study, environmental problems are determined at logs extracting with farm tractors skidding on skid trail and the soil
and seedling damages prevention possibility are investigated. This direction aims to; the harvesting units with the ground slope
of 0-33% were selected as study area located in Balikli Forest Enterprise Chief (Duizce-Golyaka). The study, the skid trails were
sampled at 10 m intervals. Samples were taken again at 10 m intervals from the undisturbed area protected from skidding at least
25-30 m away from the skid trails. Soil compaction at the sample areas were taken was measured at 0-5 cm and 5-10 cm depths
by using a hand penetrometer. Besides, soil loss and seedlings damage were measured on skid trails. Result of study, it was
determined that soil compaction of 703 m2 per hectare in skid trails. Inasmuch as continuous skidding, soil erosion was determined
different depths on samples from the skid trails, It was found that soil loss of 53.39 m3 (134009 ton) per hectare. Besides, there
were not seedlings on a good part of skid trails, existing seedlings were lying, broken, and dismantled that were determined, it
was found that residual damages on 6432 seedlings per hectare.

Key words: Extraction, farm tractors, soil and seedling damage

Genel Mudarlugince (OGM) yiritilmektedir. Orman

isletmeleri ormanda (retilen odun hammaddesini

endilstriyel odun hammaddesinin

ekosisteme zarar vermeyecek sekilde alarak piyasaya

(tomruklar, direkler ve sanayi odunlari vb.) lretimi;
genel itibariyle kesme, bélmeden ¢ikarma ve tasima
asamalarindan olusmaktadir. Bu asamalarin yeri ve
sekli organizasyona bagh olarak degisebilmektedi
(Ozgamur 1981; FAO 1982; Dykstra and Heinrich 1996).
Ulkemizde odun hammaddesi iiretim asamalari Orman

ulastirir ve gelirlerinin buyilk bir kismini elde eder. Bu
sire¢ icinde bdlmeden ¢ikarma en 6nemli asamayi
olusturur.

Bolmeden ¢ikarma asamasi, odun hammaddesi tiretim
asamalarinin en zor, pahali ve gevresel zarari en fazla
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olan asamasidir. Ayrica DPT (2007)'e gére Ulkemiz
ormanlarinin yaklasik yarisi, egimin %44’iGn Uzerinde
oldugu daghk alanlarda yer almasi da bu asamayi
olumsuz yonde etkileyen etmenlerdendir.

Endistriyel odun hammaddesi Uretim asamalarindan
biri olan bélmeden ¢ikarma islerinde teknik, ekonomik
ve ekolojik etmenlere gore farkl ara¢ ve yontemler
uygulanmaktadir. Endistriyel odun hammaddesinin
traktorler ile stritme seritlerinden surdtilerek, gegici
istif yerlerine (rampaya) getirilmesi bu yéntemlerden
bir tanesidir (Sekil 1). Stirlitme seritleri Gretimden 6nce
planlanarak gecki tizerindeki agacglarin temizlenmesiyle
olusturulan, Uretim araclarindan 1 m daha genis (2,5-
3,5 m) olan gegici transport tesisleridir.

Ulkemizde  bdlmeden

traktorlerin kullanimina yonelik yasal ve teknik bir

¢tkarma  ¢alismalarinda

mevzuat bulunmamaktadir. Bu nedenle siiritme
¢alismalariorman isgilerinin deneyimlerine bagl olarak
diizensiz bir sekilde yiritilmektedir. Bundan dolayi da
orman alanlarinin bir¢ok yerinde olumsuz gevresel
etkilerin meydana gelmesinin yaninda, zamansal ve
ekonomik kayiplar da olusabilmektedir.

Sekil 1. Tarim traktoriyle stiritme seridi Gizerinde suriterek
bélmeden gikarma

Ormanlardan yararlanma ile orman koruma yaklasimi;
ormancilik operasyonlari ile ilgili kararlarin alinmasini
Odun
toprakta, kalan mescerede ve Uretilen Grinde farkl

zorlastirmaktadir. hammaddesi  Uretimi;
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oranlarda zararlar olusturmaktadir (Bayoglu 1972;
Gurtan 1975; Aykut 1984; Acar 1994). Enddstriyel
odun hammaddesinin zemin Uzerinde suratilmesi
sonucu olusan cevresel zararlar; topragin fiziksel
ozelliklerinde bozulma (sikisma, gbézenek hacminde
azalma, sikismaya bagli olarak su ve hava kapasitesinin
azalmasi ve hacim agirliginda artis, ylzeysel akis ve
erozyonla toprak kaybi, toprak tasinmasi ve karisma),
bitki cesitliliginde
degisimler kok gelisiminin bozulan toprak

gelisiminde gerileme ve tir
(bitki
ozelliklerinden dolayl gerilemesi, besin maddesi
aliminin engellenmesi), toprak organik maddesi ve 6li
ortisiinde humuslasma ile mineralizasyonda toprak
canhlarinin yasam sartlari ve aktivitelerindeki etkilere
bagl olarak gerileme, toprakta denitrifikasyon yoluyla
azot kayiplari olarak siralanabilir (Erdas 1993; Messina
ve ark. 1997; Wang 1997; Bengtsson ve ark. 1998;
Arocena 2000; Marshall 2000; Gilliam 2002; Buckley ve
ark. 2003; Williamson ve Neilsen 2003; Godefroid ve
Koedam 2004; Johnston ve Johnston 2004; Makineci

ve ark. 2007).

Bu calismada tarim traktorleriyle slritme seritleri
Uzerinde suriterek bdlmeden c¢ikarmada meydana
gelen toprak ve fidan zararlarini incelemek, meydana
gelen bu cevresel zararlari 6nleyebilme imkanlarini
arastirmak, stirlitme islerinde bu gevre zararlariyla ilgili

kisitlayict  faktorleri belirlemek, stritme sonucu
saptanan toprak ve fidan zararlarini en alt diizeye
indirmek, CBS ortaminda siUritme seritlerini
planlayarak, mevcut durumla c¢evresel yonden
karsilastirmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Diizce ili, Gélyaka ilgesi, Balikli Orman
isletme Sefligi’nin 48, 50, 51, 52, 53, 61, 63, 64, 66, 68,
69, 74, 75 ve 76 numaral bolmelerinde yapilmistir
(Sekil 2). Balikli Orman isletme Sefligi 402 38' 40" - 402
42' 40" Kuzey enlemleri ile 302 57' 35" - 312 06' 45"
Dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. isletme
Sefligi’nin genel alaninin tamami ormanlik alanla kaph
5822 ha aciklik
bulunmamaktadir. Ormanlik alanin 5469 ha’t agagli

ve blyuklGgu olup alan



353 ha't ise alandan (OT)

olusmaktadir. iklim genellikle yazlar serin, kislari

alandan, agacsiz
yagish ve soguk gecmektedir. Bolgenin ortalama yillik
sicakhgr 13,3 °C, maksimum sicakligi 42,0 °C ve
minimum sicakligi -20,5 eC’dir. Ortalama vyillik yagis
884,9 mm olup, nisbi nem orani ise % 76’dir (Anonim
2001). Calisma alani Goknar (Abies bornmulleriana
Mattfeld) ve Kayin (Fagus orientalis Lipsky) karisik
mesceresinden olusmaktadir. Mescereler 3 kapali, orta
ve kalin agachk cagindadir. Calisma alaninin ortalama
egimi %17 ve bakisi Gliney-Dogu’dur. Endistriyel odun
hammaddesi, tarim traktoérlerinin arkasina baglanan

Y. Tiirk, S. Glimdiis

zincirlerle ya da traktore monteli vincin kablosuyla
siritme seritleri Uzerinde dogrudan siritilerek

bolmeden cikariimaktadir.

Endistriyel odun hammaddesinin zemin Uzerinde
suritlilmesi sonucu olusan cevresel zararlarin en
onemli nedeni orman topraginda meydana gelen
stkismadandir.  Arastirma  alanindaki  sidritme
noktalarinda (KN) toprak

stkisikhgl ve kaybi durumunu ortaya koymak igin

seritlerinde ve Kontrol

Olcimler yapilmistir.

b
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Sekil 2. Balikli Orman isletme Sefligindeki calisma alanlari

Her bir stiritme seridi 10 m araliklarla 6rneklenmistir
(Sekil 3). Ayrica galisma alaninda siriitme etkisinin
olmadigi kontrol noktalarindan, siiritme seridine olan
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uzakligi en az 25-30 m olmak Uzere (kenar etkisini
onlemek amaciyla en az bir aga¢ boyu) yine 10 m

araliklarla ornekler alinmistir.  Stritme  seridi


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Vladimir_Ippolitovich_Lipsky&action=edit&redlink=1
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Gzerinden alinan orneklerde; toprak sikismasini
belirlemek igin iki farkli toprak derinliginde (0-5 cm ve
5-10 cm) el penetrometresi (toprak sikisikligi olger)
kullanilarak sikisikhk olgtilmustir. (Karadz 1989a;
Karadz 1989b; Kara6z 1992; Makineci ve ark. 2007).
Ayrica siriitme seritlerinde olusan toprak kayiplari da
OlcUlmuistilr. Kontrol noktalarindan alinan érneklerde;
toprak sikisikligini belirlemek igin 6rnek alanlardaki
(OA) 6rneklemelere benzer sekilde iki farkli toprak

derinliginde el penetrometresi kullanilarak sikisiklik

OlgUlmustar.

Sekil 3. Strlitme seridinde el penetrometresiyle toprak sikisikhigi
Olglimii

Ornek alanda siiriitme seritlerinde olusan toprak
kaybini belirlemek igin toprak asinimi sonucu olusan
geometrik sekiller metreyle olgllerek kesit alanlari
bulunmus ve daha sonra siritme seridi uzunluguyla
carpilarak toprak kaybi hacmi hesaplanmistir (Turk
2006; Menemencioglu 2006) (Sekil 4). Toprak kaybi
degeri m3 ve ton birimlerinde verilmis, ton birimini
bulmada orman topraginin ortalama 6zgil agirhg 2510
ton/m?3 olarak alinmistir (Kara ve Bolat 2008).

Endistriyel odun hammaddesinin zemin Uzerinde

surdtilmesi sonucu, siritme seritlerinin  blyuk
¢ogunlugunda fidanlar tamamen sokillp uzaklagmis,
kalan fidanlar ise yatik ya da kirtk durumda oldugu
gozlemmistir. Bu nedenle siritme seridi ile kontrol
noktalari arasindaki fidan durumunu ortaya koymak

icin kontrol noktalarinda m?ye diisen fidan sayisi tespit
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hektardaki
oranlanmistir.

edilmis, siritme  seridi  alanina

oo _ b
2 e : =
Sekil 4. Siirtitme seridinde olusan toprak kaybinin 6l¢iilmesi

Cevre zararina en etkili olan degiskenleri (toprak kaybi,
toprak sikisikhigl, siritme mesafesi, egim ve serit
genisligi) belirlemek igin istatistik yontemlerden
yararlanilmistir. Bitln istatistiki analizler SPSS 13.0
programi ile gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda
yapilan istatistiki degerlendirmeler;

e Ortalama ve sapmalarin hesaplanmasi

OA ile KN verileri ortalamalarinin karsilastiriimasi
(Independent-Samples T-Testi)

e Degiskenler arasi iliskilerin arastirilmasi (Pearson
Korelasyon Testi)

matematiksel
Analizi)

e Bagimh  degiskenlere

belirlenmesi

iliskin
modellerin (Regresyon

seklinde yiratialmustar.
BULGULAR VE TARTISMA

Toprak ve Fidan Zararlarina iliskin Bulgular ve
Tartisma

Calisma alani siiriitme seritlerinde 6lglim yapilan 6rnek
alanlara ve kontrol noktalarina iliskin verilerin
aritmetik ortalamalari, standart sapmalari,
maksimumlari ve minimumlari Tablo 1’de verilmistir.
Mevcut siritme seritlerinin hektardaki ortalama
alani 703 m?

uzunlugu 281 m ve ortalama

bulunmustur.
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Tablo 1. Suritme seritlerinde ve KN'de 6lglilen degiskenlere iligkin veriler

Degisken Adi Birim Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma

Suriitme seridi genisligi m 1,62 3,03 2,43 0,25
Surlitme seridi uzunlugu m 81 1418 389 281,8
OA'da (3-5 cm derinligindeki toprak psi 179 780 386,04 129,2
sikisiklig

OA’da 5-10 cmuderlnllgmdekl psi 213 300 537,19 156,6
toprak sikisikhg

KN’da 0:5 cm derinligindeki toprak psi 50 250 128,46 4355
sikisiklig

KN’da 5-10 cmuder|n||g|ndek| psi 74 338 173,99 53,55
toprak sikisikhgi

KN’de dlgilen m2‘deki fidan sayisi adet 1 17 9,15 3,62
Kaybolan toprak hacmi m3/ton 2/5020 530/1330300 76/190760 80,0
Kaybolan toprak hacmi (100 m igin) m3/ton 2/5020 61/153110 19/47690 11,4

Arastirma alaninda endistriyel odun hammaddesinin
suritme seritlerinden siritiilerek orman disina
farkli

derinliklerde asindig1 belirlenmistir. Calisma alaninda

cikarilmasi  sonucu sdritme  seritlerinin
ortalama surUtme seritleri yogunlugu 281 m/ha
bulunmustur. Buna goére; Tablo 1'de belirtien 100 m
uzunlugundaki siritme seridinde ki ortalama toprak
kaybi  miktari, sUritme seridi  yogunluguna
oranlandiginda hektarda 53.39 m® (134009 ton) toprak

kaybinin oldugu belirlenmistir.

Toprak kaybinin oldugu alanlarda oncelikle erozyon
hizlanmakta daha sonra oyuntu kanallari meydana
gelerek toprak kayiplari olusmakta, bu durum
erozyonu tetiklemekte ve yer yer ana kaya agiga
¢cikmaktadir (Sekil 5). Sidle ve ark. (2004)'nin yapmis
olduklari g¢alismada,

sonucunda slritme seritleri Gzerinde olusan ylizeysel

bélmeden g¢ikarma islemleri
erozyon miktarini 272 + 20 ton ha-1yil-1 olarak tahmin
etmislerdir. Ayrica daha dik egimli (%20<) arazideki
siritme seritlerinde meydana gelen erozyon orani
(320 £ 24 ton ha-1 yil-1) dustik egimli arazidekine (245-
264 ton ha-1 vyil-1) gore daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Calismada elde edilen toprak kaybi
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verileri yillik degerlendirme sonugclaridir. Ancak bu
calismada elde edilen toprak kaybi degeri uzun sire
stridtmenin yapildigi siirlitme seritlerinden elde edilen
degerlerdir. Bu nedenle arazide bulunan toprak kaybi
degeri diger calismaya gore daha yiksek bulunmustur.
(1975); Yildirim (1989); Tomasic (1996)
ormanda kesilen Grlnlerin orman disina ¢ikariimasi

Gurtan

sirasinda, 6zellikle egimli bolgelerde orman topraginin
zarar gorebildigini belirtmislerdir. Bu zararlar genellikle
erozyona elverisli oyuntular seklinde
gerceklesmektedir. Orman arazisinde asinma; bitki
ortlisinidn azhg), egim, tasima ve yagis miktar ile
dogru orantili olarak gelismektedir. Gorcelioglu (2004)
siritme  seritlerinin  planlanmasinda  belirleyici
faktorlerden birinin bu yollarin erozyona etkileri
oldugunu ve toprakta tekerlek seritleri olusturan
topraginda

erozyona yol actigini, bu nedenle bu makinelerin

makinelerin  mescere stkismaya ve

tavsiye edilmedigini savunmustur. Hafif siriitme
ekipmani kullanilacaksa, stiritme yollarinin hafif egimli
(yayvan) araziden gegirilmesini, slritmede tarim
traktorlerinden vyararlanilacaksa yol egimi % 25'i

asmamasi gerektigini belirtmistir.
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ol

Sekil 5. Strttme seritleri Gzerinde olusan

Calisma sonucunda, slritme seridindeki sikismanin
kontrol noktasindakinden daha fazla oldugu, siiriitme
seritlerinde hektarda 703 m? alanin toprak sikisikligina
maruz kaldigi belirlenmistir. Makineci ve ark. (2007),
korunan alan ve siritme yolu (traktor yolu) arasinda
toprak sikisikliginin 6nemli derecede fark gosterdigini
(sGritme yolundaki sikismanin korunan alandan daha
fazla oldugu), slriitme seritlerindeki 6lG orti ve diri
ortli miktarinin korunan alana gore 6nemli derecede
azaldigini belirtmistir.

o

Siriitmede Cevre Zararlarinin Modellenmesine Ait
Bulgular ve Tartisma

Sdritme seritleri Gzerinde meydana gelen cevresel
zararlar arasindaki iligkileri ortaya koymak igin Pearson
yapiimistir.  Yapilan Pearson
korelasyon testi sonucunda toprak kaybi miktari; 0-5
cm derinlikteki toprak sikisikhgi, stritme mesafesi,
egim ve slritme seridi genisligi ile pozitif yonde %95

korelasyon analizi
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Sekil 6. StrGtme seritleri Gzerindeki yatik, kirik ve sokilmis geng bireyler

S

toprak asinimi

Ayrica slritme seritlerinin blylk bir bolimiinde
fidanlarin bulunmadigi, mevcut bireylerin de yatik,
kirik ve sokiilmis oldugu godzlemmistir. Bu nedenle
stritme seridi ile kontrol noktalari arasindaki fidan
durumunu ortaya koymak icin kontrol noktalarinda
dlcimler yapilmis, m?ye diisen fidan sayisi ortalama
9.15 adet olarak bulunmustur. Bu sayl hektardaki
mevcut siriitme seridi ortalama alanina (703 m?)
oranlandiginda 6432 adet fidanin zarar gordigu
belirlenmistir (Sekil 6).

giiven diizeyinde anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir
(P>0.05). statistiki sonuglara gére; 0-5 cm
derinligindeki toprak sikisikligi, 5-10 cm derinligindeki
toprak sikisikhgi ile pozitif yonde, arazi egimi ile negatif
yonde %95 giiven diizeyinde anlamli bir iliski oldugu
belirlenmistir (P>0.05). Ayrica 5-10 cm derinligindeki
toprak sikisikligl; 0-5 cm toprak derinligindeki sikigiklik
ve arazi egimi ile pozitif yonde %95 giiven diizeyinde
anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir (P>0.05).



Endustriyel odun hammaddesinin tarim traktorleriyle
siritme seritleri (izerinde slritilerek bdlmeden
cikarilmasi isleri sonucunda meydana gelen cevresel
zararlarin ortaya konulmasi i¢in olusturulan bagimsiz
degiskenler kth (kaybolan toprak kaybi), ts05 (OA’da
Olgtlen 0-5 cm derinlikteki toprak sikisikhgi) ve ts510
(OA’da 6lgiilen 5-10 cm derinlikteki toprak sikisiklig)
olarak belirlenmistir. Logaritmik dénlisiim uygulanarak
normal

dagihm gostermesi saglanan kth esitligi

siritme seritleri Uzerinde olusan toprak kaybi
degiskenini ifade etmektedir. Toprak kaybini etkileyen
biitiin degiskenler isleme sokuldugunda 1 numarali
esitlik (Ig10kth) en uygun esitligi saglamaktadir. Esitlik
%95 giiven diizeyinde olup, R? degeri 0.714 ve standart
hatasi 0.210’dur.

kth=-2,738+(0,001ts05)+(1,133lg10sm)+(0,557Ig10e)+(0,223sg) (1)

Esitlikte goraldigu gibi toprak kaybi miktari Gizerinde
0-5 cm derinlikteki toprak sikisikliginin (ts05), stritme
(Ig10sm), (Ig10e)
genisliginin (sg) etkili oldugu, diger degiskenlerin
(zemin durumu, zemin sinifi, 5-10 cm derinlikteki

mesafesinin egimin ve serit

toprak sikisikhgi) etkisinin istatistiki olarak 6nemli
sayllmayacak dizeyde kaldigi belirlenmistir. Esitlik
incelendiginde, toprak kaybi ile degiskenler arasinda
dogru oranti oldugu belirlenmistir.

Logaritmik donlsimle olusturulan tsO5 esitligi
siritme seritleri tizerinde 0-5 cm toprak derinliginden
Olculen toprak sikisikhgr degiskenini ifade etmektedir.
Toprak sikisikhgini  etkileyen degiskenler isleme
sokuldugunda 2 numarali esitlik (Ig10ts05) en uygun
esitligi saglamaktadir. Esitlik %95 giiven dizeyinde

olup, R? degeri 0.852 ve standart hatasi 0.055tir.

ts05=2,229+(0,001ts510)+(-0,150e) (2)
Toprak sikisikligi Uzerinde, esitlikteki 5-10 cm
derinlikten olgllen toprak sikisikhginin (ts510) ve

Esitlik
incelendiginde 0-5 cm toprak derinligindeki sikisikla, 5-

egimin (lgl0e) etkili oldugu gorilmustir.

10 cm toprak derinligindeki sikisiklik arasinda dogru

61|ACU Orman Fak Derg 16(1):55-64

Y. Tiirk, S. Glimdiis

oranti ve arazi egimi arasinda ise ters oranti oldugu
belirlenmistir.

Logaritmik donisimle olusturulan ts510 esitligi
suritme seritleri Gizerinde 5-10 cm derinlikten 6lgilen
toprak sikisikligi vermektedir.

degiskenini Toprak

stkisikhgini  etkileyen bitiin  degiskenler isleme
sokuldugunda 3 numaral esitlik (sqrt ts510) en uygun
esitligi saglamaktadir. Esitlik %95 gliven diizeyinde

olup, R? degeri 0.862 ve standart hatasi 1.288'dir.
ts510=-38,764+(9,673In ts05)+(3,527e) (3)

Esitlik incelendiginde; 5-10 cm toprak derinligindeki
sikisikla, 0-5 cm toprak derinligindeki sikisikhk ve egim
arasinda dogru oranti oldugu belirlenmistir.

Siiritmede Siiriitme Seritlerinin Planlanmasina Ait
Bulgular ve Tartisma

CBS ortaminda, ¢alismanin yapildigi alan igin stritme
seritleri yeniden planlanmis ve mevcut durumla
cevresel yonden karsilastiriimistir. Sekil 7’de planlanan
surlitme seritleri ag haritasi gosterilmektedir. Haritada
her bir siritme seridi arasindaki mesafe yaklasik
olarak 50 m (iki agac boyu) olacak sekilde ve orman
yoluna 352-452 a¢iyla baglanacak sekilde planlanmistir.

Suritme seritlerinin  planlanmasi sayesinde ayni
isletmeye acma oraniyla ortalama siritme seritleri
yogunlugu hektarda 94 m ve kapladigi alan 236 m?
azalmis, gereksiz alan isgali engellenmistir. Ayrica
siritme seritleri aginin  planlanmasiyla {retim
alaninda, hektarda 236 m? alanin toprak sikisikhigina
maruz kalmasi, hektarda 17,86 m3 (44829 ton) toprak
kaybinin olmasi ve hektarda 2159 adet fidanin
bélmeden g¢ikarma sonucunda zarar gormesi gibi
olumsuz faktérler 6nlenmistir. Yapilan g¢alismalarda,
Uretimden Once, hasat zararlarini azaltici transportta,
etkili orman yollari plani ve en uygun siritme seridi
aglarinin topografik haritalarda bulunmasi ile siritme
seritlerinin kesimden 6nce iyi bir sekilde planlanmasi
ve araziye aplike edilmesi gerektigi ifade edilmistir (Sist

1997; Adams 1998; Anonim 2005).
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Sekil 7. Calisma alani striitme seritleri ag haritasi
SONUC VE ONERILER

Suritme seritleri planlanmadan endistriyel odun

hammaddesinin  yikleme vyerlerine siritilerek
getirilmesi yerine, olumsuz c¢evre etkileri minimize
edilerek, siritme seritleri planlanmistir. Siritme
zararlarini

etkileyen faktorlerin model katsayilari

belirlenmistir.

Calismada, siirlitme seritlerinde hektarda 703 m2
alanin toprak sikisikligina maruz kaldigi ve siriitme
seritlerinde dogal alana gore daha fazla sikisiklik
oldugu tespit edilmistir. Stiritme seritlerinde devamli
surttmeden dolayi farkh derinliklerde toprak asinimi
olmus, hektarda 53.39 m3 (134009 ton) toprak kaybi
tespit edilmistir. Ayrica siritme seritlerinin byuk bir
boéliminde fidanlarin bulunmadigi, mevcut bireylerin
de yatik, kirik ya da sékilmis oldugu ve hektarda 6432
adet fidanin zarar gordigu belirlenmistir. Ayrica
siritme seritlerinin yogunlugu arttikca daha fazla
alana girilmis ve fidan zararlari daha da artmistir.

Mevcut durumda ortalama slritme seritleri

yogunlugu 281 m/ha iken slritme seritlerinin

planlanmasiyla ortalama siritme seritleri yogunlugu
187 m/ha’a diismis, gereksiz alan isgali engellenmistir.
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Suritme seritleri  aginin  planlanmasiyla  Uretim
alaninda, hektarda 236 m2 alanin toprak sikisikligina
maruz kalmasi, hektarda 17.86 m3 (44829 ton) toprak
kaybinin olmasi ve hektarda 2159 adet fidanin
bélmeden c¢lkarma sonucunda zarar goérmesi gibi

olumsuz faktorler 6nlenmistir.

Bu calismada tarim traktorleriyle bélmeden gikarmada
bazi cevresel zararlar (toprak sikisikligi, toprak kaybi,
mesceredeki fidan zararlar) tespit edilmistir. Diger
cevresel zararlarin tespiti i¢cin daha ayrintili galismalar
yapilmalidir.

Orman topraginda meydana gelen bozulmalari en aza
indirmede slirlitme seritlerine 6rtilen yonga (cipper)
ve dal-yaprak gibi kesim artiklarinin (slash) durumu
degerlendirilmelidir.

Mikro transport planlamasi uygulamaya aktariimali ve
siritme seritleri agl mikro transport planina dahil

edilmelidir.
Endistriyel odun  hammaddesinin  bdlmeden
cikarilmasinda, slriticl operatorinin is egitimi

almasi ile Uretim sonrasi olusan olumsuzluklarin

etkileri azaltilabilir ve is verimi de artabilir.
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