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Arastirma makalesi

Orman yanginina hassas bolgelerde arazo6z ile miidahale oraninin

belirlenmesi (Bartin Orman isletmesi 6rnegi)

Determination of pumper truck intervention ratios in zones with forest fire potential: Case
study for Bartin Regional Forest Directorate.

Ayhan ATESOGLU, Kenan MELEMEZ, Beyruni UGUR

Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi B&lim{i

Ozet

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi nedeniyle giinden giine artmakta olan orman yanginlarinin uzaktan
algilama ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak yapilan analizler yardimlariyla belirlenmesi ve haritalanmasi
vapilacak midahale ve planlamalar igin 6nemlidir. Bu galismada gelecekte yangin planlamalarina althk teskil
etmesi agisindan drnek bir test alani olarak Bartin Orman isletme Mudirltgi (OIM) secilmistir. Yéntem
olarak, orman yangin tehlike haritalamasi amach bir model olusturmak maksadiyla Analitik Hiyerarsi Streci
(AHP) matematik modeli secilmistir. Calismada arazi 6rtlsi tipi/vejetasyon durumu, egim, baki, yikseklik,
ulagim, yerlesim gibi yangini etkileyen faktorler arastirilmis, AHP kapsaminda her bir faktore ait gerekli
istatistiki hesaplardan sonra etki degerleri hesaplanarak, modele yansiyacak agirlik degerleri belirlenmistir.
Sonug Uriin ¢iktisi olarak, Bartin Orman isletme Miidiirliigii kapsaminda yangin tehlike haritasi diisiik, orta
ve yliksek olmak lzere siniflandiriimig haritasi olugturulmustur. Calisma alaninin yangin riski agisindan %15’i
yuksek, %34’U kismi da orta derecede hassas alanlardan olustugu tespit edilmistir. Calisma alani igerisindeki
yangin emniyet yol ve seritleri dahil tim yol aglari ile bolgedeki yanginlara arazozlerin miidahale durumu
arastirilmig ve arazozlerin yangina midahale alanlari tespit edilerek haritalanmistir. Mevcut yol aglari ile
yangin riski orta ve ylksek alanlarin % 67.3’lik kismina midahale edilebildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Arazoz, CBS, Orman yangini, orman yol agl, uzaktan algilama

Abstract

Forest fire hazard areas that increasing day by day due to climate change and global warming were
identified and mapped by integrating GIS based and multi-criteria analysis to provide information about
the area most likely to be affected by fire in the Bartin Forest Enterprise directorate, Turkey. The
mathematics of Analytic Hierarchy Process (AHP) and the calculation techniques was implemented to
develop the forest fire hazard assessment model used in this study. Fire-causing factors such as land cover
type/vegetation condition, slope, aspect (insulation), altitude, road network and settlement data were used
in this application. Forest fire hazard zones were delineated by assigning weights, obtained using AHP
technique, to the classes of all the layers according to their sensitivity to fire or their fire-inducing capability.
Forest fire hazard categories were classified in three groups as high, moderate and low. AlImost 15% and
34% of the study area was identified to be under high-risk and moderate-risk zones. The status of pumper
track intervention in zones with fire risk area and the sufficiency of existing forest roads within an existing
forest network were investigated and a pumper truck intervention area map along existing roads was also
mapped. It was found that the intervention area is 67.3% of the high-risk and moderate-risk zones with
current road network.
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GiRIS
Modern ormanciligin amaci, ormanlarin
devamhligini saglayacak optimal

yararlanmayi elde etmektir. Bu amaca
ulasabilmek icin ormanlari gesitli tehlikelere
karsi korumak, gerekli 6nlemleri zamaninda
almak ve bu onlemlere karsin meydana
gelecek tehlikelerle savasa hazir bulunmak
gerekir (Canakgloglu 1993). Ormana zarar
veren en 6nemli nedenler arasinda bulunan
diinyada

tehlikeye sokan

orman yanginlari, ormanlarin

devamhligini etkenlerin
basinda gelmektedir. Her ne kadar yangin,
dogal bir etmen olarak ekosistemde var olsa
da, insanin atesi kullanmayi 6grenmesi ile
birlikte yanginlar ortaya
¢tkmaya baslamistir (Kilig, 2012). Yanginlar,

diinya genelinde her yil milyonlarca hektar

insan kaynakh

orman alaninin kaybolmasina, biylk oranda
yanginla micadele masraflarina, ormanlarin
birgok islevinin yok olmasina ve ayni zamanda
can ve mal kayiplarina neden olabilen en
onemli tehdittir. Her yil diinyada ortalama 4
hektar, Akdeniz
ortalama 550 bin hektar orman yanmaktadir
(OGM, 2013).

milyon kusaginda ise

Ulkemizin de iginde bulundugu Akdeniz
havzasindaki bazi Ulkeleri inceledigimizde,
birgok Avrupa ulkesinde orman yanginlari en
tehdit olarak varhlarini
ettirmektedir (JRC 2011). Ulkemizde ise
2000-2010 vyillarinda ortalama 2070 adet
orman yangini ¢itkmis ve 10343 ha alan
yanmistir (OGM, 2010). Turkiye’de orman
yanginlari ile ilgili istatistik bilgilerin
tutulmaya baslandigi 1937 yilindan 2009
yilina kadar gecen 73 yila bakildiginda;

onemli devam

toplam yangin adedinin 86769, toplam yanan

alanin  ise 1617701 hektar oldugu
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gorilmektedir. Buna gore yillik ortalama
yangin adedinin 1188.6; son yillarda Akdeniz
Havzasinda sicakliklarin artmasi ve yagis
miktarindaki azalma seklinde kendini
hissettirmeye baslayan iklimsel degisikliklerin
gelecekteki olasi etkileri arasinda yangin
sikhginin  artmasi da bulunmaktadir. Bu
dikkate

gelecekte yangin

Ogelerin alinmasi durumunda

¢lkma sayisinda artis
olabilecegi tahmin edilmektedir. Dolayisiyla
bu tir olasiliklar da dikkate alinarak her tirli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir (Bilgili ve
ark. 2008). Gerek kiresel 1sinma gerekse
iklimsel degiskenlikler ve 1sinma egilimi,
orman vyanginina hassas alanlarinin son
seklini stirekli degistiren en onemli faktor
olmaktadir (Pinol ve ark.1998, Gillett ve ark.
2004, Goldammer ve ark. 2009, Oztiirk ve ark
2010, Zhihua ve ark. 2012).

yanginlarini ana

Orman
olusturan faktorler
topografya, arazi kullanimi ve vejetasyon
ortlisidir (Cepel, 1983; Atesoglu, 2014). Bu
baglamda 06ne etmenler

cikan yangin

belirleyici  olmaktadirlar
1973).
kullanimindaki insan faktorleri yangin ¢ikis
nedenlerinin basinda gelmektedir (Burke

1980, Caldararo 2002, Jian ve ark. 2007).

hassasiyetinde

(Brown ve ark. Ozellikle arazi

Orman vyollari, ormanlarin isletilmesinde
kadar
koruma, rekreasyon vb. sosyal aktiviteler icin
2013).

yanginlarina miidahalede mevcut yollardan

agaclandirma ve (retim oldugu

onemlidir  (Melemez, Orman
yararlanma en temel koruma hizmeti olarak
karsimiza ¢cikmaktadir. Yanginin kisa silirede
sondurulebilmesi icin ulasim blyik 6nem
tasimaktadir. Yangin noktasina karasal ulasim

amaciyla orman yol sebekesi; orman yollari,

yangin emniyet yol ve seritleri
kullanilmaktadir (Bilici, 2009). Ozellikle diisiik
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Orman yanginina hassas bélgelerde arazéz ile miidahale oraninin belirlenmesi (Bartin Orman isletmesi rnedi)

ve orta derece yangina hassas bolgelerde
konuslandiriimis helikopter ve ugak gibi

havadan vyangina  midahale araglar
bulunmamasi, mevcut yol ag planinin
onemini daha da artirmaktadir. Orman

yollari ormanin herhangi bir yerinde ¢ikan
yangina ulasmada ekiplerin yararlanabilecegi
en 6nemli karayolu ulagim birimini olugturur.
Ormanin tim noktalarina en kisa surede
ulasmayi saglayacak orman yollari ile yangin
emniyet yol ve seritleri agl, yangina ulasma
suresini kisaltarak ~ yanginla savasin
basarisinda 6nemli bir etken olmaktadir (Mol
ve Oymen, 1988). Yangin emniyet yollari ve
yangin emniyet seritleri, yangin ¢ikmadan
yapay
yararlanilarak yapilan, ¢iplak veya o6rtili olan

once dogal ve engellerden
ve yanginin yayllmasini engelleyen tesislerdir.
Yangina hassas bolgelerde kullanilan bu
yollarin orman yanginlari gibi acil midahale
gerektiren durumlarda en kisa yoldan yangin
noktasina ulasilarak; sondlirme
organizasyonuna erken baslamayi, yanan
alani azaltarak yanginin etkisini dislrmeyi
saglar (Bilici, 2009). Cografi Bilgi Sistemi
dogal
degerlendirilmesine yonelik cok sayida farkh
modil bulunmaktadir (inan, 2004; Bilici,

2009). Ozellikle orman yangini haritalama

yapisinda  gelistirilen kaynaklarin

islemlerinde uzaktan algilama, cografi bilgi

sistemleri ve farkli modellemeler yaygin

olarak kullaniimakta, planlamalara altlik
olmaktadir. (Castro ve ark. 1998, Jo ve ark.
2013, Setiawan ve ark. 2004, Dong ve ark

2006, Saglam, 2008, Razali, 2010).
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Muddirliga icin yangin tehlike haritalamasi

Bu calismada, isletme
yapilarak, calisma alani igerisinde, yangin
emniyet yol ve seritleri dahil tim vyollar ile
bolgedeki yanginlara arazozlerin midahale
durumu arastirilmis ve yangina hassas olan
alanlarda arazozlerin yangina midahale

alanlari tespit edilerek haritalanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma alani Zonguldak Orman Bolge
Mudurliigi, Bartin Orman isletme MidirlGgi
sinirlarini kaplayan 322 06' 43" ve 322 45' 39"
dogu boylami, 412 34'33" ve 412 50' 31"
kuzey paralelleri arasinda bulunan yaklasik
175000 ha alandir (Sekil 1). Bati Karadeniz
Bolgesi bitki cografyasi bakimindan Euro-
Siberian (Avrupa-Sibirya) flora alaninin Oksin
alt flora alaninda bulunmaktadir. Bartin ilinde
dogal bitki ortlsu icinde; yilksek oranda
orman vejetasyonu ile kiyi seridinde bulunan
yalanci maki vejetasyonu bulunmaktadir.

Bolgedeki orman vejetasyonunda Mese
(Quercus sp.), Gurgen (Carpinus betulus),
Kestane (Castenae sativa), Kayin (Fagus
yesil
yaprakli orman ile Saricam (Pinus sylvestris),
(Abies

igne yaprakli

orientalis)/in hakim oldugu yazin

Karacam (Pinus nigra), GoOknar
bornmiilleriana)’dan olusan
orman ve bu tirlerin bir araya gelerek
olusturdugu (kansik)

bulunmaktadir. (Atesoglu and Tunay 2010).

ormanlar
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Sekil 1. Calisma alani

Calisma alani igerisinde 2002-2011 vyillar
icerisinde toplam 97 yangina iliskin yangin
sicil formu incelenmistir. Her bir forma iliskin;
mescere amenajman verileri, mescere tipi,
tarih/mevsim, yangin baslama yeri/noktasi,
nispi nem, rtizgar yonu, sicaklk, ytkseklik,
egim, baki bilgileri yer almaktadir. Ayrica
orman vyanginlarn igin (lkemiz sartlarinda
insan kaynakli etmenleri ¢ok fazla olmasi

135|ACU Orman

nedeniyle yerlesim yeri ve transport aglari
Google Earth Uzerinden vektorlestirilmistir.
Vejetasyon tipine iliskin, arazi kullanimin
belirlenmesi igin 11.06.2011 tarihli Landsat 5
TM uydu goérintl verisi (URL1) kullaniimustir.
Siniflandirma  islemleri icin, topografik
haritalar, orman mescere haritasi, CORINE
arazi siniflari haritasi, topografik analizler igin

ASTER DEM 30m kullaniimigtir (Sekil 2).

Fak Derg 16(2):132-143



Orman yanginina hassas bélgelerde arazéz ile miidahale oraninin belirlenmesi (Bartin Orman isletmesi 6rnegi)

b
D

Sekil 2. Topografik harita (A), CORINE arazi siniflari haritasi (B), Amenajman haritasi (C)ASTER DEM 30m (D)

Yontem

Yangin sicil formlarina ait koordinat ve mevki
tanimlarindan yola c¢ikarak, yangin ¢ikan
yerler uydu gorintl verisi Uzerinde
isaretlenmistir (Sekil 3). Yangin formlarinin
inceleme neticesinde, yangin baslama
noktalari ve bolme numaralar tespit
edilmigtir.

Bolgedeki geleneksel arazi kullanimi, yangin
sicil fisleri ve ilgili isletme sefleri gorisleride
alinarak ¢alisma alani igerisinde orman
yanginlarina neden olan en 6nemli etmenler
belirlenmistir. ilk olarak calisma alanina iligkin
orman vyanginlarinda etkili arazi orti
tipi/vejetasyon  durumu, egim, baki,
yukseklik, yerlesim ve yol durumu olmak
Uzere toplam alti 6nemli faktor tespit
edilmistir. Kriterlerin belirlenmesinden sonra
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degerlendirmeye alinan her bir kriter icin
uygunluk puanlari saptanmistir. Bu puanlarin
saptanmasinda karar verme siireglerinin
daha saglikh bir sekilde isletilmesi amaciyla
yaklasim olan Analitik
Sureci (AHP) (Saaty 1980;

2004)  kullanilmistir.  AHP

sonuclarina gore her bir faktérin agirhk

olusturulmus bir
Hiyerarsi
Yaralioglu,

faktor katsayi belirlenmistir. Her bir faktore
iliskin katsayilar ilgili faktoriin etki degeri
olarak iliskilendirilerek CBS ortaminda yangin
tehlike haritasi olusturulmustur. Yiiksek, orta
ve dislik olmak Uzere Ug sinifta gruplanan
yangin tehlike haritasinin ylksek ve orta
sinifta yer alan alanlarin miidahale sinirlari

A. Atesoglu, K. Melemez, B. Ugur

tespit edilmistir.  Orman yanginlarinda
kullanillan arazozler 40 bar su ve kimyasal
maddelerin puskiirtme yetenegine sahiptir.
Arazozlerdeki su basinci diiseyde 10 m basina
1 bar oldugundan, arazi egimi fark etmeksizin
her bir arazéz 400 m capi olan bir alanda
miidahale edilebilmektedir. Tim vyol agi
¢ikartilan ¢alisma alaninin 400 m mudahale
maksimum tampon (buffer) alanlari CBS
ortaminda tespit edilmistir. Potansiyel orman
yangini tehlike gruplarina gére bu alanlarin
risk alanlarina dagilimlari olusturularak risk
dagihmlarina gbére mevcut yol aglarinin

yeterliligi tartisiimigtir.

Sekil 3. 2002-2011 yillari igerisindeki orman yangin yerleri

BULGULAR ve TARTISMA

Yangin formlarinin degerlendirmesi

neticesinde, topografik faktorler disinda elde
edilen bilgiler incelendiginde, yanginlarin
%44’ Temmuz ve Agustos ayi igerisinde
gerceklesmistir. Ortalama sicakhgin 24-33 eC
araliginda oldugu zamansal periyotda mevcut
%51’ Ayni

yanginlarin gerceklesmistir.
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%44
gorialdigl bagil nem araligl %30-50, %56 ile

sekilde yanginlarin ile en yogun
en yogun goruldugli rizgar hizi arahg 2-4
m/sn, %81 ile en yogun goruldugu ruzgar
bati,

yonl  kuzeybati, gliney ve kuzey

yonlerindedir.

Siniflandirma haritasi olusturulurken kontrol
alanlari Mescere haritasl, topografik harita ve

143



Orman yanginina hassas bélgelerde arazéz ile miidahale oraninin belirlenmesi (Bartin Orman isletmesi rnedi)

CORINE
Uzerinden alinmistir. Sonug¢ (riin olarak,

arazi siniflari  haritasi  verileri
Landsat 5 TM uydu gorinti verisi lizerinden
sosyal baskili alanlar ve bozuk mescerelerin
siniflandirma  haritasi
Uretilmistir. Koordinat sistemi olarak WGS 84
UTM 36N koordinat sistemi tanimlanmistir
(RMS: +£0.6245). Genel dogrulugu %92 olarak

gerceklestirilen

belirlendigi  bir

siniflandirma  neticesinde

“karisik-genis yapraklari ormanlar”,
heterojen tarim alanlari/dogal bitki 6rtisi ile
birlikte bulunan tarim alanlarn” ve “diger
alanlar” (tarim, vyerlesim, acik alanlar,
endustriyel alanlar vd.) olmak lzere 3 sinif
tespit edilmistir (Sekil 4).

Earth alani

icerisindeki tim yol ve yerlesime ait alanlar

Google kaynakh  calisma

vektorlestirilerek gerekli analizler icin GIS
ortamina aktarilmis ve yol ve yerlesime ait
koridor alanlar belirlenmistir. Tdm
topografik sartlarin belirlenmesi amaciyla
ASTER DEM 30m (Global) verisi kullaniimistir.
Egim, haritalari

baki  ve  yilkseklik

olusturulmustur.

Uydu gorinti verisi lizerinden elde edilen
siniflandirma goériinti verisi, ASTER DEM 30m
(Global) kullanilarak elde edilen egim, baki ve
yikseklik haritalari piksel boyutu 30m x 30m
olarak degerlendirmeye alinmiglardir.
Yerlesim ve ulasima ait vector katmanlar da
yine ayni piksel boyutunda raster verisine
hazir hale

donisturdlmis ve analize

getirilmistir (Sekil 5)

mmm Kansik ve genis vaprakh ormanlar
Heterojen yapida dogal bitki drtiisii ile
birlikte bulunan tarmm alanlan

Diger alanlar (yerlesim, yol,
kayalk vd.)

Sekil 4. Siniflandirilmis Landsat 5 TM uydu goriinti verisi
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Sekil 5. Egim (A), Baki (B), Yikseklik (C), Yerlesim Koridorlari (D) ve Yol koridorlari (E) haritalari

Tespit edilen faktérlerin 6nem dereceleri
karar vericiler tarafindan belirlenmis ve bu
kapsamda 6nceden tanimlanmis olan (1-9)
puanlama Calismada
degerlendirmeye alinan kriterlerin agirlik
puanlari AHP teknigi ile belirlenirken; ilk
adimda her bir kriterin etki durumu goz

yapilmstir.

139|ACU Orman

onlinde bulundurularak ikili karsilastirmalarin
yapildig olusturulmus; ikinci
adimda her bir tablodaki matrisin en biiytk
kriterlerin agirhk degerleri hesaplanmis,
ise elde edilen
Ozvektorin tutarliik kontrolli yapilmistir
(Cizelge 1).

matrisler

yontemin son adiminda

Fak Derg 16(2):132-143



Orman yanginina hassas bélgelerde arazéz ile miidahale oraninin belirlenmesi (Bartin Orman isletmesi rnedi)

Cizelge 1. Orman yanginina etki eden kriterlerin ikili karsilastirmalari ve agirlik degerleri

Degiskenler c1 c2
Arazi 6rtii tipi/vejetasyon durumu(C1) 1 3
Egim (C2) 1/3 1
Baki(C3) 1/5 1/3
Yiikseklik (C4) 1/4 1/2
Yerlesim durumu(C5) 1/5 1/3
1/3 1

Yol durumu(C6)

1: Ogeler esit derecede dneme sahiptir.

3: 1. 6lglt 2.'ye gore biraz daha 6nemlidir.
5: 1. 6lglt 2.'ye gore fazla dGnemlidir.

7: 1. 06lglt 2.ye gore gok fazla 6nemlidir.
9: 1. o6lglt 2.ye gore olasi en kuvvetli Gneme sahiptir.
2

c3 ca Cc5 Cc6 Agirhk puani
5 4 5 3 0.41
3 2 3 1 0.18
1 1/2 1 1/3 0.06
2 1 2 1/2 0.11
1 1/2 1 1/3 0.06
3 2 3 1 0.18

,4,6,8: ki yakin dlgek arasindaki uzlasma gereken ara degerdir.

Consistency Ratio: 0.011

Formil 1’e goére her bir piksel igin yangin tehlike puanlari CBS “Spatial Analyst” modulu yardimiyla

hesaplanmistir.
S = Xis wix;)

(1)

(S; toplam yangin tehlike puani; wi; kriterlerin agirhk degeri, x;; kriter puanlari, n; toplam kriter sayisi)

Bartin OiM’de gergeklesen yangin alanlarina
ait tim ozellikler ve yetkili uzman kisilerin
gorusleri dogrultusunda, belirlenen
faktorlerden agirlik degeri en fazla olan 41%
degeri ile bitki 6rtlist olmus, daha sonra 18%
agirhk degeriile egim (C2) ve yol durumu (C6)
gelmektedir. Orman yanginlarini olusturan
ana faktorler topografya, arazi kullanimi ve
vejetasyon  OrtUstdir.  Analizin  son
asamasinda CBS ortaminda belirtilen yangin
tehlike siniflarina uygun olusturulan yangin

tehlike siniflari haritasi Sekil 6’da verilmistir.

CBS
sonucu ulagilan yangin

Elde edilen verilerin ortaminda

degerlendirilmesi
tehlike haritasi incelendiginde, toplam alanin
%15’i (26.083,4 ha) yangina karsi en hassas

olan yilksek risk sinifinda yer aldig

gorilmastir. Yine, toplam alanin yaklasik %
31'i (53.905,7 ha) orta derecede hassas olan
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yerlerde kaldigi belirlenmistir. Geri kalan %
54’lik (93.900,3 ha) alanin ise yangin riski
bakimindan dlsik olan grupta yer aldig
belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular
sonucu, Bartin OiM alaninin yaklasik yarisini
kapsayan (%46) yangin riski orta ve yilksek
bulunan alanlara yollar ile ulasim
degerlendirilmistir. Bu amagla, elde edilen
yangin risk haritasi tizerinde karayolu, orman
yolu, yangin emniyet vyol

yerlestirilmistir.

ve seritleri
Mevcut yol ve seritlerin
kabul
edilen her iki yonde 400 metrelik tampon

tarafinda arazozlerin ulasim alani

bolgeler belirlemistir. Bu mevcut yol ag1 ve
ulasim alani yangin riski tehlike haritasi
Uzerine aktarilarak yangin risk orani ylksek
ve orta olan bdlgeler igin arazozle midahale
alanlari haritasi olusturulmustur (Sekil 7).
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Sekil 7. Yangin risk bolgeleri igin arazdzle miidahale alanlari haritasi
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Orman yanginina hassas bélgelerde arazéz ile miidahale oraninin belirlenmesi (Bartin Orman isletmesi rnedi)

Yangin riski acgisindan orta ve ylksek risk
grubunda yer alan toplam 80821.61 ha alan
Uzerinde, mevcut tim vyollar kullanilarak
arazozle yangina miidahale alanlari toplami
54427.62 ha olarak bulunmustur. Bu durum
yangin riski orta ve vyilksek alanlarin %
67.3'lik kismina midahale edilebilir oldugu
belirlenmistir. Yangina hassas bolgelerde
orman yollari en kisa yoldan yangin noktasina
ulasilarak, yanginin etkisini diistirmeyi saglar.
Dolayisiyla, orman yolu, yangin emniyet yol
ve seritlerinin planlamasinda sadece orman
Uranlerinin  transportu  degil, orman
alanlarinin yangina hassasiyet durumlari da

goninde bulundurularak yapilmalidir.

SONUC VE ONERILER

Bartin OiM
kullanilarak

icin CBS ve UA teknikleri
Uretilen yangin risk sonug
haritasina gore, toplam alanin %15’i yangina
karsi en hassas olan yiksek risk sinifinda,
yaklasik % 31’'i orta derecede hassas olan
sinifta, % 54’0 de disik olan grupta yer
almaktadir. Toplam 80821.61 ha. alan yangin
riski agisindan yuksek ve orta kisimda yer
alirken, mevcut yollar kullanilarak arazézle
yangina mudahale alanlari toplami 54427.62
ha oldugu belirlenmistir. Bu durum yangin
riski orta ve yuksek olan alanlarin % 67.3
midahale edilebilir

kismi oldugunu

gostermektedir.

CBS tabanl yazilimlarin ¢ok kriterli analizler
tehlike
belirli

tekrarlanmasi faydali olacaktir. Benzer olarak

yardimiyla  yangin haritalarinin

olusturulmasi  ve periyotlarda
arazi siniflarinin uzaktan algilama verileri ile
Uretilmesi ve olusturulan modele dahil
edilmeleri, haritalar gibi glincel olmayan
verilerin kullanilmasinin dogru bir alternatifi

olacak ve vyapilan c¢alismalarin basarisini
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Ozellikle hassas

bolgelerdeki orman yollarinin planlamasinda,

artiracaktir. yangina

orman Uriunlerinin  transportu yaninda,

orman alanlarinin  yangina  hassasiyet

durumlari da goninde bulundurularak
yapilmalidir. Yangin emniyet yol ve seritleri,
yangina orta ve vyiksek hassas olan
bolgelerdeki midahale edilebilir alan oranlari
belirlenerek planlanmalidir. Orman
yanginlarina miidahaleye yonelik uygulanan
ve bir althk olusturan bu arastirma
yonteminin yangina hassas diger bolgeler igin
de gelistirilerek yayginlastiriimasi Glkemiz

ormanciligi agisindan faydali olacaktir.
TESEKKUR

Bartin Universitesi Bilimsel
BAP-2013.2.97
nolu proje kapsaminda desteklenmistir.

Bu c¢alisma,

Arastirma Projeleri Birimi
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