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OZET

Endistriyel odun hammaddesinin traktorler ile siriitme izleri Gzerinde siritilerek, gegici istif
yerlerine tasinmasi bélmeden ¢ikarma yéntemlerden biridir. Stiriitme izleri igin teknik tanimlamalar yapilmasina
ragmen, Uretim sahasinin tamamini kapsayacak sekilde bir planlama mevcut dedildir. Bundan dolay! tretim
alaninin bir¢ok yerinde olumsuz cevresel etkilerin meydana gelmesinin yaninda, zamansal ve ekonomik
kayiplar da olugabilmektedir.

Bu calismanin amaci, siritme izi kavraminin irdelenmesi ile tek bir tanimda birlestirilmesi, suriitme
izleri nedeniyle olusan cevresel zararlarin belirlenmesi ve meydana gelen cevresel zararlari &nleyebilme
imkanlarinin arastiriimasidir.

Belirlenen calisma yontemine goére, her bir siuriitme izi 10 m araliklarla 6rneklenmigtir. Arastirma
alaninda surttme etkisinin olmadidi kontrol noktalarindan, suritme izine olan uzakhdi en az 25-30 m olmak
Uizere yine 10 m araliklarla 6rnekler alinmistir.

Calisma sonucunda, siriitme izi kavrami ortak bir tanimda birlestirilmis ve suriitme izleri nedeniyle
olugan cevresel zararlar ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bdlmeden cikarma, siriitme izleri, cevresel sorunlar

SKID TRAILS AND THEIR ENVIRONMENTAL PROBLEMLES IN EXTRACTION
ABSTRACT

Log skidding with tractors skidding on skid trails is one of extraction systems in Turkey. Although skid
trails are defined as technical, skid trails are not planned complete of harvest area. Therefore, environmental
damages, deficient of time, and economic occur.

In this study, notion skid trail was investigated and that skid trails caused environmental damages.

The skid trails were sampled at 10 m intervals. Samples were taken again at 10 m intervals from the
undisturbed area protected from skidding at least 25-30 m away from the skid trails.

Result of study, notion of skid trail was united common definition and environmental damages were
determined that skid trails caused.

Key words: Extraction, skid trails, environmental problems

1. GIRIS

Ormancilikta endistriyel odun hammaddesinin (tomruklar, direkler ve sanayi
odunlari vb.) dUretimi; genel itibariyle kesme, bdlmeden cikarma ve tasima islerinden
olusmaktadir. Bu isler Ulkemizde Orman Genel Midirligunce (OGM) vyiriitilmektedir.
Orman igletmeleri ormanda Uretilen odun hammaddesini ekosisteme zarar vermeyecek
sekilde alarak piyasaya ulastirir ve gelirlerinin biytk bir kismini elde eder. Bu siire¢ iginde
bolmeden cikarma en 6nemli asamay! olusturur.
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Endustriyel odun hammaddesi Uretim asamalarindan biri olan bdlmeden ¢ikarma
islerinde teknik, ekonomik ve ekolojik etmenlere gotre farkli arac ve yodntemler
uygulanmaktadir. Endustriyel odun hammaddesinin traktorler ile slritme izlerinden
surutulerek, gegici istif yerlerine (rampaya) getirilmesi bu yontemlerden bir tanesidir.

Suritme izleri Uretimden o©nce planlanarak gecki Uzerindeki adaglarin
temizlenmesiyle olusan, Uretim araclarindan 1 m daha genis (2,5-3,5 m) olan gegici
transport tesisleridir (Sekil 1).

Sekil 1. Planlanmadan olusan bir suriitme izi

Ulkemizde bolmeden c¢ikarma calismalarinda traktérlerin kullanimina yonelik yasal
ve teknik bir mevzuat bulunmamaktadir. Bu nedenle suritme ¢aligmalari orman iscilerinin
deneyimlerine bagll olarak diizensiz bir sekilde yurttilmektedir. Traktorler ile yapilan
bolmeden c¢ikarma caligmalari, suritme izleri Uzerinde gergeklestiriimektedir. Suritme
izleri igin teknik tanimlamalar yapilmasina ragmen, tretim sahasinin tamamini kapsayacak
sekilde bir planlamanin hangi esaslara gore yapilacagi yoniinde, mevzuatta bir yonerge
veya teknik diizenleme mevcut dedildir. Buna bagl olarak plansiz ve programsiz olarak
endustriyel odun hammaddesinin traktorler ile siritme izlerinden siritilerek bélmeden
glkariimasl sonucu, orman alanlarinin bircok yerinde olumsuz gevresel etkilerin meydana
gelmesinin yaninda, zamansal ve ekonomik kayiplar da olusabilmektedir.

Endistriyel odun hammaddesinin zemin Uzerinde surutilmesi sonucu olusan
cevresel zararlar; topradin fiziksel Ozelliklerinde bozulma (sikisma, gdzenek hacminde
azalma, sikismaya bagli olarak su ve hava kapasitesinin azalmasi ve hacim agirlhidinda
artig, yuzeysel akis ve erozyonla toprak kaybi, toprak taginmasi ve karisma), bitki
gelisiminde gerileme ve tir gesitliliginde degisimler (bitki kok gelisiminin bozulan toprak
Ozelliklerinden dolayl gerilemesi, besin maddesi aliminin engellenmesi), toprak organik
maddesi ve 0lu ortisinde humuslagsma ile mineralizasyonda toprak canlilarinin yasam
sartlarl ve aktivitelerindeki etkilere bagli olarak gerileme, toprakta denitrifikasyon yoluyla
azot kayiplart oncelikli sirayr almaktadir (Arocena (2000); Bengtsson ve vd. (1998);
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Buckley ve vd. (2003); Erdas (1993); Gilliam (2002); Godefroid ve Koedam (2004);
Johnston ve Johnston (2004); Marshall (2000); Messina ve vd. (1997); Wang (1997);
Williamson ve Neilsen (2003); Makineci ve vd., (2007)).

Bu calismada suritme izi kavrami irdelenerek tek bir tanimda birlestirilmesi ve
suritme izleri nedeniyle olusan cevresel zararlar belirlenerek, meydana gelen cevresel
zararlar onleyebilme imkanlari aragtiriimigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma alani, Diizce Ili, Gélyaka ilgesi, Balikll Orman Isletme Sefligi, 51 numaral
bslme sinirlari icerisinde kalmaktadir. Balikl Orman Isletme Sefligi 40° 38' 40" - 40° 42'
40" Kuzey enlemleri ile 30° 57' 35" - 31° 06' 45" Dogu boylamlari arasinda yer almaktadir.
Isletme Sefliginin toplam biyiikligi 5822 ha olup aciklik alan bulunmamakta, genel
alanin tamami ormanlik alanla kaphdir. Ormanlik alanin 5469 ha’si agach alandan, 353
ha'sl ise adacsiz alandan (OT) olusmaktadir. Iklim genellikle yazlar serin, kislari yadish ve
soguk gecmektedir. Bolgenin ortalama yillik sicakhidi 13,3 ©C, maksimum sicakhdi 42,0 ©C
ve minimum sicaklidi -20,5 °C’dir. Ortalama yillik yagdis 884,9 mm olup, nisbi nem orani ise
% 76’dir (Anonim, 2001). Calisma alani Goknar (Abies bornmuelleriana) ve Kayin (Fagus
orientalis) karigsik mesceresinden olusmaktadir. Mescere 3 kapali, orta ve kalin agaclik
cagindadir. Ortalama egim %17 ve baki Guney-Dogu'dur. Endustriyel odun hammaddesi
tarim traktorlerinin arkasina baglanan zincirlerle ve halatlarla strttme izleri Gzerinde
surdtilerek bélmeden ¢ikariimaktadir.

Endastriyel odun hammaddesinin zemin Uzerinde sudritilmesi sonucu olusan
cevresel zararlarin baslica nedeni orman topraginda meydana gelen sikismadan dolayidir.
Arastirma alanindaki stritme izlerinde ve Kontrol noktalarinda (KN) toprak sikisikhidi ve
kaybi durumunu ortaya koymak igin olctimler yapilmigtir.

Her bir strutme izi 10 m araliklarla 6rneklenmistir (Sekil 2). Ayrica aragtirma
alaninda suritme etkisinin olmadigi kontrol noktalarindan, striitme izine olan uzakhgi en
az 25-30 m olmak tzere (kenar etkisini 6nlemek amaclyla en az bir aga¢ boyu) yine 10 m
araliklarla 6rnekler alinmistir. Surlitme izi Gzerinden alinan 6rneklerde; toprak sikismasini
belirlemek icin iki farkli toprak derinliginde (0-5 cm ve 5-10 cm) el penetrometresi (toprak
sikisikig olger) kullanilarak sikigiklik 6lgtlmustir (Sekil 2) (Karatdz, 1989a; Karadz, 1989b;
Karatz 1992; Makineci ve Ark., 2007). Ayrica surttme izlerinde olugan toprak kayiplari da
gozlenmigtir.
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Sekil 2. Surutme izinde el penetrometresiyle

toprak s

kislllgl Olciimi

Kontrol noktalarindan alinan orneklerde; toprak sikisikigini belirlemek igin 6rnek
alanlardaki (OA) o6rneklemelere benzer sekilde iki farkli toprak derinliginde el
penetrometresi kullanilarak sikigiklik lgilmustir. Endustriyel odun hammaddesinin zemin
Uzerinde sUrltilmesi  sonucu, suritme izlerinin  blyuk c¢ogunlugunda fidanlar
bulunmamakta, bulunan fidanlar ise yatik, kirik ve sékulmis durumdadir (Sekil 3). Bu
nedenle suritme izi ile kontrol noktalari arasindaki fidan durumunu ortaya koymak igin
kontrol noktalarinda m*ye digen fidan sayisi tespit edilmistir (Sekil 4). Aragtirma alaninda
elde edilen butun 6lcim ve gézlemler olusturulan etit formuna not edilmistir.

Sekil 3. Suriutme izinde olusan fidan Sekil 4. Kontrol noktasindan alinan
zararlar Olctimler

3. BULGULAR VE TARTISMA

Surutme izi kavrami hakkinda ulusal ve uluslararasi literatirde yapilan
tanimlamalar agadida verilmistir:

Orman Genel Muaduarlaga strttme yolunu, arazi yapisi ve topografyaya gore en
kolay ve en ekonomik guizergahtan gecirilen, mimkin oldugu kadar agag kesiminden
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kaginilan, yol genisligi 2,5 m'yi ve edimi ise yokus yukari % 33'0 ge¢gmeyen yollardir
seklinde yapmaktadir (OGM, 1996).

Surttme seritleri uygun suritme araglarinin - seyredebildigi, adaclan kesilip
cikariimis seritlerdir. Bunlar ancak diiz veya duize yakin az edimli (% 25-30) arazide soz
konusu olurlar ve traktorlerle diger Uretim makineleri bu seritler boyunca dogrudan tabii
zeminde hareket ederler (Bayoglu (1996); Bayodlu (1997)).

Surtutme yollarinda uygulanacak en uygun edim oranlari, strtitmenin kolaylikla ve
ekonomik olarak yapilabilmesi igin inis asagi % 6'dan daha az olmamalidir. Ancak bu
deder % 20'yi gegmemelidir (Erdas, 1997).

Surtitme seritleri mescere icine uzanan dogal koridorlardir. Bunlardan ancak belirli
orman araclar yararlanabilir. Koridorlarin bu araglar tarafindan kullanilmasi icin cogu kez
bazi tek agaclarin kesilip alinmasi gerekir. Orman zemini yol yuzeyi olarak hizmet eder
(Gorcelioglu, 2004).

Suratme vyollar, ozellikle dusik egimli arazilerde mescereyi isletmeye agmak
amaciyla uygulanan bir igletmeye acma tesisleridir. Striitme yollariyla genel anlamda bir
yol anlagiimamalidir. Surtitme yolu olarak kast edilen tesis, agaglar ve kuttklerden
temizlenmis bir serit olarak anlagiimalidir (Acar, 2004).

Uluslararasi literattirlere gore surtutme izleri (skid trails, skid roads, skidding trials,
skid tracks, skidding tracks) kazi yapilmadan, planlanan suriitme yolu Uzerindeki agaclarin
kesilmesiyle olusan bir koridor geklinde belirtiimektedir (Anonym (2002a); Anonym
(2002b); Garland (1997); Adams (1998); Tomasic (1996); Sist (1997); Ulbricht (1997)).

Yukarida belirtilen tanimlarin teknik ve ifade yoninden farkli olmasi stritme
izlerine iliskin bir standardin olmayisini géstermektedir. Ayrica konu ile ilgili olarak, ulusal
ve uluslararasi literatiirlerde endustriyel odun hammaddesinin bélmeden c¢ikarma iglerinin
olumsuz yonleri ortaya konulmus, Ozellikle uluslararasi caligmalarda su kaynaklarini
korumaya ve toprak sikismasini 6nlemeye yonelik ¢alismalar yapiimistir.

Sdrdtme izleri igin Uretim alaninin tamamini kapsayacak sekilde bir planlamanin
hangi esaslara gore yapilacagl yoniinde, mevzuatta bir yonerge veya teknik diizenleme de
mevcut dedildir. Suriitme izlerinin plansiz ve programsiz olarak olusmasl sonucu, orman
alanlarinin bircok yerinde olumsuz cevresel etkilerin meydana gelmesinin yaninda,
zamansal ve ekonomik kayiplar da olusabilmektedir. Bahsedilen problemleri optimize
edecek bir strtitme modeli de olusturulmamistir.

Yapilan dederlendirmeler ve literatir analizleri sonucunda stritme isleminin
yapildidi tesis, strttme izleri (skid trails) olarak tanimlanmistir. Suritme izleri kavrami,
uretimden o6nce planlanan gecki Uzerindeki adaclarin temizlenmesiyle olusan, Gretim
araclarindan 1 m daha genis (2,5-3,5 m) olan gecici transport tesisleridir.

Arastirma alaninda o6lcim yapilan suritme izlerine ve Kontrol noktalarina (KN)
iliskin buttn dederlerin aritmetik ortalamalari, standart sapmalarl, maksimumlarl ve
minimumlarn Cizelge 1'de verilmistir. Surttme izlerinden elde edilen bulgulara gore;
stritme izi ortalama genisligi 2,43 m ve ortalama uzunlugu 348 m bulunmustur. Suritme
izi genisligi yapilan calismalarda, bélmeden cikarma araclarina gére 2,5-3,5 m arasinda
oldugu belirtiimektedir (OGM, 1996; Bayodlu, 1996; Acar, 2004).

Endistriyel odun hammaddesinin zemin (zerinde slrdtilmesi sonucu siritme
izlerinin blyuk bir béliminde fidanlarin bulunmadidi, mevcut bireylerin de yatik, kirik ve
sokilmiis oldudu belirlenmistir (Sekil 4 a, b). Kontrol noktalarindan alinan élgiimlerde m?
‘ve ortalama 9 adet fidan distugu tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Surutme izlerinde ve kontrol noktalarinda olgllen ve gozlenen dediskenlere iligkin
aritmetik ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum dederler

Degisken Adi Birim Minimum Maksimum Ortalama
Suratme izi geniglidi m 2.13 2.82 2.43
Surttme iz uzunlugu m 122 1418 537
OA'da (3-5 cm derinliginde o6lgulen toprak psi 280 692 386
sikisikhigi

OA’da 5-10 cm derinliginde dlctlen psi 375 800 537
toprak sikisikligi

KN'de Q-S cm derinliginde 6l¢ulen toprak psi 93 233 125
sikisikhigi

KN’'de 5-10 cm derinliginde olgllen psi 124 283 174
toprak sikisikligi

KN'de 1m?deki fidan sayisi adet 4 12 9

Sekil 4 a, b. Surttme izleri Gzerindeki yatik, kirik ve soékilmis genc bireyler

Cizelge 1'de ortalama toprak sikisikigi degerlerine gore; arastirma alani 0-5 cm
toprak derinliginde incelenen toprak sikisikigi (psi) degerinin kontrol noktalari ile stritme
izinden alinan oOrnek alanlar arasinda 6nemli derecede fark gosterdidi belirlenmistir.
Surutme izinden alinan drnek alanlarda, kontrol noktalarina gore yaklagik 3 kat daha fazla
toprak sikisikhdi tespit edilmistir. 0-5 cm toprak derinligindeki toprak sikigikligi dederine
benzer olarak 5-10 cm toprak derinliginde de énemli derecede fark bulunmustur. Burada
da surdtme izinden alinan ¢6rnek alanlarda, kontrol noktalarina gore yaklagik 3 kat daha
fazla toprak sikisikligi tespit edilmistir. Ayrica strtitme izinden alinan 0-5 cm ve 5-10 cm
toprak derinligindeki érneklerin ortalama toprak sikisikhigi degerleri karsilastirildiginda 5-10
cm derinligindeki sikisiklik dederi 0-5 cm toprak derinligindekine gore yaklasik 1,5 kat
daha fazla bulunmustur. Kontrol noktalarinda ise 5-10 cm derinligindeki sikisiklik degeri
yine benzer sekilde yaklagik 1,5 kat daha fazla tespit edilmistir. Makineci ve vd. (2007),
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korunan alan ve suritme yolu (traktor yolu) arasinda toprak sikisikiginin 6nemli derecede
fark gosterdigini (suritme yolundaki sikismanin korunan alandan daha fazla oldugu),
surutme izlerindeki 6la orta ve diri 6rtd miktarinin korunan alana goére énemli derecede
azaldigini belirtmigtir.

Arastirma alaninda endustriyel odun hammaddesinin devaml surlitme izlerinden
surutulerek orman disina cikarilmasi sonucu siriatme izlerinin farkli derinliklerde (2-50 cm
arasinda) oluklastigi tespit edilmistir. Bu alanlarda oncelikle erozyon hizlanmakta daha
sonra oyuntu kanallari meydana gelerek toprak kayiplari olugsmaktadir. Sekil 5'te
goruldugu Uzere erozyondan dolayl yer yer anakaya acida cikmistir. Gurtan (1975);
Yildinm (1989) ormanda kesilen GUrdnlerin orman digina ¢ikariimasi sirasinda, Ozellikle
edimli bolgelerde orman topragi zarar gorebildigini belirtmislerdir. Bu zararlar genellikle
erozyona elverigli oyuntular seklinde gerceklesmektedir. Orman arazisinde asinma; bitki
ortastinin azhdi, edim, tasima ve yadis miktari ile dogru orantili olarak gelismektedir.
Gorcelioglu (2004) surtutme izlerinin planlanmasinda belirleyici faktorlerden birinin bu
yollarin erozyona etkileri oldugunu ve toprakta tekerlek izleri olusturan makinelerin
mescere topradinda sikismaya ve erozyona yol agtigini, bu nedenle bu makinelerin tavsiye
edilmedigini savunmugtur. Hafif stritme ekipmani kullanilacaksa, surtitme yollari hafif
edimli (yayvan) araziden gegcirilmesini, stritmede tarim traktorlerinden yararlanilacaksa
yol edimi % 25'i agmamasi gerektigini belirtmistir.

Sekil 21 a, b. Sirutme izleri Uzerinde olugan toprak asinimi

4. SONUC

Ulusal ve uluslararasi literatiirde sirutme izi kavramiyla ilgili tanimlar yapilmasina
ragmen, birgok tanim birbiriyle ortismemektedir. Yapilan dederlendirmeler ve literatir
analizleri sonucunda suritme iglerinin yapildigi tesis, stritme izleri (skid trails) olarak
tanimlanmigtir. Strdtme izleri kavrami, Uretimden o6nce planlanan gecki Uzerindeki
adaclarin temizlenmesiyle olusan, Uretim araglarindan 1 m daha genis (2,5-3,5 m) olan
gegici transport tesisleridir.

Arastirma alaninda suriitme izlerinden alinan toprak sikigikligina iliskin olgtimlerle
kontrol noktalarindan alinan olgumler karsilastirilmig suritme izlerinde 3 kat daha fazla
toprak sikisikhdi bulunmustur. Striitme izi sayisi arttikca alan bazinda toprak sikigikligi da
artmaktadir.
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Surtatme izlerinin blyuk bir bolimunde fidanlarin bulunmadigi, mevcut bireylerin
de yatik, kirik ve sokilmus oldugu belirlenmistir. Ayni sekilde strtitme izleri arttikca fidan
zararlar da artmaktadir.

Endudstriyel odun hammaddesinin devamli strdtme izlerinden sirdtilerek orman
disina cikariimasi sonucu 6ncelikle bu alanlarda erozyon hizlanmakta daha sonra oyuntu
kanallarn meydana gelerek toprak kayiplari olusmaktadir.

Gelisen optimizasyon teknikleri ile teknik ekonomik ve cevresel yonden stritme
izleri optimum gekilde planlanabilmekte ve mevcut problemler en aza indirebilmektedir.
Uretim calismalarina baglanilmadan 6énce, siriitme izlerinin optimum sekilde
planlanmasiyla traktorle yapilan sdritme islemi daha hizli gergeklesebilmekte,
istenilmeyen Uretim alaninin bircok yerine girilmeyerek mescere zararlari, toprak sikisiklig
ve toprak kayiplari gibi cevresel zararlar en aza indirebilmektedir.

Surttme izlerinin % 50'den fazla egimlerde yapilmasi erozyonu arttirabilmekte, bu
nedenle bu edimdeki alanlara surtitme izi planlanmamalidir. Islak ve kayalik zeminlerden
kaciniimalidir. Ayrica dere koruma zonunda suritme izi planlanmamasi su kaynaklarinin
kirlenmesini 6nleyebilmektedir.
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