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OZET

Bu calismada, Artvin'de dodal olarak yetisen Cotoneaster nummularia Fisch.&Mey. tUrtne ait tohumlara
uygulanan farkli 6n islemlerin, tohum c¢imlenmesi Uzerine olan etkisi ortaya konmaya calisiimistir. Dodal
ortamindan toplanan tire ait tohumlara tohum cimlenme engelinin giderilebilmesi amaci ile soguk katlama (4 farkl
islem), sicak katlama+soguk katlama (2 farkl islem), sulfurik asit ile muamele (6 farkli islem) ve sulfurik asit ile
muamele+soduk katlama iglemleri (12 farkh islem) uygulanmistir. Tohum c¢imlendirme testleri laboratuar
ortaminda her islem igin 200’er tohum (4 x 50 tohum) ile sabit 20 °©C sicaklik altinda petri kaplari icerisinde
cimlendirme dolabinda gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, tirde cimlenme engelinin oldugu ve yapilan
islemlerin cimlenme performansi Gzerinde etkili oldugu belirlenmistir. Herhangi bir on isleme tabi tutulmayan
kontrol tohumlarinda %1.5 olarak elde edilen ¢imlenme yuzdesi 90 dak. siilftirik asitle muamele+90 gin soguk
katlama ve 120 dak. sulfurik asitle muamele+60 ve 90 gun soduk katlama islemini takiben en yuksek dedere
ulasmistir (>%79). En yuiksek cimlenme hizi ise 120 dak. silfurik asitle islemi takiben yapilan 60 ve 90 glin soguk
katlama iglemleri sonucu (PV=>5) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dag musmulasl, ¢cimlenme engeli, cimlenme performansi, soguk katlama

EFFECTS OF DIFFERENT PRETREATMENTS ON SEED GERMINATION OF
Cotoneaster nummularia Fisch.&Mey.

ABSTRACT

Effects of some pre-treatments (scarification and cold stratification) on seed germination of Cotoneaster
nummularia Fisch.&Mey. native to Artvin, Turkey were investigated in this study. The seeds were collected from
their natural habitats in Artvin, Turkey. Pretreatments of scarification with sulfuric acid, cold stratification or
scarification with sulfuric acid followed by cold stratification were applied to the seeds for dormancy removal.
Germination tests of 200 seeds (divided into 4 replicates of 50 seeds) were carried out at 20 °C with 12 h light per
day. Four replications (petri dishes) were placed in germinator and the seeds were germinated on top of filter
paper in each dish in the lab. Cotoneaster nummularia seeds show a high degree of dormancy. A combination of
scarification and stratification resulted in highest germination performance in the species. The maximum value of
germination performance was obtained when Cotoneaster nummularia seeds were scarified with concentrated
sulfuric acid for 120 minutes followed by cold stratification for 60 days.

Key Words: Seed dormancy, germination rate, germination percentage, stratification
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1. GIRIS

Yasama kabiliyetine sahip canl bir tohumun ¢imlenme icin uygun ortamin bulunmasi
durumunda (uygun sicaklik, nem ve gaz dedisimi) bile tohumun cimlenmesi bazi faktorler
(embriyo, tohum kabudu gibi) tarafindan engellenebilmekte ve bu durum cimlenme engeli
olarak adlandiriimaktadir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bewley ve Black, 1994). Cimlenme engel
dogada tohum c¢imlenme zamanini diizenleyerek cimlenmeyi takiben gelisen genc fidecigin
yagama yuzdesi ve buydime performansi Uzerinde duzenleyici rol oynayabilmektedir.
Cimlenme engeli biyik oranda tohumun genetik yapisi kontroli altindadir. Tohum
olgunlagma suresince olusan cevresel faktorler tohum cimlenme engelinin diizeyi Gizerinde rol
oynayabilmektedir. Ayrica bir tohum tird birden fazla ¢cimlenme engeli mekanizmasina sahip
olabilmektedir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bewley ve Black, 1994; Leadem, 1996; Schmidt,
2000; Tilki, 2007). Tohumun ¢imlenme engelini, tirlerin alansal ve iklimsel yayliliglarini en iyi
sekilde kullanmalarini saglayan en énemli ekolojik bir faktordir. Ancak cimlenme engeli, hizli,
uniform ve tam cimlenmenin ytiksek kaliteli fidan materyalinin temin edilmesi icin arzu edildigi
adaclandirma calismalarinda bir engel olarak karsimiza cikmaktadir (Rietveld, 1989).

Cimlenme engeli cesitlerini siniflandirmada farkli  siniflandirmalar olmakla birlikte
cimlenme engelinin nedenleri olarak: 1) tohum kabugundan kaynaklanan (digsal) c¢imlenme
engeli (tohum kabugunun su veya gaz gegcisini sinirlamasi veya imkan vermemesi (fiziksel),
embriyonun blylUmesini mekanik olarak tohum kabugunun engellemesi (mekanik), tohum
kabugunda cimlenmeyi engelleyici bazi maddelerin bulunmasi (kimyasal), 2) Embriyo (i¢sel)
cimlenme engeli (embriyo ve embriyoyu cevreleyen besin dokusunda ¢imlenmeyi engelleyen
maddelerin bulunmasi, tohum dagildigi anda veya toplanma aninda embriyonun tam olarak
gelisememis olmasi durumu), 3) ikincil ¢imlenme engeli ve 4) kombine ¢imlenme engel
siniflandirilabilir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bradbeer, 1988; Bewley ve Black, 1994; Alptekin
ve Tilki, 2002; Tilki, 2004a).

Tohum ¢imlenme engelinin giderilmesi sonucu daha uniform ve hizli cimlenmeler de
elde edilebilmektedir. Tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin giderilmesi amaci
ile 1. soduk su ile islem, 2. sicak su ile islem, 3. asit ile islem (sulfurik asit, etil ve metil alkol,
xylene, ether, hidroklorik asit, nitrik asit veya sodyum hidroksit gibi) ve 4. tohum kabugunun
fiziksel isleme tabi tutulmasi (skarifikasyon) islemleri uygulanmaktadir. Codu bitki
taksonlarinda embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin giderilmesi icin genel olarak; 1.
soguk katlama, 2. sicak katlama+soduk katlama ve 3. kimyasal islem (hydrogen peroxide,
gibberalik asit ve sitrik asit gibi) kullanilabilmektedir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bewley ve
Black, 1994; Kozlowski ve Pallardy, 1997; Schmidt, 2000; Cigek ve ark., 2007; Tilki ve Cigek
2005; Cicek ve Tilki, 2008).

Cotoneaster nummularia Fisch.&Mey. (Dag musmulasi) Bati Anadolu hari¢ Anadolu’da
dogal olarak 300-2300 m rakimlarl arasinda yayills gostermektedir. Cotoneaster cinsi 50
kadar tur icerir ve dogal olarak Avrupa’ da, Kuzey Afrika'da ve Japonya hari¢ bitin Asya’ da
ihman bolgelerde cali yada agaccik durumunda dogal olarak yayilis gostermektedir (Davis,
1972; Kayaclk, 1972; Slabaugh ve Shaw, 1974). Yatay ve dikey olarak farkh biyime
ozellikleri gosterir. Soguk iklimlerdeki Cotoneaster turleri yapraklarini dokerken, sicak
iklimlerdeki Cotoneaster turleri herdem yesildir (Slabaugh ve Shaw, 2003). Cotoneasterler
gunesli, orta derin ve kumlu topraklara adapte olmustur. Cok az bakim gerektirirler ve topradi
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orterler, toprak stabilizasyonu ve estetik dederler sagladiklari gibi kar etkisini de azaltirlar.
Bunun yaninda yaban hayati icin barinak ve yiyecek saglayan turleri de mevcuttur (Leach,
1956; Kufeld ve ark., 1973; Slabaugh ve Shaw, 2003). Cotoneaster meyveleri siyah veya
kirmizi renkte, etli ve suludur. Yaz sonunda olgunlasir ve kig ortalarina kadar kalir ve meyve
1-5 tohum icerir (Slabaugh ve Shaw, 2003).

Cotoneaster turlerinden gerek tohum kabudunun sert ve gecirgenliginin az olmasi
gerekse embriyonun olgunlagmamis olmasindan kaynaklanan cimlenme engelleri dolayisiyla
tohumun cimlendirilmesi zordur. Etkili bir on islemin suresi, kabuk kalinhgindaki farkliliklar ve
embriyodan kaynaklanan cimlenme engelinin derecesi nedeniyle turlere, tohum gruplari ve
yillara gore dedisiklik gostermektedir (Slabaugh ve Shaw, 1974; APAT, 2001). USDA (1988)
cimlenme engellerinin giderilmesi icin asitle zedelenmenin ardindan sicak inkiibasyon ve takip
eden surecte soduk islak o6n islem uygulamasini Onermektedir. Cotoneaster turleri
(Cotoneaster acutifolius, C. apiculatus, C. horizontalis, C. lucidus, C. niger) i¢in sulfirik asit ile
muameleyi takiben yapilan soduk katlamanin (30-120 guin) c¢imlenme engelini gidermede
etkili oldugu ifade edilmektedir (Slabaugh ve Shaw, 1974; Dirr ve Heuser, 1987; Meyer,
1988).

Tohum cimlenme engeli ve dereceleri tirler arasinda farklik gosterdidi gibi ayni tur
icin farkh yillarda, farkl yorelerde ve hatta bazl tirlerde ayni yetisme muhitindeki bireyler
arasinda bile farkliik gosterebilmektedir. Bu bilgiler 1siginda bu calismanin amaci, Artvin ilinde
dogal olarak yayilis gosteren Cotoneaster nummularia turiinde tohum cimlenme engellerinin
giderilebilmesi icin yapilan farkli 6n islemlerin (soguk nemli-katlama ve sulfurik asit ile
muamele gibi) ¢cimlenme yiizdesi ve ¢cimlenme hizi tizerine etkisi ortaya koymaktir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Cotoneaster nummularia tohumlari Ardanug, Artvin yoresinden toplanmistir. Toplanan
mevyeler laboratuara getirilmis ve meyve kuru bir halde legen icerisinde ezilerek meyve eti ve
tohumunun ayriimasi saglanmistir. Daha sonra legen su ile doldurularak suda ylizen meyve
etleri ayiklanmig, dipte kalan tohumlar bol su ile yikanarak meyve etlerinden tamamen
temizlenmigtir. Suda temizlenen ve ayiklanan tohumlar gdélgeli ve hava akimi iyi olan bir
ortamda kurumaya birakilmigtir. Yaklagik ¢ gun kurutulan tohumlar laboratuar ortaminda
buzdolabinda 4-5 °C’de kilitli poget torbalar igcerisinde ¢alisma zamanina kadar saklanmistir.

Tire ait tohumlarin 1000 adet tohum agdirhgi tohum o6rneklerinden gelisigtizel alinan 8
tekrarli 100’er 6rnek tzerinden hesaplanmigtir (ISTA, 1996).

Tohumlarin ¢imlenme engelinin gideriimesinde konsantre silfurik asit H,SO, ile
kimyasal muamele, soguk nemli katlama ve bu yéntemlerin kombinasyonlari (H.SO4 + soguk
katlama) uygulanmigtir. Tohum kabugunun sert ve gecirimsiz olmasindan kaynaklanan
cimlenme engelinin giderilebilmesi igin asit ile islem uygulanmigtir. Tohumlar konsantre
sulfurik asit ¢ozeltisi ile belirli bir stre (10, 20, 40, 60, 80 ve 100 dak.) muamele edilmis ve
takiben akan su ile yikanarak (5-10 dak.) tohum yuzeyindeki asit uzaklastiriimaktadir (Cizelge
1). Tdrde embriyonun uyku halinde olmasi veya tam gelismemis olmasi nedeniyle
olusabilecek cimlenme engelini giderebilmek amaci ile soguk-nemli katlama (1, 2, 3 ve 4 ay)
ve sicak nemli-katlama (1 ve 2 ay) + soduk nemli-katlama (2 ay) islemi uygulanmistir. Soguk
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katlama iglemi, tohumlari ayr ayri nemli dere kumu ortami i¢erisinde dusuk sicaklikta (4 ©C)
belirli bir stire bekletiime seklinde uygulanmistir. Sicak nemli katlama 20 °C sicaklikta nemli
kum icerisinde yapilmistir. Ortamin nem durumuna goére tohumlar nemlendirilmistir. Turde
birden fazla cimlenme engelinin bulunmasi durumuna Kkarsilik, asit ile islem+soguk-nemli
katlama iglemi olmak tzere 12 farkl 6n islem uygulanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Cotoneaster nummularia tirinde uygulanilan iglemler

Islem Islem Siiresi

1 Kontrol

5 30 glin

3 Soguk Katlama o0 gt

4 90 glin

5 120 gin

5 10 dak.

. 20 dak.

8 40 dak.

9 H,SO, ile muamele 60 dak.

10 80 dak.

1 100 dak.

B 30 dak. + 30 giin
13 30 dak. + 60 giin
14 30 dak. + 90 giin
15 60 dak. + 30 giin
16 60 dak. + 60 gin
17 60 dak. + 90 gin
18 90 dak. + 30 giin
19 H,S0, + soguk katlama 90 dak. + 60 giin
20 90 dak. + 90 giin
21 120 dak. + 30 giin
29 120 dak. + 60 gin
23 120 dak. + 90 giin
24 30 giin + 60 glin
25 Sicak katlama + soguk katlama 60 giin + 60 giin

Tohum cimlendirme testleri 4 tekrarli 50'ser tohum olmak Uzere toplam 200 tohum
esas alinarak yapilmistir. Tohumlar 12 mm capindaki petri kaplar igerisine yerlestirilen ve
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yeterince nemlendirilen filtre kagitlarina konulmus ve cimlendirme testleri 12 saat Igik altinda
20 ©C sicaklik altinda cimlendirme dolabinda gerceklestirilmigtir (ISTA 1996). Cimlendirme
suiresi 30 guin alinmistir.  Cimlenme yuzdesi ¢imlendirme denemeleri sonunda belirlenmis olup
cimlenme hizi (PV) Czabator (1962)’ye gore hesaplanmistir.

Calismada deneme deseni olarak dort tekrarli rastlanti parselleri deneme deseni
uygulanmis olup cimlenme ylzdesi ve cimlenme hizi dederleri varyans analizi ile SPSS
programi kullanilarak analiz edilmistir. Cimlenme ytizdesi degerleri arcsin dontstimi yapildikta
sonra analize tabi tutulmustur. Islemler arasinda farklliklar bulunmasi durumunda ortalama
dederler arasindaki farkliliklari gorebilmek amaci ile Duncan’s New Multiple Range Test
(p<0.05) uygulanmigtir (Zar, 1996).

3. BULGULAR

Cotoneaster nummularia tohumunun 1000 adet tohum adirhdi 15.13 g olarak elde
edilmistir.

Yapilan ¢imlenme denemeleri sonucu C. nummullaria tohumunda c¢imlenme engelinin
oldugu ve herhangi bir on isleme tabi tutulmayan tohumlarda %1.5 olarak elde edilen
cimlenme ytizdesinin yapilan islemlerden etkilendigi belirlenmistir (Cizelge 2 ve 3).

Cizelge 2. Islemlerin Cotoneaster nummularia tohumlarinin gimlenme yiizdesi iizerine etkisine iligkin
varyans analizi

Kareler Ortalama Onem
Toplami df kareler F dizeyi
Gruplar arasi 36893,854 24 1537,244 255 59 ,000
Gruplar ici 451,082 75 6,014
Toplam

37000,233 99

Islem gérmemis kontrol tohumlarinda %1.5 olarak elde edilen cimlenme yiizdesinin
yapilan farkli islemler sonucu arttigi goralmustur (Cizelge 3). Sulfurik asitle muamele islemleri
sonucunda cimlenme yuzdesi %18'e kadar cikarken; sicak ve soguk katlama
kombinasyonlarinda gimlenme yiizdesi %54’e kadar c¢ikmistir. Soguk katlama iglemleri sonucu
cimlenme yuzdesi kontrol islemine kargl artmakla birlikte %17.5’e ulagabilmistir. Cimlenme
yuzdesi sulfurik asitle muamele + soduk katlama islemleri sonucu en yiksek dederlerine
ulasmis ve en yuksek dederini Cizelge 3'de de goruldugu gibi 90 dak. sulfurik asitle muamele
+ 90 guin soguk katlama islemi (%79.5) ve 120 dak sulftrik asitle muamele + 60 ve 90 gin
soguk katlama islemleri sonucunda almistir (>%080).

Cimlenme hizi (PV) en ylksek dederlerini 120 dak sulfurik asitle muamele + 60 gin
soguk katlama (PV=5.3) ve 120 dak sulfurik asitle muamele + 90 gin soguk katlama
(PV=5.4) iglemleri sonucunda almistir.
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Cizelge 3. On islemlerin Cotoneaster nummularia tohumlarinin cimlenme yiizdeleri {izerine etkileri

Islem Islem Islem
~ Siilfiirik asit ~ ¢imlenme Siiifiirik asit (dak) ~ ¢imlenme  Gicak (gun)  Gimlenme
(dak) (%) + katlama (giin) (%) ve soguk (%)
katlama (giin)

Kontrol 1.5d Kontrol 1.5g Kontrol 1.5d
10 8.5¢c 30 + 30 16.0f 0+ 30 4.5d
20 5.0c 30 + 60 27.0e 0+ 60 6.5d
40 8.0c 30 + 90 25.5e 0+ 90 14.0c
60 12.5b 60 + 30 32.0e 0+ 120 17.5¢
80 18.0a 60 + 60 41.0d 30 + 60 32.0b
100 16.5a 60 + 90 47.0cd 60 + 60 54.0a

90 + 30 54.5¢c
90 + 60 74.0b
90 + 90 79.5a
120 + 30 70.0b
120 + 60 81.5a
120 + 90 82.5a

Ayni sutlin Uzerinde bulunan benzer harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).

4. TARTISMA ve SONUC

Cotoneaster turlerinden gerek tohum kabudunun sert ve gecirgenliginin az olmasi
gerekse embriyonun olgunlasmamis olmasindan kaynaklanan c¢imlenme engelleri
bulunmaktadir (Slabaugh ve Shaw, 1974; APAT, 2001). Etkili bir 6n islemin sdresi, kabuk
kalinhgindaki farkliliklar ve embriyodan kaynaklanan cimlenme engelinin derecesi nedeniyle
turlere, tohum gruplar ve yillara gore degisiklik gostermektedir (Slabaugh ve Shaw, 1974;
APAT, 2001). USDA (1988), cimlenme engellerinin giderilmesi icin asitle zedelenmenin
ardindan sicak inkilbasyon ve takip eden sirecte soguk islak 6n islem uygulamasini
Onermektedir. Cotoneaster turleri (Cotoneaster acutifolius, C. apiculatus, C. horizontalis, C.
lucidus, C. niger) igin sulfurik asit ile muameleyi takiben yapilan soguk katlamanin (30-120
giin) cimlenme engelini gidermede etkili oldugu ifade edilmektedir (Slabaugh and Shaw,
1974; Dirr ve Heuser, 1987; Meyer, 1988). Gokturk (2005), cesitli on islemleri takiben
(sulftrik asit ile muamele, katlama) Cotoneaster nummularia tohumunu aclk alan ve sera
sartlarina ektiginde, acik alanda en yuksek cimlenme ytizdesini %54.5 olarak 60 dak sulfurik
asit ile muamele + 60 gun soduk katlama islemi sonucu ve sera kosullarinda en yiksek
cimlenme yuzdesini %53.7 olarak 90 dak sulfuirik asit ile muamele + 90 giin soduk katlama
islemi sonucu elde etmistir.
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Bu calismada, Cotoneaster nummularia tohumunda var olan ¢imlenme engelinin
giderilmesi icin sulfurik asit ile muamele + soguk katlama isleminin etkili oldugu gorilmus ve
en yuksek cimlenme yizdeleri 90 dak. sulfurik asit + 90 gun soduk katlama (%79.5), 120
dak. sulfurik asit + 60 giin soguk katlama (%81.5) ve 120 dak. sulfurik asit + 90 guin soguk
katlama (%082.5) islemleri sonucu elde edilmigtir. Cimlenme hizi ise en yiksek 120 dakika
sulfurik asit ile muamele + 60 gin (PV=5.3) ve 120 dak. + 90 gin soguk katlama (PV=5.4)
islemleri sonucunda elde edilmigtir. Bu tirde var olan ¢imlenme engelinin giderilmesi icin
cimlenme performansini en yiksek degere yikselten 120 dakika sulfurik asit ile muamele
islemini takiben 60 guin soguk katlama islemi en kisa islem stresi olarak tavsiye edilebilir.
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