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OZET

Bu calismada, Handni-Gunliburun (Kastamonu) Karagam (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe) tohum bahgesinin tesis yili olan 1993 yilinda ve 2008 yilindaki her klona ait ramet sayilarina
gore etkili klon sayilarl ortaya konulmustur. 1993 yilinda 30 klon ile kurulan tohum bahgesinde ramet sayisi
12-81, etkili klon sayisi 28.6; 2008 yilinda ramet sayisi 8-66, etkili klon sayisi 27.9 ‘dur. Etkili klon sayisi
Uzerinde, klonlara ait ramet sayisi varyasyonu, tohum bahcesi tesisinde kullanilan toplam ramet sayisindan
daha dnemlidir.

Anahtar kelimeler: Kastamonu, karagam, tohum bahcesi, etkili klon sayisi

EFFECTIVE CLONE NUMBER AND CLONAL VARIATION IN HANONU-
GUNLUBURUN (Kastamonu) BLACK PINE SEED ORCHARD

ABSTRACT

In this study, effective clone number as to the ramet number per clone were studied in Hanéni-
Gilnliburun (Kastamonu) Black pine (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) seed orchard
both for the establishment year of 1993 and 2008. In 1993, ramet number varied between 12 to 81 among
the 30 clones together with effective clone number of 28.6. Meanwhile, in 2008, ramet number varied
between 8 to 66 with effective clone number of 27.9. Variation of ramet number per clone is more important
than total number of ramets.
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1. GIRIS

Turkiye ormanciidinin  en o6nemli  konularindan  birisi  agaclandirmadir.
Adaclandirmaya konu yaklagik 5.5 milyon ha civarinda alan bulunmaktadir (Anonim,
1988). Bu potansiyel alanlarda yapilacak adaclandirma calismalarinda, Karagam kurak ve
verimsiz sahalari yeniden ormanlastirma caligmalarinda, stepe en fazla giren tir olmasi
nedeniyle, en cok tercih edilen cam tirlerinin basinda gelmektedir. 1994 yili sonuna kadar
400.000 hektar karacam adaclandirmasi yapilmis olup, bu toplam yapilan agaclandirma
alanlarinin % 34'Unu teskil etmektedir (Simsek vd.,1995). Milli Adac Islahi ve Tohum
Uretimi Programi (Koski ve Antola, 1994) ve Gen Kaynaklarini Yerinde Koruma Ulusal
Planr'nda (Kaya vd. 1997) karacam oncelikli tir olarak verilmistir. 4.2 milyon ha toplam
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alaninin 1.8 milyon hektarinin verimsiz nitelikte olmasi (Anonim, 2006) ve bu alanlarin
rehabilitasyona konu olmasi sebebiyle, bu tiirde blyik miktarlarda i1slah degeri yiksek
tohum ihtiyaci bulunmaktadir. Rehabilitasyon calismalarinda, i1slah dederi yiksek tohum
kullanimi 6nemli olup, tohum bahceleri bu konuda tohum temini agisindan ©nemli
kaynaklardandir. Karacam tirtine ait tohum temininin belli bir kismi 53 adet 431.2 ha
tohum bahcgesinden yapilmaktadir. Tohum bahceleri, fenotip olarak secilen dstin
adaclardan alinan, asi, celik gibi vejetatif materyal ile tesis edilmektedir. Tohum
bahcelerinin tesisinde, eder fazla sayida klon (=ustin agac) kullanilirsa mevcut genetik
cesitlilik yuksek oranda gelecek kusaklara aktarilabilmekte; ancak, tesis maliyeti de
artmaktadir. Tohum bahcesi tesisinde az sayida klon kullanildigi taktirde ise, ozellikle
Oornekleme etkisi nedeniyle, populasyonda belirli 6zelliklerce nadir olan genotiplerin
orneklenme ihtimali diger bir ifadeyle tohum bahcesinde temsili ve gelecek kusaklara
aktariima orani dugebilmektedir (Bilir vd., 2004; Bilir ve Ayan, 2005). Dolayisiyla, tohum
bahcelerinden elde edilecek tohum urtintinde gen cesitliligi de dusuk olacaktir. Bununla
birlikte, tohum bahcelerinin tesisinde kullanilan klon sayisi ve her bir klona ait ramet sayisi
da onem tagimaktadir. Klonlara ait ramet sayisi 6zellikle, klonlarin tohum Griintindeki gen
havuzuna katiim orani ve Uriin miktari bakimindan énemlidir.

Bu calismada, Hanonu-Gunluburun Karagam tohum bahgesindeki etkili klon sayisi
irdelenerek tohum bahgelerinin tesis ve bakimina ydnelik o6nerilerde bulunulmasi
amagclanmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Taskopri - Boyabat yolunun 33. km.'sinde yer alan Han6ni-Gunliburun Karagam
tohum bahgesi 1971 yilinda tescillenen Karadere Tohum Megsceresinden elde edilen agsi
kalemleri ile Orman Adaclar ve Tohumlar Islah Enstitist tarafindan 1993 yilinda tesis
edilmistir. Idari yénden tohum bahcesi Kastamonu Orman Bélge Mudiirliigu, Tasképri
Orman Isletme Mudirlugu, Catalcam Orman Isletme Sefligi, 81 numarall bélme sinirlari
icinde kalmaktadir. Tesis agamasinda 1 yasindaki 2039 adet ramet 8x8 m aralik x mesafe
ile dikilmistir. Tohum bahcesinden agaclandirma calismalarinda kullanim amaciyla kozalak
hasadina rametlerin 11 yasina ulastigi 2003 yilinda baglanmigtir. 1993 yilina ait veriler yine
tohum bahgesinin tesis kayitlarindan elde edilmistir.

2008 yili sonunda mevcut rametler kroki yardimiyla incelenerek, her klona ait
aktuel ramet sayilan saptanmigtir. Etkili klon sayisi; ayrica, ramet sayilarina iligkin
varyasyon katsayisi (%6CV) esas alinarak Ne=N/(CV#+1) formiilii yardimiyla da tahmin
edilebilmektedir (Kang ve Lindgren, 1998; Kang vd., 2001; Bilir ve Ayan, 2005). Etkili klon
yuzdesi N~= N/N (N= klon sayisi) formultiine gore hesaplanmaktadir.

3. BULGULAR VE SONUC

Incelenen tohum bahgesinde tesis yili (1993) ve 2008 yilindaki klonlara gore ramet
dagilimlari ve bu rametlerin sayisal olarak tohum bahgesi icindeki ytizdeleri (2008 yilindaki
klon ylzdeleri ramet sayisinin 1993 yilindaki toplam ramet sayisina bélinmesiyle elde
edilmistir) Cizelge 1'de verilmektedir. Tohum bahcesinde tesis asamasinda toplam 30
klona ait 2089 ramet bulunurken, bu ramet sayisi 2008 yilinda 1441’e dugmugtiur. 17 ve
24 nolu klonlarda en yiksek miktarlarda ramet azalmasl meydana gelmigtir.
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Cizelge 1. Tohum bahgesindeki 1993 ve 2008 yillarindaki ramet sayilari.

1993 2008 1993 2008

Klon "Ramet  Yuzde Ramet Yizde KON Ramet  Yizde Ramet Yiizde

Sayisi Orani Sayist  Orani Sayisi Orani Sayist  Orani
(%) (%) (%) (%)
1 81 3.9 62 30 16 59 2.8 28 23
2 85 4.1 66 3o 17 75 3.6 41 1.3
3 79 3.8 59 g 18 77 3.7 54 20
4 80 3.8 51 o4 19 69 3.3 45 26
5 77 3.7 56 27 20 80 3.8 56 29
6 77 3.7 63 30 21 78 3.7 58 27
7 75 3.6 53 o5 22 12 0.6 8 28
8 45 2.2 30 14 23 62 3.0 38 0.4
9 73 3.5 56 27 24 74 3.5 41 1.8
10 80 3.8 60 29 25 75 3.6 54 20
11 58 2.8 47 2o 26 76 3.6 50 26
12 36 1.7 28 13 27 77 3.7 57 24
13 73 3.5 49 23 28 79 3.8 54 27
14 75 3.6 47 2o 29 54 2.6 27 26
15 73 3.5 49 30 30 75 3.6 54 1.3

Etkili klon sayisi ve yulzdesi; tohum bahcgesinin tesisinde kullanilan klonlarin ne
kadarinin gen havuzunda 6n plana ciktigini ifade etmektedir. Bu durum, etkili klon
sayisinin gen cesitliligi icin 6nemini daha da artirmaktadir. Incelenen tohum bahcesinde
elde edilen etkili klon sayisi (Nc), etkili klon yutzdesi (Nr) ve ramet sayllarina iligkin
varyasyon katsayilari Cizelge 2'de verilmektedir.

Cizelge 2.Incelen tohum bahgesine iligkin, etkili klon sayisi (N,), etkili klon yiizdesi (N,) ve ramet
saylsina ait varyasyon katsayisi (%6 CV).

Klon Ramet sayisi 0
Vil Sayisl Ortalama Toplam Min. Max. Ne Nr cvos
1993 30 69.6 18.0 12 85 28.6 0.95 22.3
2008 30 48.0 70.0 8 66 27.9 0.93 27.1

Cizelge 2'de goruldugu tzere; incelenen karacam tohum bahcesinde yillar arasinda
(1993-2008) etkili klon sayisi, etkili klon yuzdesi ve ramet sayisl varyasyon katsayisina
iliskin genis bir varyasyon séz konusudur. Incelenen tohum bahgesinde ramet sayisi
varyasyon katsayisi ile etkili klon sayisi arasinda istatistiksel bakimdan anlaml (p<0.001)
negatif (r=-0.9986) bir iligki vardir.Bu sonug, tohum bahgelerinin tesisinde, klon sayisi ile
birlikte, her bir klona ait ramet sayisinin da énemli oldugunu (Bilir ve Ayan, 2005; Kang
vd., 2001) vurgulamaktadir. Bagka bir anlamda tohum bahgesinden Uretilen tohumda
yuksek oranda gen cesitliligi elde etmek icin klonlara ait ramet sayilarinin esit veya
mimkin oldudunca birbirine yakin olmasi gerektidini gostermektedir. Incelenen tohum
bahcesindeki 2008 yili klonlara gore ramet dagilimi Sekil 1'de gosteriimektedir.

756



Sekil 1. 2008 yilinda ramet sayilarinin klonlara gére dagilimi.

Etkili klon sayisi Uzerinde, klonlara ait ramet sayisi varyasyonu (%CV),
toplam/ortalama ramet sayisindan daha ©6nemlidir. Her klondan esit sayida ramet
kullanilmasi durumunda etkili klon sayisi ile klon sayisi esit olacaktir. Ancak tohum
bahcesinde kullanilacak  klon ve ramet saylar dol denemeleri ve genetik bakim
calismalarina gore degisebilmektedir (Bondesson ve Lindgren, 1993; Prescher vd., 2004).

4. KAYNAKLAR

Anonim, 1988. Ormancilik Ana Plani 1990-2009. Orman Genel Mudurligu APK Dairesi
Baskanligi Yayin No: 3, Ankara.

Anonim, 2006. Orman Varligimiz, Cevre ve Orman Bakanligi, Orman Genel Mudurligu
Yayinlari, 160 s., Ankara.

Bilir, N., Kang, K. S., Zang, D., Lindgren, D., 2004. Fertility variation and status
number between a base population and a seed orchard of Pinus brutia,
Silvae Genetica, 53(4-5):161-163.

Bilir, N., Ayan, S., 2005. Dogu Ladini Tohum Bahcelerinde Etkili Klon Sayisi, I. Ulusal
Ladin Sempozyumu, Bildiriler,1. Cilt, 457-464.

Bondesson, L., Lindgren, D., 1993. Optimal utilization of clones and genetic thinning of
seed orchards, Silvae Genetica, 42:157-163.

Kang, K. S., Lindgren, D., 1998. Fertility variation and its effect on the relatedness
of seeds in Pinus densiflora, Pinus thunbergii and Pinus koraiensis clonal seed
orchards, Silvae Genetica, 47 (4): 196-201.

Kang, K.S., Harju, A.M., Lindgren, D., Nikkanen, T., Almgvist, C., Suh, G.U., 2001.
Variation in effective number of clones in seed orchards. New Forests 21: 17-33.

Kaya, Z., Kun, E., Glner, A., 1997. Turkiye Bitki Genetik Cesitliligin Yerinde Korunmasi (in
situ’) Ulusal Plani. Milli E§itim Basimevi, Istanbul.

Koski, V., Antola, J., 1994. National Tree Breeding and Seed Production Programme for
Turkey 1994-2003. Prepared in Cooperation with The Research Directorate of
Forest Tree Seeds and Tree Breeding. ENSO Forest Development OY LTD.

Prescher, F., Lindgren, D., Harghese, M., 2004. Genetic thining of clonal seed orchards
using linear deployment. Conference of Forest Genetics and Tree Breeding in

757



the Age of Genomics: Progress and Future (November 1-5, Charleston, South
Carolina),pp.232-240.

Simsek, Y., Erkuloglu, O.S., Tosun, S. , 1995. Tirkiye'de Karagam (Pinus nigra Arn. ssp.
pallasiana (Lamb) Holmboe) Orijin Denemelerinin ilk Sonuglari, OAE Teknik Biilten
No: 247.

758



	Çizelge 1. Tohum bahçesindeki 1993 ve 2008 yıllarındaki ramet sayıları.
	Çizelge 1. Tohum bahçesindeki 1993 ve 2008 yıllarındaki ramet sayıları.


