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Ozet

Bal arisi (Apis mellifera L.) ekosistemlerde polinator olarak en iyi bilinen ve en yaygin art tiirii olmasina ragmen, tiim diinyada bugiine
kadar tammlanmis yaklasik 16.000 art tiirii bulunmaktadir. Cicekli bitkilerin yaklasik %80 °ninin hayvanlar vasitasiyla tozlastigi
diigtiniildiigiinde, orman dahil tiim ekosistemlerde arilarin varliginin énemi daha net anlasilacaktir. Bir¢ok iliman orman ekosistemi
tizerinde antropojenik baski soz konusudur. Orman alanlarimin tarim alanlarima déniistiiriilmesi, orman yanginlari ve su kaynaklarina
yapilan miidahaleler gibi dogrudan veya dolayl yolla meydana getirilen bu baski, bitki birliklerinde bozulmalara, dolayistyla orman
fauna elemanlarinda da degisimlere yol agmaktadwr. Bitkiler ile arilar arasindaki mutualistik iliski nedeniyle tahrip olmug orman
alanlarim iyilestirme ¢alismalarinda yabani arilarin habitat ihtiyaglarimin da dikkate alinmasi, ekosistemin daha ¢abuk saghgina
kavusmasini saglayacaktir. Ciinkii iliman iklimlerde pek ¢cok orman agaci riizgar yardimi ile tozlasabilirken, bu alanlardaki bazi
yaprakli agag, ¢ali ve kiigiik agag tiirleri ile otsu ¢i¢ekli bitkilerin pek ¢ogu arilarn yardimmna ihtiyag duyar. Bunlar arasinda Castanea
sativa Mill. (Anadolu kestanesi), Tilia spp. (Ihlamur), Acer spp. (Ak¢aagag tiirleri), Liquidambar orientalis Mill. (Sigla), Laurus nobilis
L. (Defne), Buxus sempervirens L. (Simsir), Arbutus unedo L. (Kocayemis), Arbutus anrdache L. (Sandal), Cerasus mahalep (L.) Miller
(Mahlep), Rhus coriaria L.(Derici sumagi), Cotinus coggygria Scop. (Boyaci sumagy), Tamarix germanica L. (llgin), Sorbus aucuparia
L. (Kus iivezi), Erica arborea L. (Aga¢ funda), Cercis siliquastrum L. (Erguvan), Lavandula spp. (Lavanta), Astragalus spp. (Geven)
ve Althaea offinalis L. (Hatmi) sayilabilir. Yaban hayati igin besin ve korunma alani anlamina gelen bu bitki tiirlerinin korunmasi ve
varhigumin stirdiiriilmesi, erozyonun dnlenmesi icin de biiyiik 6nem tagir. Tahrip olmug bir ormandaki agaglarin daha iyi yenilenmesi
ve ormanin biyolojik ¢esitliliginin korunmaswmi saglayacak olan tozlasmanin gerceklesmesi, o ormanda yeterli sayt ve ¢esitlilikte ar
tiiriintin bulunmasina baghdir. Bu nedenle, tozlagma iglevierinin siirdiiriilebilirligi igin yiiksek yogunluk ve tiir ¢esitliliginin korumast
gereklidir. Bu da ancak yabani arilar igin uygun birbiri ile baglantili yari dogal alanlarin olusturulmasi ve dogal alanlarin korunmast
ile miimkiin olacaktir.
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The Neglected Creatures of Forests: Wild Bees

Abstract

Although honey bee (Apis mellifera L.) is the best known as pollinator and most common species in ecosystems, there are approximately
16.000 bee species all over the world that have been described so far. The importance of the presence of bees in all ecosystems,
including forests, will be more clearly understood when approximately 80% of flowering plants are thought to be pollinated by animals.
There is anthropogenic pressure on many temperate forest ecosystems. This pressure, which is directly or indirectly applied to the
forests, such as the conversion of forest areas into agricultural areas, forest fires and interventions to water resources, leads to
deterioration of plant associations and therefore to changes in forest fauna elements. Considering the habitat needs of wild bees in
their efforts to improve forest areas that are damaged due to the mutualistic relationship between crops and bees, will help the
ecosystem to recover more quickly. Because while many forest tree in temperate climates can be pollinated by wind, some of the broad
leaved trees, shrubs, small tree species and many herbaceous flowering plants in the same areas need bees for pollination. These
include Castanea sativa Mill. (Anatolian chestnut), Tilia spp. (Linden), Acer spp. (Maple species), Liquidambar orientalis Mill.
(Sweetgum), Arbutus anrdache L. (Sandalwood), Cerasus mahalep (L.) Miller (Mahalep), Rhus coriaria L. (Sumac), Laurus nobilis L.
(Laurel), Buxus sempervirens L. (Boxwood), Arbutus unedo L. (Strawberry tree), Cotinus coggygria Scop. (Smoke tree), Tamarix
germanica L. (Tamariks), Sorbus aucuparia L. (Rowan tree), Erica arborea L. (Tree heath), Cercis siliquastrum L. (Redbud),
Lavandula spp. (Lavender), Astragalus spp. (Tragacanth) and Althaea offinalis L. (Marshmallow). The protection and preservation of
these plant species, which means the area of food and protection for wildlife, is also important for the prevention of erosion. Better
refurbishment of the trees in a degraded forest and the maintaining of pollination, which will ensure the preservation of the biological
diversity of the forest, depends on the existence of adequate number and variety of bee species in that forest. For this reason, both the
protection of high density and species diversity is necessary for the sustainability of pollination services. It is only possible with the
establishment of interconnected semi-natural areas suitable for wild bees and the protection of natural areas.
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Ormanlarin Ihmal Edilen Canlilari: Yabani Anilar

1. Giris

Polinatorler, 6zellikle arilar, karasal ekosistemlerin vazgec¢ilmez unsurlaridir. Ciinkii cigekli bitkilerin %801, bugiine
kadar tanimlanmig farkli 101.500 polinator hayvan tiirii sayesinde tozlagmaktadir (Michener 2007). Arilar (Hymenoptera:
Apoidea), ¢cok sayida poleni tagimada fonksiyonel rol oynayan catal seklindeki killarla kapl bir viicut yapisi, ¢igek
yapisina O6zellesmis beslenme davraniglart ve yavrularini yetigtirmek icin ¢igeklerin polen ve nektarina bagli olmalari
nedeniyle diger polinatorlerden daha etkilidirler. Bu polinatér grup, ¢igeklerden ugmalari igin gerekli enerjiyi veren nektar
ve protein kaynagi olarak polen toplayarak iki tip besin elde ederler.

Arilar, bitkisel liretim i¢in esastirlar ve tozlasma nedeniyle bitki genetik ¢esitliligine katki saglarlar. Diinya genelinde
insan gidasinin %90°1 82 bitki tiiriinden elde edilmektedir ve bunlarin %77’si polinator arilarin tozlastirmasina ihtiyag
duymaktadir. Yem bitkilerinin tozlagmasindaki ekolojik nisi nedeniyle, hayvansal iiretimde de dolayli olarak etkileri
vardir. Bu canlilar sadece tarimsal ekosistemlerin degil, tropikal ormanlardan ¢6llere kadar pek ¢ok farkli ekosistemin de
onemli elemanlaridir ve onlarin sagladig: katkiya deger bigilemez. Collerde veya kurak alanlardaki ¢aliliklar ve ¢igekli
otsu bitkiler, erozyonun 6nlenmesindeki fonksiyonlarinin yani sira yuvalanma ve beslenme alani olugturmalari nedeniyle
yaban hayatinin da devamlilig1 i¢in 6nem arz ederler. Bu bitkiler, ar1 tozlasmasina ihtiya¢ duyan tiirlerden olusur. Ayrica
arilar, ekosistemlerin en 6nemli saglik gdstergeleridir. Karmasik yasam dongiileri, besin ve yuvalanma i¢in 6zel kosullara
gereksinim duymalari nedeniyle ekosistem saglhiginin izlenmesinde biyolojik indikator olarak kullanilirlar (Oertli vd.
2005).

2. Orman Ekosisteminde Arilar

Iliman iklimlerde pek ¢ok orman agaci riizgar ile tozlasabilirken, bu alanlardaki genis yaprakli agaclar, ¢ali ve cicekli
otsu bitkilerin pek ¢ogu arilarin isbirligine ihtiya¢ duyarlar. Bu bitki tiirlerinden bazilarina Tablo 1, 2 ve 3’de yer
verilmistir. Tozlagsmada arilarla igbirligine ihtiya¢ duyan bu tiir listesinin olusturulmasinda Fern (2002) ve Sorkun
(2008)’dan yararlanilmistir. Orman ekosisteminde dogal formlari ile siklikla karsilasilan bu tiirlerin pek ¢ogu, giiniimiizde
stis bitkisi olarak da kullanilmaktadir.

Tablo 1: Tozlagmalari igin arilarin yardimina ihtiya¢ duyan bazi genig yaprakli agag tiirleri

No | Bitki | Bitki Ad1 Tiirkce Ad1

1 | Agac | Acer negundo Akgaagag

2 | Agag | Acer platanoides Cinar Yaprakli Akcaagag
3 | Agag | Aesculus hippocastanum | Beyaz Cigekli Atkestanesi
4 Agac | Aesculus x carnea Kirmiz1 Cigekli Atkestanesi
5 | Agag | Ailanthus altissima Kokaragag

6 | Agag | Albizia julibrissin Mimoza

7 | Agag | Castanea sativa Kestane

8 | Agag | Catalpha bignonoides Katalpa

9 | Agag | Celtis australis Citlembik

10 | Agac | Cercis siliquastrum Erguvan

11 | Agac | Elaeagnus angustifolia | igde

12 | Agac | Eucalyptus gunnii Okaliptus

13 | Agac | Koelreuteria paniculata | Gliveyi Kandili

14 | Agag | Laburnum alpinum Sar1 Salkim

15 | Agag¢ | Magnolia Grandiflora Manolya

16 | Agac | Malus floribunda Siis Elmasi

17 | Agag | Prunus amygdalus Badem

18 | Agac | Prunus cerasifera Siis Erigi

19 | Aga¢ | Prunus serrulata Siis Kirazi

20 | Agac | Robinia pseudoacacia Yalanci Akasya

21 | Agag | Salix alba Ak Sogiit

22 | Agag | Sophora japonica Sofora

23 | Agag | Sorbus domestica Uvez

24 | Agag | Tilia platyphyllos Ihlamur
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Tablo 2: Tozlasmalari igin arilarin yardimina ihtiyag duyan bazi gali tiirleri

No|Bitki Bitki Adx Tiirkce Ad1

1 |[Cal Aucuba japonica Japon Akiibasi

2 |Cal Berberis thunbergi Kirmizi Berberis

3 |Cali Buddleia davidii Kelebek Calisi

4 |Cali Buxus sempervirens Simsir

5 |Agag/Cali|Caesalpinia gilliesii Cennetkusu

6 |[Cal Camellia japonica Kamelya

7 |Cali Campsis radicans Acem Borusu

8 |Cali Chaenomeles japonica Bahar Dali

9 |[Cal Cornus alba Kazileik

10 [Cali Cotoneaster dammeri Dag Musmulasi

11 [Cal Cotoneaster horizantalis  [Yayilict Dag Musmulasi
12 |Cali Erica arborea Funda

13 |Cal1 Euonymus fortunei Yayilic1 Taflan

14 |Cali Euonymus japonica aurea |Sar1 Alacali Taflan
15 [Calt Forsythia viridissima Altingani

16 |Cal1 Hedera helix Kaya Sarmasig1

17 |Cali Hypericum calycinum Koyun Kiran Calist
18 [Cal1 llex aquifolium Coban Piiskiilii

18 |Cal1 Jasminum officinale Yasemin

19 |Cali Keria japonica Kanarya Giilii

20 |Cali Ligustrum vulgare Kurtbagr

21 |Cali Lonicera caprifolium Hanimeli

22 |Cali Lonicera caucasica Kafkas Hanimelisi
23 |Cali Mahonia aquifolium Mahonya

24 |Cali Nandina domestica Cennet Bambusu
25 |Cali Parthenocissus quinquefolia| Amerikan Sarmasigi
26 [Cali Pyracantha coccinea Ates Dikeni

27 |Cali Rosa meiland Peyzaj Giili

28 [Cali Rosmarinus officinalis Yesilpiiren

29 [Cali Symphoricarpus albus Inci Calist

30 [Cali Syringa vulgaris Leylak

31 [Cali Tamarix tetrandra Ilgin

32 |Cali Vibirnum opulus Kartopu

33 |Cal1 Vibirnum tinus Kartopu

Bir habitattaki ar1 ¢esitliligini etkileyen en 6nemli biyotik faktor bitki ¢esitliligi iken, sicaklik ve 11k miktar1 ise en
6nemli abiyotik faktorlerdir. Bu nedenle, diger polinatorler gibi arilar da, orman tiirii veya cografi bolgeye bakilmaksizin
acik orman alanlarinda hem yogunluk hem de tiir sayis1 bakimindan daha zengin bulunmaktadir (Roberts vd. 2017).
Orman kanopilerinin altinda bulunan yogun ¢ali tabakalar1 ve otsu bitki Ortiisii, polinatér gesitliligini olumsuz yonde
etkilemektedir. Hanula vd. (2016), Amerika Birlesik Devletleri'nin Piedmont bolgesine 6zgii yedi orman alanini ele aldigi
calismalarinda, daha diisiik yaprak yogunlugu olan alanlarda arilarin daha fazla say1 ve tiir zenginligine sahip oldugunu
belirlemislerdir. En yiiksek tiir zenginligi ve ar1 bollugu, agik kanopili ve kismi ¢ali ortiisii olan olgun ¢am ormanlarinda
meydana gelmistir.
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Tablo 3: Tozlasmalari igin arilarin yardimina ihtiyag duyan bazi tek ve gok yillik gicekli bitki tiirleri

No | Bitki Bitki Ad1 Tiirkce Ad1

1 | Tek yillik Ageratum houstonianum Vapur Dumani
2 | Cok yillik Althaea rosea Giil Hatmi

3 | Cok yillik Alyssum saxatile Kuduz Otu

4 | Cok yillik Antirrhinum majus Aslanagzi

5 |Cok yillik Aptenia cordifolia Katirtirnagi

6 |Cok yillik Aster amellus Ayikulagi

7 | Cok yillik Aster laevis Aster

8 |iki ynllik Aster trifolium Sahilasteri

9 | Cok yillik Bellis perennis Koyungozii

10 | Cok yillik Brassica oleracea Siis Lahanasi
11 | Tek yillik Calendula officinalis Portakal Nergisi
12 | Tek yillik Callistephus sinensis Saraypati

13 | Tek yillik Celosia crisata Horoz Ibigi

14 |Cok yillik Cerastium tomentosum Fareckulagi

15 |Cok yillik Chrysanthemum indicum Kasimpati

16 |Tek yillik Cineraria maritima Kiil Calis1

17 | Cok yillik Dahlia sp. Yildiz Cigegi
18 |Tek yillik Datura metel Borugicegi

19 | Cok yillik Dianthus barbatus Hiisnii Yusuf
20 | Cok yillik Dianthus caryophillus Karanfil

21 | Cok yillik Echinacea purpurea Ekinezya

22 | Tek/Cok Yillik | Fuchsia sp. Kiipe

23 | Cok yillik Gaillardia grandiflora Gayretgigegi
24 | Tek/Cok Yillik | Gazania nivea Koyungozii

25 |Cok yillik Gerbera jamesonii Gerbera

26 | Cok yillik Hebe veronica Hebe

27 | Tek yillik Impatiens balsamina Kinagigegi

28 | Cok yillik Iris germanica Siisen

29 | Cok yillik Lavandula angustifolia Lavanta

30 |Cok yillik Petunia hybrida Petunya

31 | Tek/Cok Yillik | Primula hortensis Cuha Cicegi
32 | Tek/Cok Yillik | Salvia splendens Ates Cicegi

33 |Cok yillik Santolina chamaecyparissus | Lavantin

34 | Cok yillik Sedum reflexum Damkorugu
35 | Cok yillik Senecio bicolor Bahge Kiil Cigegi
36 | Tek yillik Tagetes erecta Kadife Cicegi
37 | Cok yillik Thymus vulgare Kekik

38 | Cok yillik Verbena x hybrida Mine

39 | Cok yillik Vinca major Cezayir Meneksesi
40 | Cok yillik Vinca rosea Pervane

41 |Tek yillik Viola tricolor Hercai Menekse
42 | Tek yillik Zinnia elegans Zinya

Acik orman alanlarinda ar1 ¢esitliliginin daha yiiksek olmasmin en 6nemli nedeni, atasal bir karakter olarak ar1
tiirlerinin pek ¢ogunun toprak zeminde yuvalaniyor olmasidir (Michener 2007). Bir habitat igerisindeki sicaklik ve 151k
miktari, artlarin topraga baglanmasini etkileyen en 6nemli faktdrlerdir. Hatta topraga yuvalanan arilarin bol glinese maruz
kalan yamaglarda daha fazla yuvalandiklar1 da bilinmektedir. Arilarin %30°u ise, igi bos bitki saplar1, aga¢ gévdelerinde
daha 6nce Kinkanatlilarin (Coleoptera), kuglarin veya insanlarin agmig olduklari oyuklara yuvalanirlar. Agag gévdelerine
yuvalanan arilar genellikle topraga yakin alanlara yuva insa etmeyi tercih ederler, ancak gdvdenin iist boliimlerinde de
ar1 yuvalarina rastlanir (Bradbear 2009).
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Yogun bitki Ortiisii yerine giines 1s181nin dogrudan ulastigy, c¢icekli bitki ¢esidinin yiiksek oldugu alanlar arilarin tercih
ettigi habitatlar1 olusturur. Bu koridor alanlar, arilar i¢in uygun bir mikroklima olusturmanin yani sira es bulmay1 ve
ziyaret edilen bitki ile yuva arasinda gezinmeyi de kolaylastirir (Hanula vd. 2016). Bir ormanda yeterli miktarda ar1 ¢esidi
bulunmasi, agaglarin daha iyi yenilenmesi ve ormanin biyogesitliliginin korunmasimi saglayan daha iyi bir tozlasma
servisinin kurulmasina olanak saglar. Bitkilerin genlerini siirekli olarak karistirmanin tek yolu, bir bitkinin poleninin
digerine arilar tarafindan tasindigi ve bdylece genetik olarak farkli hale geldigi yabanci tozlagmadir. Bu sekilde, en
azindan bazi bitkiler yasam rekabeti icinde hayatta kalmalari i¢in daha biiyiik bir sansa sahip olurlar (Bradbear 2009).

2.1. Acik orman habitatlari

Agik orman habitatlari, diizenli olarak yapilan seyreltmeler, orman yol kenarlari, enerji nakil hatlarinin olusturdugu
koridorlar ile kontrolli/kontrolsiiz orman yanginlari ile olugabilir. Bu alanlar hem mikroklimatik hem de daha genis floral
kaynak barindiran alanlar yaratir. Bu da daha fazla say1 ve ¢esitlilikte polinatdr tiir demektir. Kisaca agik koridor alanlari,
yogun ormanlik alanlarda da polinasyon islevini siirdiiren habitatlar olusturur. Ulkemizde son yillarda bozuk vasifl
ormanlarin rehabilitasyonu i¢in bal ormanlart olusturma goriisii 6n plana ¢ikmistir. Bal ormanlari, bozuk alanlara bal
arilarinin nektar ve polen kaynagi olan agag, otsu ve ¢ali formundaki bitkilerin dikilmesi ile olusturulur. Bu alanlar, yabani
arilar i¢in de dnemli besin kaynagi ve yuvalanma alanlar1 olusturur. Bal ormanlarinin kurulmasinda, éncelikli amag bal
tiretimi ve bu sayede bolge halkinin gelir seviyesinin yiikseltilerek ormanlar tizerindeki baskinin azaltilmasidir (OGM
2013). Belki de bu alanlarin en dnemli fonksiyonu, yaban hayatin korunmasi ve toprak koruma ile erozyon kontroliinde
sagladig: faydadir.

Ormanlarda diizenli olarak yapilan seyreltme islemleri, bitki saghgmi gelistirmek, biiylime oranlarini artirmak ve
zararli bocek salginlarini azaltmak i¢in uygulanir. Fettig vd. (2007) ile Nowak vd. (2015) ¢aligmalarinda agik orman
alanlarinin zararli ve patojen tiirlerin yayilisinda sinirlayict faktor oldugunu bildirmektedirler. Fettig vd. (2007), ibreli
agaclardan olusan yogun orman alanlarindaki c¢ali tabakalarimin Kabuk béceklerine (Coleoptera: Curculionidae:
Scolytinae) karsi daha hassas oldugunu ve Kabuk bocek hasar riskini azaltmak igin seyreltmenin, en yaygin olarak
kullanilan ve etkili bir orman y6netim araglaridan biri oldugunu ifade etmektedirler. Nowak vd. (2015), seyreltmenin
yani sira denetimli yanginlarinda, Giiney ¢am boécegi (Dendroctonus frontalis Zimmermann) istilasinin olasiligini
azaltabilecegini bildirmektedir. Orman yanginlar1 ekosistem iizerinde genellikle pozitif etki olusturmasina ragmen
yangminm biiyiikligii ve sikhign énemli bir sinirlayict faktdrdiir. Ozellikle sadece birkag bitki tiiriine dzellesmis
oligolektik ar1 tiirleri igin bliyiikk yanginlar, 6zellestigi bitki tiirlerinin yok olmasina dolayisiyla kendi popiilasyonun
devamliligini da riske atmaktadir.

Ormanlarda polinatorlerin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, bu alanlara komsu tarimsal ekosistemlerde
de olumlu etki yarattig1 gesitli caligmalarla ortaya konulmustur. Ricketts (2004) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, yogun
tarimsal faaliyetlerin yiiriitiildiigii kahve bahgelerinde ar1 ¢esitliliginin ormanlik alanlara yaklastik¢a arttig1, bunun da
kahve veriminde yaklasik %20°lik bir artisa karsilik geldigi belirlenmistir. Benzer bir ¢alisma kolza tohumu yetistirilen
tarlalarda yiriitiilmiis ve yine arilarda gerek yogunluk gerekse ¢esitlilik bakimindan ormanlik alanlara yaklasmanin pozitif
etki yarattig1 saptanmustir (Bailey vd. 2014).

3. Sonug¢

Polinator habitatini koruma ve gelistirme ¢abalari, aslinda orman sagligimi korumaya yonelik faaliyettir. Tozlasma
hizmetlerinin korunmasi ve devamliliginin saglanmasi i¢in, yabani arilarin yiiksek tiir ve gen zenginligini korumasi sarttir.
Bu 6zellikle geng veya tahrip olmus ormanlik alanlarin iyilesme siirecini hizlandiracak bir adimdir. Tahrip olmus bir
ormandaki agaclarin daha iyi yenilenmesi ve ormanin biyolojik ¢esitliliginin korunmasini saglayacak olan tozlagmanin
gergeklesmesi pek cogunu arilarin olusturdugu polinatorlerin varligina baghdir. Bu da ancak yabani arilar i¢in uygun
birbiri ile baglantili yar1 dogal alanlarin olusturulmasi ve dogal alanlarin korunmast ile miimkiin olacaktir (Taki vd. 2013).

Ormanlarda genglestirme ¢alismalar1 sirasinda, odun dokuya yuvalanan ari tiirlerini ortama ¢ekmek i¢in uygun
yuvalanma ortamlar1 gelistirilebilir. Bunu 6lii agaglarin bir kisminin ortamda tutulmasi ve giinese maruz kalan yerlerde
yiiksek kiitiiklerin kesilmesiyle saglamak miimkiindiir (Hanula vd. 2016).

Kurak mevsimlerde orman yanginlarinin sik yagandigi savanlarda, yiiksek aga¢ govde ve dallarina yuvalanmak bazi
ar1 tiirleri i¢in bir avantaj saglamaktadir (Bradbear 2009). Bu bolgelerde ar1 gesitliliginin devamliligi i¢in uzun agaglarin
korunmasi faydali olacaktir.

Ayrica orman yol kenarindaki koridorlar, bitisik ormanlarin bitki 6rtiisti incelenerek, bolgeye uygun ¢icekli otsu
bitkilerle zenginlestirilerek kenar etkisi artirilabilir. Boylece polinatdr dostu yasam alanlar1 olusturulabilir. Bu 6zellikle
sehir ormanlari ile sehir park ve bahgelerinde de uygulanmasi miimkiin olan bir se¢enektir. Ciinkii bu habitatlar, sehirli
ar1 tiirlerinin siirdiiriilebilirligini saglayan siinak alanlaridir.

36



Ormanlarin Ihmal Edilen Canlilari: Yabani Anilar

Kaynaklar

Bailey S., Requier F., Nusillard B., Roberts S.P.M., Potts S.G., Bouget C., (2014), Distance from forest edge affects bee pollinators in
oilseed rape fields, Ecology and Evolution, 4(4), 370-380.

Bradbear N., (2009), Bees and their role in forest livelihoods: a guide to the services provided by bees and the sustainable harvesting,
processing and marketing of their products, FAO, Rome, 194ss.

Fern K., (2002), Plants For A Future: Edible, Medicinal and Useful Plants for a Healthier World, https://pfaf.org/USER/
cmspage.aspx?pageid=32, [Erisim 21 Ocak 2018].

Fettig C.J., Klepzig K.D., Billings R.F., Munson A.S., Nebeker T.E., Negron J.F., Nowak J.T., (2007), The effectiveness of vegetation
management practices for prevention and control of bark beetle infestations in coniferous forests of the western and southern
United States, Forest Ecology and Management, 238(1-3): 24-53.

Hanula J.L., Ulyshen M.D., Horn S., (2016), Conserving pollinators in North American forests: a review, Natural Areas Journal, 36(4),
427-439.

Michener C.D., (2007), The bees of the World, John Hopkins Univ. Press, Balitimor, USA, 953ss.

Nowak J., Meeker J.R., Coyle D.R., Steiner C.A., Brownie C., (2015), Southern pine beetle infestations in relation to forest stand
conditions, previous thinning, and prescribed burning: Evaluation of the southern pine beetle prevention program, Journal of
Forestry, 113: 454-462.

OGM, (2013), Bal ormani eylem plani (2013-2017), Orman Genel Miidiirliigii, Ankara, 136ss.

Oertli S., Miiller A., Dorn S., (2005), Ecological and seasonal pattern in the diversity of a species-rich bee assemblage (Hymenoptera:
Apoidea: Apiformes), Eur. J. Entomol., 102: 53- 63.

Ricketts T.H., (2004), Tropical Forest Fragments Enhance Pollinator Activity in Nearby Coffee Crops, Conservation Biology, 18(5),
1262-1271.

Roberts H.P., King D.I., Milam J., (2017), Factors affecting bee communities in forest openings and adjacent mature forest, Forest
Ecology and Management, 394, 111-122.

Sorkun K., (2008), Tiirkiye 'nin Nektarl Bitkileri Polenleri ve Ballari, Palme Yayinlari, Ankara, 352ss.

Taki H., Okochi I., Okabe K., Inoue T., Goto H., (2013), Succession iznfluences wild bees in a temperate forest landscape: the value
of early successional stages in naturally regenerated and planted forests, PLoS ONE, 8(2): €56678.

37



