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OZET

Ekolojik bir sistem olan ormanin sundugu degerlerden siirekli ve optimal bir bigimde
yararlanma, orman dinamiginin iyi bir sekilde kavranmasi ile saglanabilir, Orman
dinamiginin iyi bir sekilde kavranmasi ile ekolojik siireglerin bir bitiinii olan orman ile
ilgili alinacak kararlar daha tutarlt ve gergek¢i olacaktir. Ormancihikta karar verme
siirecinde ormanin sundugu degerler dikkate alarak cesitli segeneklerin olusturulmasinda
ormanin  biiylimesinin zamara gore projeksiyonun yapilmasit ancak bityiimenin
modellenmesi ile mimkiindlir. Bu agidan ormancilikta karar alma siirecinde bilylime ve
hasilat modelleri biyiik bir énem tasimaktadir. Bu bildiride, bliyiime ve hastlat modelleri
hakkinda 6zet bilgiler verilerek, Diinya ve Tirkiye’deki durumun ortaya konulmasi
amaglanmustir. Yaklasik 150 yil once Avrupa’da Normal Hasilat Tablolart yapimi ile
baslayan biiyliime modelleri siireci, giiniimiizde Ekolojik Stireg Tabanli Biiyiime Modelleri
ve Hybrid Modelleri olmak tizere glivenilir sonuglar veren ancak karmasik bir duruma
gelmigtir. Avrupa ve Amerika'da karar alma siirecinde kullanilan bilylime modelleri,
devamli deneme alanlarindan elde edilen verilerle diizenlenmis tek agag bilyiime
modelleridir, Bu acidan sbzii edilen modeller. devamli deneme alanlarindan elde edilen
verilerle diizenlenmesi nedeniyle orman dinamigini yansitmada basaritli ve tek agag
diizeyinde ayrintili sonuglar veren modellerdir. Ulkemizde ise, karar alma siirecinde
kullanilan biiyime modelleri, gegici deneme alanlarindan elde verilerle diizenlenmis ve
Normal Hasilat Tablosu olarak da adlandirifan Tam Mesgere modelleridir. Bu modeller,
gecici deneme alanlarinda elde edilmesi sonucu orman dinamigini yansitmada yetersiz ve
yalniz midahale gormemis normal siklikta: ki mescerelerin  bilyiimesini  yansitmasi
nedeniyle de, karar alma siirecinde segeneklerin olusturulmasina izin vermeyen bir nitelige
sahiptir. Ormancilikta planli déonemin basladigr 1960’11 yillardan giiniimiize kadar devamh
deneme alanlarin olusturulamamasi biyiik bir eksikliktir. Bu eksikligi gidermek i¢in en kisa
zamanda ve dzellikle asli agag tiirlerimiz igin devamh deneme alanlari verileri ile planlama
seceneklerinin olusturulmasma imkan veren biiyiime modeileri diizenlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Normal hasilat tablolari, ekolojik slire¢ tabanli bilyiime modelleri,
hybrid modelleri, tam mescere modelleri

1. GIRIS

Orman, stirekli bir gekilde degisen biyolojik bir sistemdir. Bu sistem Ekolojik
faktorlerin bir araya gelmesi ile olusur. Tek agaglar ve bu agaglarin bir biitiinii olan orman,
bu faktdrierin olusturdugu sistem icinde buyiir ve gelisirler. Ekolojik bir sistem olan
ormanmin sundugu degerlerden sirekli ve optimal bir bi¢imde yararlanma, orman

dinamiginin iyi bir sekilde kavranmast ile saglanabilir. Orman dinamiginin iyi bir sekilde
kavranmasi ile ekolojik streglerin bir biitiinii olan orman ile ilgili alinacak kararlar daha
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tutarli ve gergekei olacaktir. Aksi taktirde, Ormanin Ekolojik 6zelliklerini ve bu ormam
olusturan tirlerin ekolojik isteklerini dikkate almadan yapilacak her miudahale ve
faydalanma, ormamin saglik durumunun gitgide bozulmasina ve sonug olarak ekolojik
strekliligini saglanamamasina ve ormanin yok olmasina neden olacaktir,

Ormanlarin planlamasinda, ormanin sahip oldugu ekolojik 6zeliiklerin ve bu ormani
olusturan tiirlerin bityiime ve hasilat iligkilerinin bilinmesi ¢ok dnemli olup, planiama igin
temel althk gorevi gormektedir. Ormanin Ekolojik 6zeliklerinin ortaya konulmasi
acisindan, Yetisme Ortamit Envanterinin yapilmasi biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Ormant
olusturan tlirlerin bilylime ve artim iliskilerinin ortaya konulmasinda, ¢esitli amaglar igin
cesitli  sekillerde diizenlenmis bliyiime modellerinden  yararlanilmaktadis.  Ayrica,
Ormancilikta karar verme siirecinde ormamin sundugu degerler dikkate alarak gesitli
seceneklerin  olusturulmasinda da ormanin bilylimesinin zamana gore projeksiyonun
yapilmasi, ancak bilylimenin modellenmesi ile mimkiindiir. Bu agidan ormancilikta karar
alma siirecinde bitytime ve hasilat modelleri bilyiik bir nem tasimaktadir.

Biiyime modelini; ¢esitli kosullar altindaki bir mesgerede ve bu megcereyi olusturan
tek agaglardaki artim ve bilylimeyi, Mescereye yeni katilimlari ve kurumalar: tahmin eden
denklem sistemi olarak tanmimlayabiliriz (Misir, 2003). Bu biiyiime modellerinin, tablolar
seklinde diizenlenmesi ve gosterilmesi ile hasilat tablolar: elde edilmektedir.

Ormanin ve bu ormani olusturan tek agaglarin bilylimesini ve artimini modellemek
i¢in “gliniimiize kadar binlerce model gelistirilmis ve uygulanmistir, Bu diizenlenen
modellefinin temel amact, orman amenajmaninda karar verme siirecine kilavuzluk etmek ve
altlik “olusturmaktir. Bu modeller, farkh siklikta, farkli yetisme ortami verim giiciinde,
farklt miidahale seklinde (Kuvvetli aralama v.b.) ve ekolojik ozeliklerdeki (Ekolojik
Tabanli bityime modelleri) mescere dzelliklerini (Hacim, Gogiis yiizeyi ve Agag sayis
v.b.) tahmin ederler (Burkhart, 1995). Bu sekilde, farkli miidahale sekillerinin sonucu
olusacak megcere yapisi, bu modellerle tahmin edilerek, farkh mesgere yapilarinin
olugmasina sebep olacak alternatifler arasinda belirlenen isletme amacma gore en iyi olan
segenek belirlenebilecektir. Farkll mesgere yapilarinin olusmasina sebep olan alternatifler
arasinda belirlenen igletme amacini en iyi sekilde kargilayan segenek, Yéneylem arastirmas
gibi bilimsel karar verme teknikleri ile belirlenmektedir.

2. BUYOME MODELLERININ TURKIYE'DEKI DURUMU VE
UYGULAMALARI

Turkiye'de hasilat arastirmalar ile ilgili ilk ¢aliyma, 1943 yilinda Fistik ¢amlarinin
meyve ve odun lretimi ile |l5|h olarak Prof.Dr. Fehim FIRAT tarafindan yayinlanmstir.
Ulkemizde ilk hasilat tablosu ise 1954 yilinda Demirkdy Mese Ormanlarinda Prof. Dr.
ismail ERASLAN tarafindan diizenlenmistir. Bu ytldan itibaren bir ¢ok bilyiime modeli
gelistirilmis ve uygulamada kullanilmistir(Giinel 1981).

Ulkemizde gesitli agag tiirlerinin esityash, saf ve dogal mescereler i¢in Normal Hasilat
tablosu olarak adlandirilan bityiime modelleri gelistirilmistir (Mese (Eraslan, 1954; Eraslan
ve Evcimen, 1967), Kizilgam (Alemdag, 1962), Karacam (Kahpsiz, 1963; Misir, 2003),
Sedir (Evcimen, 1963), Saricam (Alemdag, 1967; Batti, 1971: Erdemir, 1974), Ladin
(Akalp, 1978), Kazdagi Goknari (Asan, 1984), Ardig (Eller, 1986), Kizilagag (Batu ve
Kapucu, 1995), Kayin (Carus, 1998) ve 1[)1$budak(Kapucu v.d, 1999)).

Yapay yolla yetistirilmis mescereler igin de biiylime modelleri diizenlenmistir
(Sahilgami (Birler ve Yiiksel, 1983; Ozcan, 2002), Melez Kavak (Birler, 1984), Kizilgam
(Usta, 1991) ve Okahptus (Birler vd., 1995)). Sikliga bagh hasilat tablolar1 sinirii sayida
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agag tiriinde diizenlenmistir (Kizilgam (Yesil, 1992), Kestane (Kapucu v.d., 2002), Dogu
Ladini (K&se,2002; Ercanlt, 2003).

Kizilgam agag tiiriinde Tek a@ag simulasyon modeli gelistirilmistir (Erkan, 1996).
Ayrica Dogu Karadeniz Goknari (Saragoglu, 1988) ve degisikyash Dogu Ladini (Akalp,
1983: Yavuz, 1992) mescereleri igin artim ve bilytime iliskileri incelenmistir.

Ulkemizde, Uygulamada ozellikle orman amenajman planlarinin diizenlenmesinde
normal hasilat tablolar kullanilmakta ve planlamada karar verme asamasinda bu hasilat
tablosundan elde edilen veriler kullanilmaktadir. Ancak bu durum bir ¢ok acidan yanhs bir
uygulamadir. Ciinkii bu hasilat tablolar saghkli, miidahale gérmemis. homogen bir
dagilma sahip ve doganin saglayabildigi en yiksek sikhktaki meggereler igin
diizenlenmistir. Normal hasilat tablolari. sadece bu normal sikliktaki mesgerelerin i¢in
bilyiime ve hasilat iliskilerini ortaya koymakta ve bu hasilat tablolarinin, ozellikle
iilkemizde ¢ok biiyiik bir alani kaplayan daha diisiik sikliktaki mesgereler igin uygulanmasi,
hatali sonuglar vermektedir. Normal sikliktan farkli sikhga sahip mescereler i¢in bilytime
ve hastlat iliskilerini veren sikliga bagl hasilat tablolari tilkemizde birkag tiirde tilke geneli
igin (Kizilcam (Yesil,1992) ve Kestane (Kapucu v.d., 2002)) ve yoresel 6lgekte (Magka
yoresi ormaniistii serisi (Kdse, 2002) ve Artvin yoresi merkez igletme sefligi (Ercanl,
2003)) olarak diizenlenmistir.

Uygulamada kullanilan Normal hasilat tablolariin diger bir dezavantaji da; gegici
deneme alanlarindan bir defa yapilan olgiimlerle elde. edilmis olmasidir. Tesis edilmis
devamli deneme alanlar1 ile belli periyotlaria yapilan dl¢timler ile mesgerenin hayati
boyunca gecirdigi degisimler izlenmemekte bu da hasilat tablosunun ortaya koydugu
sonuclarin mescerenin dinamik yaptsini tam olarak yansitmamas sonucunu dogurmaktadir.
Ciinkii gegici deneme alanlariyla elde edilen veriler sadece dlgiildiikleri zamandaki megcere
yapisint gostermekte ve farkh ekolojik ozelliklere sahip ve farkli yaslardaki deneme
alanlarmi bir araya getirerek, bunlari birbirinin gelecekteki veya ge¢misteki bilyiime
seyrinin bir devami olarak kabul etmek, bu hatalt sonucun ortaya gikmasina sebep
olmaktadir. Bunu bir 6rnekle agiklarsak; Kuzey bakida 40 yasindaki bir mesgerenin 100.
yasindaki bitylime seyrini, giiney bakidaki farkli ekolojik 6zelliklere sahip 100 yagindaki
bir mescere ile ifade etmek, gegici deneme alanlart ile diizenlenen hasilat tablolarinda
alternatif bir yol olarak goriilmesine kargm, bu biiylime modellerinin mesgere dinamigini
yansitmada yetersiz olmasi ve bu bityiime modelleri temel alarak diizenlenen planlarin da
gercekei olmamasi sebep olmaktadir.

3. BUYUME MODELLERININ DUNYADAKI DURUMU VE UYGULAMALARI

Hasilat tablosu diistincesi ilk olarak 1720 yillarda Orta Avrupa Ulkelerinde ortaya
atilmis ve bugiinkii anlamda ilk - hasilat tablosu 1787 yilinda Paulsen tarafindan
hazirlanmistir,  1840°1i yiilardan sonra Rusya'da hasilat tablolarinin  yaymlandigi
gbritlmistiir, Ayrica 1920’lerden sonra Amerika Birlesik devletlerinde hasilat tablolar
diizenlenmeye baslanmistir (Giinel, [981). ‘

ilk diizenlenen bu hasilat tablolari, Normal hasilat tablosu niteliginde olup daha ileriki
yillarda, siklifa bagh hastlatt tablolarr, Cap sinifi modelleri, Tek agag modelleri, Ekolojik
siire¢ tabanhi modelleme ve Hybrid modelleri gelistirilmis ve en son asama olarak da,
bilyiime modellerinin, Uzaktan algilama ile biitunlestirilmesi. buylime modelinde gelecek
olarak ifade edilmektedir (Landsberg, 2003).

Avrupa ve Amerika’da Orman planlamasinda kullanilan modeller, Tek aga¢
modelleridir. Bu modeller, aralama islemlerinin simule edilmesine izin vermektedir.
Boylece farkli miidahale sekillerine gore planlama secenekleri olusturulabilmektedir.
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Ekolojik tabanli biyiime modelleri, Yetisme ortami kosullarindaki meydana gelecek
degisimleri ve bu degisimlerin mesgere ve tek afagtaki buyiimeye etkisini dikkate alan ve
bu degisimleri de igerecek sekilde tahmin yapan biyiime modelleridir. Hybrid modelleri
ise, Ekolojik tabanli modeller ile ampirik hasilat modellerini biitlinlestiren ve yetisme
ortarm kosullarindaki degisimleri, ormanlarin planlamasinda dikkate alinmasini saglayan
modellerdir (Monserud, 2003).

4. SONUC VE ONERILER

Avrupa ve Amerika'da karar alma siirecinde kullanilan biiyiime modelleri, devamli
deneme alanlarindan elde edilen verilerle diizenlenmis tek agag biiyiime modelleridir. Bu
acidan sozii edilen modeller, devamli deneme alanlarindan elde edilen verilerle
diizenlenmesi nedeniyle orman dinamigini yansitmada basanli ve tek aga¢ diizeyinde
ayrintih sonuglar veren modellerdir. Ulkemizde ise, karar alma sirecinde kullamlan
bilylime modelleri, gegici deneme alanlarindan elde verilerle diizenlenmis ve Normal
Hasilat Tablosu olarak da adlandiriian Tam Mesgere modelleridir. Bu modeller. gegici
deneme alanlarinda elde edilmesi sonucu orman dinamigini yansitmada yetersiz ve yalniz
mildahale gérmemis normal siklikta ki mescerelerin bilylimesini yansitmasi nedeniyle de,
karar alma siirecinde segeneklerin olusturulmasina izin vermeyen bir nitehige sahiptir.

Ormancilikta planlt donemin bagladigi 1960’ yillardan giintimiize kadar devamli
deneme alanlarin olusturulamamast biiyitk bir eksikliktir. Bu eksikligi gidermek icin en kisa
zamanda ve ozellikle asli agag tiirlerimiz igin devamlt deneme alanlari verileri ile planlama
segeneklerinin olusturulmasina imkan veren Tek agag bitytime modelleri diizenlenmelidir.
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