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OZET

Orman yollari; ormancilik faaliyetlerinin surekliligi, ekonomikligi, emniyeti ve cevresel uyumlulugu igin
titizlikle planlanmasi ve insa edilmesi gereken yapilardir. Iyi bir orman yolu, tabanindan kaplanmasina kadar
buttntyle kuru olan, yiizeysel ve taban sularinin belirli sinirlar icinde kalmak suretiyle uzaklastirildidi, dere
gecislerinde havzadan gelebilecek sularin ve 6zellikle tagkinlarin olumsuz etkilerinin ortadan kaldirildigi yoldur.

Yiuzeyler sularin uzaklastiriimasi icin en fazla kullanilan ve kullaniimasi gereken sanat yapilari
buzlerdir. Blzler, havzadaki uzaklastiriimasi gereken suyun durumuna goére boyutlan dedisen ve genellikle
dairesel kesite sahip olan yapilardir. Gelisen teknolojinin paralelliginde son 10 yildir PVC ve polietilenden
Uretilen borular da kullaniimaktadir.

Bu calisma PVC borularin kullanim yerlerinde gorulerek galisma durumlarini irdelemek amaciyla
Handiizii Orman Isletme Sefligi'nde yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman yolu insaati, Sanat yapilari, PVC boru.

UPVC PIPES OF ART STRUCTURES HYDRAULIC APPLICATIONS (KASTAMONU,
HANDUZU FOREST DISTRICT CASE STUDY)

Forest roads; sustainability of forestry activities, economic, safety and environmental compliance for
the planning and construction should be carefully buildings. A good forest road, from the base to be covered
entirely dry, surface and ground water to stay within certain limits was removed by, river basin in transition
may come from the flood waters, and especially the negative effects of the road is eliminated.

Removal of surface water and should be used for the most used structures are shrinking. Are
shrinking, the water in the basin must be removed according to the varying size and usually have a circular
cross-section of buildings. Emerging technologies in the last 10 years parallels the production of PVC and
polyethylene pipes are also used.

This study the use of PVC pipe can be seen in the work place in order to examine their status were
made in Handuzi Forest Management Chief.

Keywords: Forest road construction, art structures, PVC pipe.

1. GIRIS

Orman yollarl, ormancilik faaliyetlerinin surekliligi, ekonomikligi, emniyeti ve
cevresel uyumlulugu icin titizlikle planlanmasi ve insa edilmesi gereken vyapilardir.
Ormanlarin isletmeye aclimasinda orman yollarinin gerekliligi tartisilmaz bir gercektir.
Sanat yapilari tim yil boyunca kullaniima beklentisi olan orman yollari igin olmazsa olmaz
yapilardir. 2009 OGM doner sermaye bitcgesi verilerine gére orman yol ingaatina ayrilan
miktar yaklagik 62 Milyon TL' dir. Bu kadar buyiik butceyle yapilabilen orman yollarinin
omdrlerinin de mumkin oldugunca uzun olmasi gerekir. Orman yolunun uzun 6murli
olmasi ve verimli kullanilabilmesi icin bakimlarin yapiimasi gerekir (Anonim, 2009).
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Iyi bir orman yolu, tabanindan kaplanmasina kadar biitiiniiyle kuru olan, yiizeysel
ve taban sularinin belirli sinirlar iginde kalmak suretiyle uzaklagtirildidi, dere gegislerinde
havzadan gelebilecek sularin ve 6zellikle taskinlarin olumsuz etkilerinin ortadan kaldirildig
bir yoldur. Bunun icin yol ylzeyine, yol sevlerine ve yolun yakin cevresine duserek,
yluzeysel akisa gegen sularin uzaklastiriimasi; yol yiizeyine tek yada iki tarafli enine egim
vermek ve kenar hendekleri ile kafa hendekleri tesis etmek suretiyle kanala alinan sularin
cogunlukla bz, menfez gibi hidrolik sanat yapilari yardimiyla yolun diger tarafindaki
mecralara akitilarak uzaklagtiriimasi seklinde gerceklestiriimektedir (Caliskan, 2003). Bu
uygulamalar orman yollarindan beklenen faydanin saglanmasini ve surekliligini garanti
altina almaktadir.

Teknolojik gelismeler batin bilim dallarinda oldugu gibi ormancilik biliminde de
yansimalarini bulmustur. Bir yolun bozulma derecesi trafik yukine, yodunluguna ve
hizina, iklimine, yadis miktarina, yolun edimine ve yapim kalitesine baglidir. Orman
yollarinda yolun bozulmasinin en belirgin etkisi, ytzeysel akisin tekerlek izlerine
yogunlasarak akma suretiyle erozyona ve yol boyunca oyuntularin olusmasina neden
olmasidir (Gorcebelioglu, E., 2004).

Yizeysel sularin olumsuz etkilerin giderilmesi icin yolun belirli yerlerine hidrolik
sanat yapilarinin yapilmasi gerekir. Ormancilik uygulamalarinda kullanilan hidrolik sanat
yapilar biz, menfez, kasis, box ve kopridir. Bu yapilar icerisinde sularin uzaklastiriimasi
icin en fazla kullanilan ve kullanilmasi gereken sanat yapilar bizlerdir. Bizler, havzadaki
uzaklagtirimasi gereken suyun durumuna gore boyutlar dedisen ve genellikle dairesel
kesite sahip olan yapilardir. Ginimuzde gorilen uygulamalari daha 6nceden hazirlanmis
40, 60 ve 80 cm lik dairesel kesitli beton bizler ve yerinde dokme sepet kulplu yerinde
dokme buzlerdir. Gelisen teknolojinin paralelliginde son 10 yildir PVC ve polietilenden
uretilen borular da kullaniimaktadir.

Bu calisma, uPVC borularin orman yollarindaki kullanim yerlerinde go6zlenerek
islerlik ve orman yollarina uygunluk durumlarinin arastiriimasi amaciyla yapilmigtir.

Orman Yolu Sanat Yapisi

Orman yollarini yagmur ve kar sularinin zararl etkilerinden korumak, nakliyatin yaz
ve kis duizenli ve surekli yapiimasini saglamak amaciyla giizergah boyunca insa olunan her
tip buiz, menfez, istinad duvari, drenaj hendegi, kanal ve kasis ile koprii gibi tesislerin
hepsine birden orman yolu sanat yapilari adi verilir(Acar, H.H., 2005).

Orman yollarinda kullanilan baslica sanat yapilari; dayanma duvarlari, buzler
(beton buzler, demirli buzler, sepetkulplu yerinde dékme biizler), kasisler, buzli kasisler,
menfezler, tahkimat ve drenaj yapilari ve kdprilerdir (Anonim, 2008).

Sanat yapilarinin uygulanacaklari yerlere en iyi bicimde uyum saglamasi optimum
kullanim olanaklarini arttirmaktadir. Bunun icin orman yollarinin yapiminda sanat yapisi
gereksinimleri plan asamasinda en az sanat yapisi gereksinimi olacak sekilde
tasarlanmaldir. Sanat vyapilarinin yerleri planlanirken ¢evreye minimum zararla
uygulanabilen ve ekonomik olan sanat yapilarinin planlanmasi 6nemlidir.

Buzler ve Boyutlandirilmasi

Buzler, sularin ve taskinlarin yol gévdesine zarar vermeden akisini saglayan beton,
seramik ya da PVC (plastik) malzemeden genellikle daire kesitinde imal edilen kiguk,
yeraltl su kanallaridir. Orman yollarinda dolgu altinda kullanilan beton bizlerin boylari 1 m
ve katlar seklindedir. Caplari ise akan su miktarina bagli olarak 60 cm ve 80 cm arasinda
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dedismektedir. uPVC plastik boru btizlerde yine su miktarina bagh olarak ¢aplari 40 cm'den
baslayip 80 cm’e kadar uygulanabilmektedir.

Orman yollari yapiminda kuguk hidrolik yapi olarak kullanilan buzler kullanilacaklan
yerin 6zellik ve 6nemine gbre beton veya demirli beton, bicimlerine gore ise dairesel kesitli
veya sepetkulpu seklinde kullaniimaktadir. Ancak son gelismelerle ayni amaca hizmet
etmek i¢in uPVC plastik boru buzlerde kullaniimaya baglanmistir (Sekil 1).

Sekil 1. PVC plastik

Orman yollarinda buzlerin kullanildidi yerler séyle siralanabilir;

e Ters egdimlerin kesim noktalarinda, yani normal egim ile aksi edimin kesistigi
noktalarda,

e Dere ve memba sularinin yolu kestigi yerlerde,
Uzun mesafelerde devam eden dolgularda muhtelif araliklarla, normal dolgularda
200-500m de, bataklik arazilerde ve dolgu olarak gegirilen glizergéhta daha sik
ortalama 50m de bir,

e Yollarin kesistigi noktalarda, kavsak yerlerinde,
En ¢ok 200—-300m de bir hendek sularini akitmak igin,

¢ Drenaj caligmalarinda (Anonim, 2008).
Buzlerin yerlestirilmesi sirasinda gz dninde tutulacak esaslar sunlardir;

Buzler iclerinden gecirilecek akarsuyun dodal yatagina ve boyuna kesitte uygun
olmalidir.

Buzlerin yerleri, edimi ve kotlari akarsuyun akisinda o6nemli dedisiklikler

yapmayacak ve dogal durumu zorlamayacak bir bicimde secilmelidir.

e Buzlerin su giris tarafindaki agizlarinin kotlari, akarsuyun talveg cizgisi ile ayni
kotta olmalidir. Clnku eder adiz daha ylksekte ise bir engel olusturarak sularin
giris tarafindaki kotunun ylkselmesine ve kabarmaya, eder adiz daha asagida
ise sanat yapisinin girisinde surtintl malzemesi birikimine neden olur.

e Buzlerin su ¢ikis agiz kotlari talveg cizgisi ile ayni kotta olmalidir. Eger cikis agzi
yuksekte ise adiz yoresinde oyulmalar olusur. Asadida ise su birikerek blziin
cikis agzinin kapasitesini azaltir ve suyun ytikselmesine neden olur.

e Buzler yol seviyesinden en az 30 cm daha derinden ge¢gmelidir.

e Buzler tek egim gostermeli ve egimleri % 2 ile % 15 arasinda kalmalidir.

Blze su veren akarsu yatadli, sanat yapisinin bir devami bigiminde kabul

edilerek duzeltiimelidir.
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e Yolun planlama asamasinda biizlerin konacagl yere ait bir tek kesit alinarak
blzln konulacadi yer saptanmalidir.

e Zorunlu olmadik¢a yiksek dolgu altlarinda biz kullaniimamalidir. Cinki bu
durumda kirilma ve catlama olacadi gibi onarimlari da olanaksizdir.

o Buizler ilkbaharda ve tagima mevsiminin sonunda olmak Uzere yilda iki defa
kontrol edilerek ve temizlenmelidir.

e Buzlerin yerlegtirilmesi dik olmayan arazide yol ekseni ile bz ekseni arasinda
45°, dik arazide ise 30° acl ile olmalidir.

2. MATERYAL VE METOT

Materyal

Handuzii Orman Isletme Sefligi, Kastamonu Orman Bélge Midurligii Karadere
Orman Isletme Midurlidirne baglidir. Toplam isletme alani 6 074,5 ha olup alansal
dagilimi Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Calisma alaninin isletme siniflarina gore dagilisi

ORMANLIK (ha) BOZUK (ha) ORMANSIZ (ha) TOPLAM (ha)
Ck+Kn 589,0 47,0 128,5 764,5
Cs 1702,5 155,5 179,5 2037,5
Secme 2095,0 126,0 265,0 2486
Muhafaza 84,5 37,5 408,5 530,5
Muhafaza(Se¢me) 138,5 24,5 93,0 256
TOPLAM 4609,5 390,5 1074,5 6074,5

Calisma alanindaki ormanlari servet bakimindan durumu Cizelge 2 de
gosterilmistir.

Cizelge 2. Ormanlarindaki servet varlig

Igne Yaprakli Yayvan yaprakli Genel

Gk Gs G Toplam (ha) Kn M  Dider Toplam (ha) Toplam
(ha)

123739 436121 761015 1320875 12011 401 3597 16009 1336884

Calisma sahasinda mevcut orman yolu 130+600, yapilacak olan yol 4+000,
mevcut kule kuliibe yolu 5+000, mevcut depo yolu 2+000 dir.

Calisma alani olan Handiizii Orman Isletme sefliinde plastik biiz olarak Camlica
yapimi uPVC (Birinci Tip) ve Firatpen yapimi uPVC(ikinci Tip) borular kullanilmigtir.

Spiral Sarnmh uPVC Boru Buzler

PVC Plastik boru buzler yumusaticisiz plivinil klortfden ekstrizyon metodu ile
iletilen i¢ ylzeyi pUrizsuz dig yizeyi “T” seklinde kaburgalarla gticlendirilmis PVC profillerin
bir cap etrafinda spiral olarak sariimasi ile elde edilen, gerektiginde 600 mm ve daha
biyuk caplarda galvanizlenmis celik kusaklar ile guclendirilebilen yapilardir.

Su ana kadar orman yollarinda kullaniimig olan PVC borularin arazide kullanim
yerlerine bagh olarak boyunun degisecedi gercedinden hareketle arazide ek yapilabilme
Ozelline sahiptir. Bunun igin 6zel, renksiz sivi yapistiricisi ve gelik kusaklar kullanilarak
yapistirimaktadir. Bu celik kusaklar ortalama 7 cm kalinliginda Al-Zn (Aliminyum ve
Cinko) alasimindan imal edilmistir.
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PVC borular, diger esnek boru sistemlerinde oldugu gibi tzerlerine gelen yukleri
zemine iletmek suretiyle zeminle beraber tagirlar. Bu durumda boruyu cevreleyen
yataklama malzemesinin 6nemi buyuktir. Borunun gomiulecedi hendek derinligi sinirlan tc
ana faktore badlidir. Bunlar zeminin durumu (cinsi, yogunlugu, nemliligi vs.), borunun
tasimasi gereken yikler ve borunun capidir.

Borularin gomults durumlarna gore dort cesit hendek tipi (Pozitif projeksiyon
hendekleri, negatif projeksiyon hendekleri, genis hendekler ve dar hendekler) yaygin
olarak kullanilmakla beraber borularn dizayni dar hendek tipine gore tasarlanmistir.

Dar Hendekler; borunun tzerine gelecek ytkler, boru tzerindeki zemin kitlesinin
(dolgu) adirhdindan hendek duvarlarinda olusan kayma kuvvetlerin cikariimasi olarak
tanimlanirlar. Hendek yukari dogru geniglediginde bu kayma kuvvetleri hendedin Ust
noktalarinda, alt kisimlara oranla daha az sdrtinme direnci olustururlar. Bu nedenle boru
tzerine gelen yuki azaltan bu strtiinme kuvvetlerini arttirabilmek icin hendegin mimkin
oldugunca dar kazilmasi gerekmektedir. Hendekler genelde hendek tabani, hendek yatadt,
orti malzemesi, geri dolgu malzemesinden olusur.

Hendek tabani; Hendek taban zemininin gevsek oldugu durumlarda bu zeminin
guclendirilmesi, bosluklarin doldurulmasi ve borularin doésenecedi kotta kalabilmesini
saglamak icin gerekmektedir.

Hendek yatagi; dis yuklerin borunun yan ve altlarindaki topraga aktarilmasini
saglamak amaclyla, borunun altina yerlestirilen malzemedir. Esnek borularda hendek
yataginin amaci yik altinda borunun esnemesini azaltmaktir. Hendek yatadi iki asamada
olusturulur. Birinci asamada boru kotunu sadlamak ve borunun yerlestirebilecedi duizgiin
bir zemin olusturmak amaciyla malzeme zemine serilir. Ikinci asamada boru
yerlestirildikten sonra borunun esnemesini azaltmak amaciyla belli bir yukseklige kadar
yataklama yapilir.

Ortii Malzemesi; Zemin ici borularindan optimum performans elde edilebilmesi igin,
ortl malzemesinin dogru segcilip yerlestiriimesi ve dogru bir sekilde sikistiriimasi son derece
onemlidir. Bu malzemenin hendekteki rolii esnek borunun yanlarini destekleyerek ve
borunun yanal sekil degistirmelerini engellemektir.

Geri dolgu malzemesi; Bu malzemenin amaci borunun Uzerindeki dolgu derinligini
tasarimda belirtilen seviyeye getirerek hendek tesviyesini saglamaktir. Boru Uzerindeki
malzemenin her bolgede esit ve diizglin oturmasi icin geri dolgu malzemesinin de diger
bolgelerde oldudu gibi sikistiriimasi gereklidir.

Boru buzlerin uygulanmasinda kullanilan malzeme 6-40 mm c¢apinda derecelenmis
tag ile kazidan ¢ikan malzemedir.

Ayrica bu calismada olcumlerin alina bilmesinde klizimetre (egimolger),
celikseritmetre kullanilmistir. PVC boru buzlere ait resimlerin elde edilmesinde de dijital bir
fotograf makinesi kullaniimistir.

Metot

BlUro calismalari sonucunda daha 6nce uygulanmig PVC plastik buzlerin yerleri
tespit edilmistir. Daha sonra PVC boru bizlerle ilgili olarak buzin tipi, ¢api, boyu, yola
yerlesme agisl, yola yerlesme egimi, kanat ve bas duvar durumu, buiziin durumu ve islerlik
durumuna ait gézlem ve ol¢ctimler yapilmigtir. Ayrica PVC boru bizler yerlestirilirken uygun
hendek tipinin uygulanma durumlari da gdzlemlenmistir. Bununla birlikte blz insaat
caligmalarinin mevcut yonetmelikle uyumlar karsilagtiriimigtir.
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3. BULGULAR
Karadere Orman Igletme Mudirligii Handiizii Orman Isletme Sefliginde bir
glzergah Uzerinde gorilen plastik biiz sayisi 4 adettir. Bu plastik biizlerden 3 tanesi birinci
tip ve bir tanesi ikinci tip plastik bizlerden imal edilmiglerdir. Birinci tip plastik buzlerin
cidar kalinliklan ikinciye oranla daha ince ve dolayisiyla mukavemetsidir.
Orman Yolarinda kullanilan PVC boru buzlerin tipi, ¢capi, boyu, yola yerlesme agcisl,
yola yerlesme egimi, kanat ve bas duvar durumu, bizin durumu ve islerlik durumuna ait

elde edilen veriler asadida tablolar halinde gosterilmigtir (Cizelge 3, Cizelge 4).

Cizelge 3. Plastik buzlerin uygulandidi yollarla ilgili veriler

Kod no Yolun Tum Mevcut Egimi (%) Bakisi Yolun Tdurd
Basl-Sonu Tl Tl
016 Bidan-Tuzla 4+900 5+200 Kuzey-Bati  Vadi yolu
018 Goynik- 3+600 3+600 Kuzey-Bati  Vadi yolu
Aclikdere
Cizelge 4. Araziye uygulanmis plastik buzlerle ilgili veriler
No Buzun Capl Boyu Yola EGimi Kanat Borunun  Iglevligi
Adi yerlegstir ve Bag  Durumu
iime Duvar
Acisi Durumu
1 Birinci 50 7m 41° 6 var Sadglam  Yari
Tip isler
2 Birinci 50 7m 40° 8 var Yirtik Isler
Tip
3 Birinci 50 7m 42° 3 var Saglam  Isler
Tip
4 Ikinci 50 7m 41° 7 var Saglam  Isler
Tip

PVC boru buzler yerlegtirilirken uygun hendek tipinin uygulanama durumlari ait
gozlemler ise su sekildedir. Yanal sekil degismesinin engellenmesi ile boru tzerinde, dig
yuklerin zit yoninde bir basing olusturmakta ve sonucgta borunun mukavemetini
arttirmaktadir. Orti malzemesi uygun kullanilmamis boru biize bir 6rnek Sekil 2'de

gosterilmigtir.
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Hendek yatagina ait bu malzeme kazinin yapildidi yere gore cakil, mercan,
ufalanmis deniz kabugu vs. olabilir. Sekil 3 ‘te kaba taneli olan gakil ve taslardan olusan,
calisma alanlinda kullanilan yataklama ve dolgu malzemesi gorilmektedir.

Sekil 3. Caligma alaninda kullanilan yataklama ve dolgu malzemesi

Caligma alaninda gozlemlenen ilgili plastik blzlerin gorintileri asagida verilmistir.
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Sekil 4. Buzin mal
gorilmesi
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Sekil 7. Buzin bag duvarinin goru

292 Sayil Tebligin 5.7- Blzler baghginda beton buzler, demirli buzler, sepetkulplu
yerinde dokme buzler hakkinda teknik bilgi bulunmasina ragmen PVC boru buzlere iligkin
herhangi bir teknik agiklamaya rastlaniimamigtir.

4. SONUC ve ONERILER

Bu inceleme sonucunda ikinci tip plastik buzlerin birinci tip plastik buzlere gore
daha mukavemetli oldugu gorulmustur.

Sanat yapilarinin yapilis sartnamelerine gére yapilmadiklari buzlerin egimlerinin
standart olmadiklari, bakimlarinin muntazaman yapilmadidi tespit edilmistir.

PVC boru buzler teknidine uygun olarak insa edildiklerinde islerligini
kaybetmemektedirler.

Ingaat uygulamasi beton biizlere nazaran daha kolay olabilmektedir. Gegmiste 202
Sayili Teblig olarak bilinen teblig 2008 yilinda 292 Sayili Tebli§g olarak giincellenmesine
ragmen PVC boru buzlere ait teknik bilgiler bulunmamaktadir. Bu eksiklik dikkate alinarak
Tebligde revize yoluna gidilmelidir.

Buna gore buzler siddetli yagmurlardan hemen sonra gézden gecirilmelidir. Sularin
getirdigi cal, dal, katik vb. materyal temizlenerek memba ve mansap tarafindaki biiz
adizlarinin tikanmasi 6nlenmelidir. Bas duvarlar gézden gegirilmeli ve gerekli onarimlar
yapilmalidir. Biizler normal kosullarda yilda en az iki defa kontrol edilmelidir
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Ikinci tip plastik biizler tercih ediliyor. Kanat duvarlarinda temellin betonsuz olmasi
mukavemetlerini azaltmakta ve kullanim 6mudrlerini kisaltmaktadir. Bunu o6nlemek igin
kanat duvarlarinin temellerinde demir kullanimi saglanmalidir.
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