
Ekoloji 21, 85, 57-63(2012)
doi: 10.5053/ekoloji.2012.857

Farkli Bitki Örtüsü Altmdaki Topraklarda
Mineralleçme Potansiyeli (Artvin-Genya Dagi
Yöresi- Türkiye)
Mehmet Cuneyt UNVERi, Yildiz DOGAN ,̂ Mehmet KUCUK ,̂
Aydin TUFEKCIOGLU^

Coruh University, Faculty of Education, Artvin- TURKIYE

2Artvin Coruh University, Institute of Graduate Studies in Science, Artvin- TURKIYE

3Artvin Coruh University, Faculty of Forestery, Artvin- TURKIYE

*Corresponding author: mcuneytunver@hotmail.com

Özet
Bu çali§ma 2011 yilinda /^tvin-Genya Dagi yöresinde farkli bitki örtüsü altmdaki topraklarin mineralle§me
potansiyelini arajtirmak için yapilmi§tir. Bu maksatla ayni anakaya, ayni baki grubunda (kuzey ve gölgeli
baki) ve ortalama olarak ayni egim grubundaki, orman bitki örtüsünün ve çayir bitki örtüsünün bulundugu
alanlardan 0-15 cm toprak derinliginden toprak örnekleri alinmi§ ve laboratuar ko§ullannda (%60 MSK ve
25°C) standart inkübasyon yöntemi kullanilarak azot mineralle§me potansiyeli ara§tinlmi§tir. Orman bitki
örtüsünün bulundugu örnek alanlar genç ladin me§ceresi (15-20 ya§mda a3 çagi tam kapali), ya§li ladin
me§ceresi (100-120 ya§inda d çaginda d2 kapalikta) ve altinda ormangülü bulunan ladin (100-120 ya§mda d
çaginda d2 kapalikta) karigik me§ceresinden seçilmiftir.
Topluluklarin topraklannda azot mineralle§me oranlannin farkli oldugu tespit edilmi§tir. Nitrifikasyonun
çayirhk alan topraklannda (174,61 kg N ha^ /21 gun"') diger alanlara göre daha yüksek oldugu, nitrat verimi
ile organik madde (kg/ha) (r^= 0,70) ve toplam azot (kg/ha) (r2= 0,80) arasinda kuwetli pozitif ili§ki
bulundugu belirlenmi§tir. C/N orani ile négatif korelasyon tespit edilmigtir (r2=-0,48). /ka§tirma
alanlarinda organik madde miktarinin nispeten yüksek olmasina kar§in azot mineralle§mesi cok yüksek
tespit edilememi§tir. Bunun nedeninin alanlarin topraklannda görülen asidik karakter oldugu sanilmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Azot mineralle§mesi, Genya dagi, nitrifikasyon.

N Mineralization Potential Under Different Land Uses in Genya Region in Artvin, Turkey
Abstract
In this study was conducted to investigate mineralization potentials of different land uses in the area of
Genya Mountain-Anvin in 2011. For these purposes, soil samples were taken from surface 0-15 cm depth
in young spruce stands, old spruce stands and spruce stand with Rhododendron understory, and adjacent
grassland sites with similar parent material, slope and aspect. Samples were subjected to standard incubation
technique in laboratory conditions (60% MSK and 25°C).
Mineralization rate differed significantly among sites. Nitrification rates were significantly higher in
grassland sites compared to other sites (174.61 N ha 21 day-i). There was a strong positive correlation
between nitrate production rate and soil organic matter content (r2=0.70) and total N contents of soils
(r2=0.80). There was also a negative correlation between nitrification rate and C/N content (r2=-0.48).
Although soil organic matter contents of soils were relatively high, N mineralization rate wasn't as high as
expected. It was argued that the reason behind these lower rates was relatively high acidity in soils of the
sites.
Keywords: Genya mountain, nitrification, nitrogen mineralizations.
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GÍRÍ§ Vermeer ve Berendse 1983, Pastor ve ark. 1984,
Azotun topraktan alinabilirligi, bitki topluluk- Brendse 1990). Azotlu gübre uygulamalannm

larinin tür çe§itliliginin, kompozisyonunun yapildigi alanlarda tür hakimiyetinin etkili bir
olu§masinda ve birincil üretimde en önemh çevresel jekilde degi§tigi görülmektedir (Persson 1981,
etkenliklerden biridir. Konuyla ilgili olarak yapilan Elberse, Van den Bergh ve Dirven 1983, Tilman
çali§malarda genel olarak bitki besini alimi ile 1984, Vermeer 1985).
bitkisel üretim ve tür kompozisyonu arasinda Birbirine kom§u ve farkli arazi kullanima tabi
korelasyon bulunmu§tur (Kruijne ve ark. 1967, olan alanlarda gerçekle§en mineralle§me miktarinin
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belirlenmesi ve arazi kullanim tipinin net mineral-
le§me üzerine etkilerinin ortaya konulmasi, arazi
kullanimi açisindan küresel olçekte toprakta tutulan
karbon miktannin degi§imi üzerine olan etkilerin
daha iyi anlagilmasina yardimci olacaktir (Canadell
2002, Tecimen 2011). Arazi kullanimi neticesinde
gerçekle§en degi§ikliklerin topraktaki azot ve karbon
döngülerini etkileyerek atmosfere daha fazla karbon
salinmasina neden olmasi küresel anlamda
gerçekle§en degi§imin önemli bir bile§enidir
(Grünzweig ve ark. 2003, Kizildagve ark. 2010).

Azot bitkiler tarafindan topraktan inorganik azot
formlari olan amonyum (NH4+-N) ve nitrat (NO3-
-N) halinde alinip organik bile§iklerin yapisina
katilir. Organik bile§iklerin yapisinda bulunan azot
daha sonra bitkilere ait ölü örtü ve tüketiciler
yoluyla tekrar organik azot halinde topraga verilir
(Runge 1983). Ölü örtü tabakasi mikroorganizmalar
için gerekli metabolik elementlerin kaynagidir, bu
özelliklerinden dolayi önem arz etmektedir
(Enrique ve ark. 2008). Organik maddenin
inorganik azota dönü§mesi sürecinde çok sayida
toprak canlisi görev almaktadir. Bu nedenle azot
mineralle§mesi toprakta azot varhgini etkileyerek
ekosistemlerin verimliligi ve süreklilig;ini
belirlemektedir (Runge 1983, Davidson ve ark.
1992, Myrold 1999).

Azot mineralle§mesi toprak pH'i, maksimum su
tutma kapasitesi (MSK), sicaklik, toplam N, C/N
orani gibi toprak özellikleri tarafindan kontrol
edilmektedir (Runge 1983). Bir bölgedeki bitki
örtüsünü olugturan bitki türleri de toprak organik
maddesinin hem niteligini hem de niceligini
belirleyerek topraktaki azot mineralle§mesi oranini
etkilemektedir (Hooper ve Vitousek 1997, Bergson
ve ark. 2003). Organik madde tarafindan ortaya
konan bazi toprak parametreleri (C/N orani,
lignin/N orani, fenolik bile§ikler/N orani ve selüloz
miktari) çegitli ekosistemlerde topraktaki mikrobiyal
aktiviteyi etkileyerek azot mineralle§mesi üzerinde
etkili olmaktadir (Pavao-Zuckerman ve Coleman
2005). Ayrica, organik maddenin C/N orani,
lignin/N orani, fenolik bile§ikler/N orani gibi toprak
özelliklerini belirlemekle kalmayip daha karma§ik
mekanizmalari kontrol ederek mineralle§me
üzerinde etkili oldugu da belirtilmektedir (Lovett ve
ark. 2004). Bitki türleri sadece ürettikleri organik
madde yoluyla azot mineralle§mesine etki etmezler.
Ayni zamanda belirli türlerin baskmhgina dayanan
mikro iklimdeki farklilagmalar ile topraktaki azot

dönü§üm süreclerinde rol almaktadirlar (Taylor ve
Parkinson 1988). Bu nedenle, farkli ekosistem-
lerdeki azot varligi ve azot çevrimi bitki kompozis-
yonundaki deg;i§ime bagli olarak degi§ebilmektedir.

Azot mineralle§mesi çe§itli ara§tirmacilar
tarafindan farkli baki§ açilari ile ele alinmi§tir
(Knops ve ark. 2002, Ross ve ark. 2004, Güleryüz ve
ark. 2008, Zengin ve ark. 2008, Arslan ve ark. 2010,
Güleryüz ve Everest 2010). Ülkemizde dogal
ekosistemlerde azot döngüsü üzerine ara§tirmalar
sinirhdir (Gökceoglu 1988, Güleryüz 1992,
Güleryüz ve ark. 2007, Güleryüz ve ark. 2008,
Arslan ve ark. 2010) alan inkübasyonu yöntemi ile
çali§malar yapmigtir. Laboratuar ortaminda standart
inkübasyon yoluyla yapilan çali§malar Güleryüz
(1998), Güleryüz ve ark. (2007, 2008, 2010) ve
Tecimen (2011) olarak siralayabiliriz.

Bu çali§mada, 2011 yilinda Artvin ili Genya Dagi
mevkisinde yayili§ gösteren genç ve ya§li ladin {Picea
orientalis L.), altinda orman gülü {Rhododendron pont-
icum L.) geli§mi§ ladin me§cereleri ile biti§igindeki
çayirlik alanlarin topraklarinda potansiyel azot
mineralle§me oranlari belirlenerek farkli tur
kompozisyonlarmin azot mineralle§mesi üzerindeki
etkilerinin ortaya konmasi amaçlanmijtir.

Çali§tna Alani
Ara§tirma alani, Karadeniz bölgesinde Dogu

Karadeniz Bölümünde Artvin ili smirlan içerisinde ,
41° O9'll" kuzey enlemleri ile 41° 51' 30" dog^l
boylami üzerinde Genya Dagi mevkiindedir.
Ortalama yükseltisi 1500 m kuzey bakili, ortalama
egimi %10-20 arasinda bir alandir (§ekil 1).

Aragtirma alaninin bulundugu yerde granit ana
kayasi bulunmaktadir. Granitler ara§tirma alaninin
ortalarinda kuzey dogu, kuzey batí yönünde
uzanmaktadir. Yer yer iri ortozlu bir görünüm arz
etmesine ragmen genelde gri ye§il renktedirler. Çok
çatlakli bir yapi gösterirler. Çatlaklar boyunca bazalt,
andezit, diabayt dayklar tarafindan kesilmi§lerdir
(Anonymous 1990)

Ara§tirma alanindaki toprak yapisi kireçsiz gri-
kahverengi orman topraklannin özelligini
tagimaktadirlar. A(B)C profili olan bu topraklarda A
horizonu iyi geli§mi§ olup B horizonu ise zayif
gelijme göstermi§lerdir. Kahverengi ve sanmsi-boz
renkte, topakli ve yuvarlak kö§eli blok yapidadir. Bu
horizonda yer yer kil birikimi mevcut olup egimin
yüksek oldug;u alanlarda ise kil birikimi yok ya da
çok azdir. Horizon sinirlari geçigli veya tedricidir.

Ara§tirma alaninda iklim özelliklerinin yükselti
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AKDENiZ

§ekil 1. Ara§tirma alaninin haritasi.

ve baki farklanna göre incelenmesini saglayacak
uygun meteoroloji agi bulunmamaktadir. Alana en
yakin olarak uzun süreli gözlem ve ölcümlerinin
yapildig] Artvin Meteoroloji istasyonu (597 m)
bulunmaktadir (Anonymous 1998)

Istasyondaki veriler kullanilarak iklim özellikle-
rinin yükselti ile degi§imi hesap yolu ile belirlen-
mi§tir. /^a§tirma alanina ait iklim analizleri Artvin
meteoroloji istasyonundaki veriler kullanilarak
ortalama sicaklik ve yagiglar 100 m'lik yükselti
basamagina göre hesaplanmi§ aragtirma alaninin
yükseltisine (1500 m) enterpole edilmi§tir. Entor-
pole edilerek bulunan degerler Tablo 1 verilmi§tir.

Shcreiber Yagi§ formülüne göre alanin 1500 m
yükseltideki ortalama yagi§ degerleri bulunmu§tur
(Çepel 1988). Yükseltinin artmasi ve azalmasina
göre bulunan yagi§ degerleri §u §ekildedir. Yillik
toplam yagi§ 1175,4 mm dir. En yüksek yagi§ Ocak
ayinda 170,0 mm, en dü§ük yag;i§ ise Agustos ayinda
46,2 mm olarak bulunmu§tur.

MATERYAL VE YÖNTEM
Materyal
Artvin-Genya dagi yöresinde yayili§ gösteren

ladin me§cereleri ve bitigigindeki çayirlik alanlarin
0-15 cm derinlik kademesinden aliñan toprak
örnekleri çali§manin materyali olu§turmaktadir

Toprak Örneklerinin Alinmasi
Toprak örnekleri çelik kahplar (15 x 15 x 15 cm)

yardimiyla her bir topluluk için 3 örneklik alan ve
her bir alan için 3 tekrarli olacak §ekilde toplam 9
örnek ahnmigtir. Aliñan toprak örnekleri 4 mm'lik
Standart çelik elekle elenerek, hem topragin ta§ ve
bitki kisimlarindan ayrilmasi saglanmi§ olup hem de
toprak partikülleri standart hale getirilmi§tir.
Elenmi§ her toprak örnegjnden yakla§ik 1200—1800
g ahnarak polietilen torbalarda laboratuara
getirilmi§tir. /Vlinan bu toprak örnekleri hava kurusu
hale getirildikten sonra kese kâgitlari içerisinde oda
ko§ullarinda sak]anmi§tir.

Toprak Analizleri
Toprak örneklerinde öncelikle nem (%) tayini

yapilmi§tir. Bu amaçla behrli bir miktar toprak
örneginin agirligi belirlendikten sonra örnekler
etüvde agirhklari sabitleninceye kadar (105°C'de 24
saat) kurutulmu§tur. Ílk ve son agirlik degerleri
arasindaki fark topragin su içerigini göstermektedir.
Bu fark kuru agirliga oranlanarak nem oranlari
hesaplanmigtir. Maksimum su tutma kapasitesi
(MSK) (%) suya doyurulmu§ taze toprak örnek-
lerinin ya§ agirlik degerleri ile etüvde agirhklari sabit
kalincaya kadar kurutulmalari ile elde edilen kuru
agirlik degerleri kullanilarak belirlenmigtir.

Topraklarin pH tayinleri, HI 1131 cam elektrod-
lu Hanna 211 dijital pH-metresi ile yapilmi§tir
(Karaöz 1989).

Organik karbon (%) tayini ya§ yakma yöntemi
Walkley-Black, toplam azot ise Kjeldhal yöntemi ile
tayin edilmi§tir (Nelson ve Sommers 1982).

Standart Inkübasyon Denemesi ve Net
Mineral Azot Verimi Tayini

Hava kurusu toprak örnekleri (100 g) çift
polietilen torbaya konmu§ ve nem kapasiteleri %60
olacak gekilde distile su ilave edildikten sonra 9 hafta
(63 gün) inkübasyona birakilmi§tir (25°C). Çah§ma
süresince mineral azot tayinleri toprakJann
inkübasyona birakildiktan sonra inkübasyonun 21.
günü 42. günü ve 63. günü olmak üzere üc defa
mikrodestilasyon yöntemi ile yapilmi§tir (Bremner
ve Keeney 1965, Gerlach 1973).

Azot Mineralle§nie Oranlannin Hesaplan-
masi

Net mineral azot veriminin hesaplanmasi inkü-
basyon sürecinin 21. 42. ve 63. gününde elde edilen
aktüel mineral azot degerleri arasindaki farkin
hesaplanmasina dayanir. Mineral azot degerleri
kg/ha olarak hesaplanmi§tir.

Istatistiksel Analizler
Aragtirilan me§cere topraklari arasindaki mineral

azot degerleri ve net mineral azot verimi farklari
bitki örtüsüne göre tek yönlü varyans analizine göre
test edilmig, fark gi-uplari Tukey testi kullanilarak
belirlenmi§tir. Ayrica, 63 günlük mineral azot
birikim oranlari ile bazi toprak özellikleri arasinda
(pH, maksimum su tutma kapasitesi, organik C,
toplam N, C/N) korelasyonlar ortaya konmu§tur.
¡Statistik analizler a = 0.05 anlamlihk düzeyinde
MICROSTA (StatSoft Inc. 1984-1995) paket
programi ile gerçekle§tirilmi§tir.
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BULGULAR
Ara§tirilan alanlarm topraklarinda tespit edilen

pH, maksimum su tutma kapasitesi (MSK), organik
C (% ve kg/ha), toplam azot (% ve kg^ia), ile C/N
degerleri Tablo 2'de verilmi§tir. Toprak pH'si,
toplam azot (kg/ha) ve organik karbon (kg'ha)
açisindan topluluklar arasinda anlamli farklar tespit
edilmi§tir (P<0,05).

Tüm me§cerelerin topraklarinda pH asidik
özellik göstermektedir. Bu özellik açisindan
birbirine benzerdir încelenen alandaki topraklarda
en fazla asitlik, altinda orman gülü yetigen ladin
sahasi ile yagli ladin sahasinda ölcülmü§tür
(4,67±0,18). Asitligin en dü§ük oldugu alan ise genç
ladin sahasidir (5,03±0,15). Yapilan istatistiklere
göre alanlardaki topraktan elde edilen pH degerleri
arasinda varyans analizi anlamlidir. Yapilan istatistik
çali§ma sonucunda genç ladin sahasi topragi pH
degeri açisindan diger alanlara göre farkli bir grupta
yer almaktadir (Tablo 2).

Topragin maksimum su tutma kapasitesi (MSK)
incelendig;inde, en yüksek deger çayirlik alan
topraklarinda (103,84±6,ll), en dü§ük deger de
genç ladin me§ceresi topraklarinda belirlenmi§tir
(98,52 ±13,21). Yapilan varyans analizine göre fark
gruplan olu§mamaktadir (Tablo 2).

Minerallegmeye konu edilen toprak örnekleri
toplam azot degerleri bakimindan bitki örtüsü
gruplanna göre farklilik göstermekte olup, çayirlik
alan topraklarinda belirlenen deger (3237 ±428) en
yüksek bulunmu§tur. Çayirlik alan topraklan diger
ara§tirma alanlan topraklanndan farkli grupta yer
alir. Orman bitki örtüsünün bulundugu alanlann
topraklan azot degerleri (% N ve kg/ha N)
bakimindan ayni grupta yer almaktadir. (Tablo 2).

Organik karbon degerleri (% C ve k^^ha C)
incelendig;inde % C cinsinden istatistikî acidan fark
gruplan olu§mami§tir (P>0.05). K ^ a C cinsinden
yapilan ölcümlerde fark gruplan olu§mu§ en yüksek
deger çayirlik (54543,3 ±2806) alanda saptanmi§tir.
Bu toprak deger birinci grupta yer alirken ara§tinlan
diger alanlann toprak degerleri ikinci grupta yer
almaktadir (Tablo 2).

C/N oranina göre fark gruplan olu§mami§tir
(P>0,05). Azot içerigi en yüksek olan çayirlik alanda
C/N orani (17.10±2.33) diger alanlara göre daha
kücük olarak hesaplanmi§tir (Tablo 2)

Genç, ya§li, altinda orman gülü geli§mi§ ladin ve
biti§igjndeki çayirlik alanlardan aliñan topraklarinda
inkübasyonun 21. 42. ve 63. günlerinde elde edilen

21 günlük net mineral azot degerleri Tablo 3'de
verilmi§tir.

Arajtinlan topraklarda nitrat ve toplam azot
veriminin 21. günü hariç tüm periyotlarda ölcülen
amonyum, nitrat ve toplam azot verim degerlerinin
periyotlar arasindaki degi§imleri yapilan varyans
analizine göre anlamli fark gruplan olu§turmaktadir
(P<0,05).

Amonyum verimi açisindan en yüksek deger
tüm periyotlarda çayirlik alanda saptanmi§tir.
Bulunan degerler sirasi ile (2,37±0,65,
139,99±36,44 ve 34,49± 14,81). En dü§ük degerler
de 21. ve 63. gün için orman güllü ladin
megceresinde (l,53±0.54 ve -4,76± 19.95), 42. gün
içinya§li ladin sahasinda (3 6,22 ±21,24) saptanmi§tir
(Tablo 3).

Nitrat verimi için en yüksek degerler amonyum
veriminde oldugu gibi tüm periyotlar için çayirlik
alanda ölcülmü§tür. Bunlar sirasiyla (2,42±0,86,
171,31 ±41.27 ve 140.12±20.62) dir. En dü§ük
degerler tüm periyotlar için ya§li ladin sahasinda
saptanmijtir sirasiyla (1,80 ±0,68, 80,63 ±24,52 ve
83,04±47,58) (Tablo 3).

Net mineral azot verimi ile toprak etmenleri
arasinda ki korelasyon ili§kisi ara§tirilmi§tir ve
sonuçlar Tablo 3'te verilmi§tir. Amonyum (NH4-
N) verimi organik madde (kg/ha) (r2= 0,78) ve
toplam azot (kg'Tia) {r-= 0,80) ile pozitif ili§ki
içerinde oldugu saptanmi§tir. Nitrat (NO3-N)
veriminin, organik madde (kg/ha) (r2= 0,70) ve
toplam azot (kg/ha) {r^= 0,80) ile pozitif ili§ki
içerinde oldugu saptanmi§tir. Hem amonyum hem
de nitrat verimi ile C/N orani arasindaki ili§ki
négatif olarak tespit edilmi§tir (Tablo 4).

TARTI§MA VE SONUÇ
Ara§tirilan genç, ya§li, altinda orman gülü

yeti§mi§ ladin ve biti§igindeki çayirlik alan
topraklarinda pH, toplam azot organik karbon
içerikleri açisindan anlamli farklilik görülmesine
kar§in, ara§tirilan diger toprak özelliklerinde [MSK
(%), toplam azot (%), toplam karbon (%) ve C/N
orani] farklilik bulunamami§tir. íncelenen toprak
özellikleri topraktaki azot mineralle§mesini
etkileyen önemli kriterlerdir (ZötU 1960, Runge
1983). Toplam azotun yüksek oldug;u çayirlik alan
topraginda net NH4+-N ve NO3-N verimleri tüm
ölcüm periyotlannda yüksek olarak saptanmigtir. Bu
durum Chapin (2003)'nin (2003) ifade ettigi:
"yüksek azot içerikli döküntüler daha dü§ük azot
içeren döküntülere göre daha fazla miktarda azotun
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Tablo 1. Artvin meteoroloji istasyonunun 1500 m
yükseltideki çali§ma alanina enterpole edilerek
bulunan degerleri.

Sicaklik
CO -1.7

170.0

-0.6

124.8

2.6

96.0

7.2

92.2

l U

89.2

Ay

14,4

81.7

ar

163

46.4

16.4

46.2

13,4

59.8

9.2

98.0

5.0

119.5

0.3

151.6

Yühk

7.8

1175.6

Tablo 2. Bazi toprak özelliklerine (0-15 cm) göre
topluluklarin kar§ila§tirilmasi (n=9).

Topluluk
pH (H,O)'
MSIC(%)
Toplam N'(%)
(ks^a)-
Orgailik C{%)
(Wha)-
C/N

Ladm (Ktnc)
5,03'± 0.15

98,52'±13,21
0.30'+0.10
1646.8''±413
6,84"±1,21

37994,2'±6546
21.32'±2.83

Ladin (ya^li)
4.67''±0,32

102,88'±13,28
0,36'±0,ll
1897,0'±421
7.17"±0.59

38550.7''±5284
21.23'±5.67

Ladin vc orman gülü
4.67^ ± 0,18
102,74'±6.08
0.37'±0,06

2078,2'±398
7,36"±0.59

40621.7''±5224
19.86'±2.38

Çayirhk
4.76^+0 10

103,84'+6.1l
0,41 ' + 0 07

3237,S'±428
6,91 '+0,54

54543,3'±2806
17,10'±2.33

Tablo 3. inkübasyon periyodunun iiç a§amasinda 21 günde

topraklarda hesaplanan net NH4+-N^i„, NO3-

-Nmin ve toplam mineral azot (NH4+-N^inn +

NO3" -Nj„i„) verimine göre topluluklarin

kar§ila§tinlniasi (0-15 cm).

Inlcübas\
Topluluk
NH,*-N„„,
Ladin (genç)
Ladin (vH îi)
Ladin ve orman gülü
Çayu-Uk

NO,--N.,_
Ladin (ficnç)
Ladin (ya l̂i)
Ladin ve onnan gülü
Çayirlik

{NH4-*--N„„. + NO,--^
Ladin (genç)
Ladin (ya l̂i)
Ladin ve orman ^ l ü
Çayirlik

on Periyodu
21.Gün(kg/ha'2l Run-') | 42. Gün {kÊ/ha/21 cün'')

2,07*''±0,56
l,63'''±0,55
1.53''±0.54
2.37* ±0,65

P<0.05

2.29* ±0,62
1.80'+0,68
2,20'±2.14
2,42'±0,86

P>0.05

4,36'±1.10
3,43'±1.01
3.73'±237
4.79'±1,45

P>O.OS

38,58''±32,09
36,22^±21.24
77.63''± 63.57
139,99'±36.44

P<0.05

50.36''±18,IO
80,63''±24,52
60.47" ±13,64
!71,3r±41.27

P<0.05

88,95''±34.61
116,85''±13,63
138, IO''± 74,98
311,30'±70,20

P<O-OS

63.Gün(ks/ha/21eÜn')

6.07''±1.23
6,14''+2,57

^,76*'±19,95
34.49"+14,81

P<0.05

103,15''+18,64
83,04''± 47.58
84.22''±12.69
140,12**20.62

P<0.05

108>t''+17 93
89,18''±46,49
79,46''+16.63
174.61'±21.51

P<O.0S

Tablo 4. Topragin 0-15 cm'lik katmaninda net minerai azot
verimi (NH4+-N„i„, NO3- -N^i„ 1^ / ha / 63
g"̂ ) ile toprak etmenleri arasmdaki basit
korelasyon katsayilan, anlamlilik diizeyleri ve
regresyon denklemleri (n=9, a;0.05; P<0.05
ili§ki anlamli, P> 0.05 ili§ki anlamsiz).

Parametrcler

NH/-N„,„(kR/ha63s ' ' :
pH (H,O)

MSK (%)

Organik C (%)

Organik C (k(Vha)

Toplam N (%)

Toplam N (kB*a)

C/N

r

-0.19

0.097

-0,15

0,78

0,29

0,80

-0,37

P

0.276

0.571

0,355

0,000

0.078

0,000

0,027

Y = a + bx

NH/-N„_323. tM9,71 xpH

NH/-N„„,, 19,868+064 x%MSK

NH|*-N,„„, 180,87-13,52 x%C

NtLi!rN,^ -178,8+0,006 x Org C

NH,*-N„„. 7,74+213x%N
NH/-N,,,,,, -74,91 + 0,072 x Top N

NH,*-N,„,„ 211,39-6,34 x C/N

NO, -N„„„ (kg/ha/63 g"')

pH (H,O)

MSK (%)

Organik C (%)

Toplam N (%)

Organik C (kg/ha)

Toplam N (kjVha)

C/N

0,13

0,23

0.01

0.42

0,70

0.80

-0.48

0,460

0.180

0.970

0.010

0.000

0.874

0,003

NO,-N,„i„ -7,312 + 42,39 x pH

NO,-N.„„ 3,436 + 1,88 X %MSK

NO,--N,,,,,, 192,17 + 0,47 x%C

NO, -N 57,41 + 380,28 x %N

NO,-N,,,,,, -102,2 + 0,006 X org C

NO,-N„,,„ -4,83 + 0,09 x org N

NO,-N,,,,., 403.00-10,44 x C/N

serbest birakilmasini saglamaktadir" bulgusu ile
paralellik göstermektedir. C/N orani da net azot
mineralle§me potansiyelinin bir göstergesi olarak
görülmektedir. Bu alanda yapilan çali§malar azot
mineralle§me potansiyeli ile C/N orani arasinda

négatif bir ili§ki oldugunu belirtmi§lerdir (Harmsen
ve VanScbreven 1955, Güleryüz ve ark. 2007). Bizim
çaligmamizda da C/N en dü§ük olan çayirhk
alanlarda mineralle§me miktari en yüksek olarak
saptanmi§tir.

Toprakta ki pH azot mineralle§mesini etkileyen
önemli kriterlerden birisidir (Runge 1983).
Mineralle§meye konu olan toprak örneklerinin en
dü§ük pH degeri altinda orman gülü yeti§en ladin
me§ceresi ile yagli ladin me§ceresi sahasindadir. Bu
durum orman gülü bitkisinin ve üzerinde geli§en
ladinin organik madde döküntülerinin içeriginden
kaynaklanmaktadir. Tüm topraklar ara§tirildiginda
topraklann asidik karakter gösterdigi görülmektedir.
Bu durum ara§tirma alaninin yogun yagi§
almasmdan dolayi toprak kesitinde görülen yikanma
ile açiklanabilir. Alanlar arasinda pH degerlerinin
birbirlerine yakin olmasi ve istatistikî acidan fark
gruplari olu§mamasi ile pH etkisi tam olarak
belirleyici olamamakta bunun yerine döküntünün
içerdigi toplam azot miktari etkisini daba fazla
gösterdigi dügünülmektedir.

Güleryüz ve ark. (2007) yaptiklan çalijmada 63
günlük inkübasyon periyodu sonucunda topragin 0-
15 cm lik katmanindan aliñan topraklarda NH4+-N
verimini Plantago bolosteum Scop. toplulug;u için
46,6 kg / ba yine ayni toplulukta ve ayni toprak
katmaninda NO3--N verimini 152,7 kg/ba olarak
saptami§tir. Bizim yaptigimiz çali§mada 63. gün
verimleri (NH4+-N ve NO-^-N) tüm inceledigimiz
alanlar için bu degerlerin altinda kalmi§tir (Tablo 3).
Bu durum çali§ma alanimizda saptadigimiz toplam
azotun (%) daba fazla olmasina ragmen, mineral
azot veriminin dü§ük olmasi çali§mamizda
ölctügümüz pH degerinin daba dü§ük olmasma
bagli olabilir. Bu durum Curtin ve ark. (1998)
yaptiklan çali§mada ifade ettikleri "asidik topraklann
pH'i arttirildigiinda azot mineralle§mesi de art-
maktadir" sonucuna paralellik göstermektedir.

Tüfekcioglu ve Kücük (2004) çali§ma alammizda
daba once yaptiklan çah§mada çayirlik alandaki
toprak solunumunu diger alanlara göre daba yüksek
bulmu§lardir. Bizim çali§mamizda da N mineral-
le§mesinin çayirlik alanda yüksek olmasi çayirhk
alanda mikrobiyal aktivitenin diger alanlara göre
daba yüksek olmasindan kaynaklandigi sanil-
maktadir.

Sonuç olarak çah§tigimiz alanda N-mineralle§-
mesi bitki örtüsü tipine göre degi§mektedir. Toprak
özelliklerinden nem (%), pH, Organik C, Toplam N
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ve C/N azot mineralle§mesini etkilemektedir. TE§EKKÜR
Altinda orman gülü olan alanlarda N- Bu çah§ma Artvin Coruh Üniversitesi tarafindan
mineralle§mesinin dü§ük bulunmasi, orman ARTBAP 2011.F30.02.20 nolu proje olarak
gülünün ladinin gehgmesine olumsuz yönde etki desteklenmi§tir.
edebilecegi ihtimalini güclendirmektedir.
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