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Ozet

Bu caligma 2011 yilinda Artvin-Genya Dag yoresinde farkl: bitki 6rtiisii altindaki topraklarin minerallesme
potansiyelini aragtirmak igin yapilmustir. Bu maksatla aym anakaya, ayn1 baki grubunda (kuzey ve golgeli
baki) ve ortalama olarak ayni egim grubundaki, orman bitki 6rtiisiiniin ve gayir bitki 6rtiisiiniin bulundugu
alanlardan 0-15 cm toprak derinliginden toprak 6rnekleri alinmis ve laboratuar kogullarinda (%60 MSK ve
25°C) standart inkiibasyon yontemi kullanilarak azot minerallesme potansiyeli aragtirilmustir. Orman bitki
ortiistiniin bulundugu 6rnek alanlar geng ladin mesceresi (15-20 yasinda a3 cag tam kapali), yagh ladin
megceresi (100-120 yaginda d ¢aginda d2 kapalikta) ve altinda ormangiilii bulunan ladin (100-120 yaginda d
caginda d2 kapalikta) karigik megceresinden segilmistir.

Topluluklarin topraklarinda azot minerallesme oranlarinin farkli oldugu tespit edilmistir. Nitrifikasyonun
cayrrhik alan topraklarinda (174,61 kg N hal /21 giin-!) diger alanlara gore daha yiiksek oldugu, nitrat verimi
ile organik madde (kg/ha) (r2= 0,70) ve toplam azot (kg/ha) (2= 0,80) arasinda kuvvetli pozitif iligki
bulundugu belirlenmistir. C/N orani ile negatif korelasyon tespit edilmigtir (r2=-0,48). Aragtirma
alanlarinda organik madde miktarmin nispeten yiiksek olmasina karsin azot minerallesmesi ¢ok yiiksek
tespit edilememistir. Bunun nedeninin alanlarin topraklarinda goriilen asidik karakter oldugu samlmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Azot minerallesmesi, Genya dagy, nitrifikasyon.

N Mineralization Potential Under Different Land Uses in Genya Region in Artvin, Turkey
Abstract

In this study was conducted to investigate mineralization potentials of different land uses in the area of
Genya Mountain-Artvin in 2011. For these purposes, soil samples were taken from surface 0-15 cm depth
in young spruce stands, old spruce stands and spruce stand with Rhododendron understory, and adjacent
grassland sites with similar parent material, slope and aspect. Samples were subjected to standard incubation
technique in laboratory conditions (60% MSK and 25°C).

Mineralization rate differed significantly among sites. Nitrification rates were significantly higher in
grassland sites compared to other sites (174.61 N ha 21 day!). There was a strong positive correlation
between nitrate production rate and soil organic matter content (r2=0.70) and total N contents of soils
(r2=0.80). There was also a negative correlation between nitrification rate and C/N content (r2=-0.48).
Although soil organic matter contents of soils were relatively high, N mineralization rate wasn’t as high as
expected. It was argued that the reason behind these lower rates was relatively high acidity in soils of the
sites.
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GIRIS

Azotun topraktan almabilirligi, bitki topluluk-
larmin  tiir  gesitliliginin, kompozisyonunun
olusmasinda ve birincil iiretimde en 6nemli ¢evresel
etkenliklerden biridir. Konuyla ilgili olarak yapilan
caligmalarda genel olarak bitki besini alimi ile
bitkisel iiretim ve tiir kompozisyonu arasinda
korelasyon bulunmugtur (Kruijne ve ark. 1967,
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Vermeer ve Berendse 1983, Pastor ve ark. 1984,
Brendse 1990). Azotlu giibre uygulamalarinin
yapildig1 alanlarda tiir hakimiyetinin etkili bir
sekilde degistigi goriilmektedir (Persson 1981,
Elberse, Van den Bergh ve Dirven 1983, Tilman
1984, Vermeer 1985).

Birbirine komsu ve farkli arazi kullanima tabi
olan alanlarda ger¢eklesen minerallesme miktarinin
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belirlenmesi ve arazi kullanim tipinin net mineral-
lesme iizerine etkilerinin ortaya konulmasi, arazi
kullanimi agisindan kiiresel 6lgekte toprakta tutulan
karbon miktarinin degisimi {izerine olan etkilerin
daha iyi anlagilmasina yardimer olacaktir (Canadell
2002, Tecimen 2011). Arazi kullanimi neticesinde
gerceklesen degisikliklerin topraktaki azot ve karbon
doéngiilerini etkileyerek atmosfere daha fazla karbon
salinmasina neden olmas1 kiiresel anlamda
gerceklesen degigsimin 6nemli bir bilesenidir
(Griinzweig ve ark. 2003, Kizildag ve ark. 2010).
Azot bitkiler tarafindan topraktan inorganik azot
formlar1 olan amonyum (NH,*-N) ve nitrat (NOj
-N) halinde alinip organik bilesiklerin yapisina
katilir. Organik bilegiklerin yapisinda bulunan azot
daha sonra bitkilere ait 6lii ortii ve tiiketiciler
yoluyla tekrar organik azot halinde topraga verilir
(Runge 1983). Olii 6rtii tabakast mikroorganizmalar
icin gerekli metabolik elementlerin kaynagidir, bu
ozelliklerinden dolayr 6nem etmektedir
(Enrique ve ark. 2008). Organik maddenin
inorganik azota déniigmesi siirecinde ¢ok sayida
toprak canlisi gorev almaktadir. Bu nedenle azot

arz

minerallesmesi toprakta azot varhigim etkileyerek
ekosistemlerin  verimliligi ve  siirekliligini
belirlemektedir (Runge 1983, Davidson ve ark.
1992, Myrold 1999).

Azot minerallesmesi toprak pH’1, maksimum su
tutma kapasitesi (MSK), sicaklik, toplam N, C/N
orami gibi toprak ozellikleri tarafindan kontrol
edilmektedir (Runge 1983). Bir bolgedeki bitki
ortiisiinii olugturan bitki tiirleri de toprak organik
maddesinin hem niteligini hem de niceligini
belirleyerek topraktaki azot minerallesmesi oranini
etkilemektedir (Hooper ve Vitousek 1997, Bergson
ve ark. 2003). Organik madde tarafindan ortaya
konan bazi toprak parametreleri (C/N orani,
lignin/N orani, fenolik bilesikler/N orani ve seliiloz
miktari) gesitli ekosistemlerde topraktaki mikrobiyal
aktiviteyi etkileyerek azot minerallesmesi iizerinde
etkili olmaktadir (Pavao-Zuckerman ve Coleman
2005). Ayrica, organik maddenin C/N orani,
lignin/N orani, fenolik bilesikler/N orami gibi toprak
dzelliklerini belirlemekle kalmayip daha karmagik
mekanizmalar1  kontrol ederek minerallesme
iizerinde etkili oldugu da belirtilmektedir (Lovett ve
ark. 2004). Bitki tiirleri sadece iirettikleri organik
madde yoluyla azot minerallesmesine etki etmezler.
Ayni zamanda belirli tiirlerin baskinligmna dayanan
mikro iklimdeki farklilagmalar ile topraktaki azot
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doniigiim siireglerinde rol almaktadirlar (Taylor ve
Parkinson 1988). Bu nedenle, farkli ekosistem-
lerdeki azot varlig1 ve azot ¢evrimi bitki kompozis-
yonundaki degisime baglh olarak degisebilmektedir.

Azot gesitli aragtirmacilar
tarafindan farkli bakig agilari ile ele alinmustir
(Knops ve ark. 2002, Ross ve ark. 2004, Giileryiiz ve
ark. 2008, Zengin ve ark. 2008, Arslan ve ark. 2010,
Giileryiiz ve Everest 2010). Ulkemizde dogal
ekosistemlerde azot déngiisii {izerine arastirmalar
simirhdir  (Gokgeoglu 1988, Giileryiiz 1992,
Giileryiiz ve ark. 2007, Giileryliz ve ark. 2008,
Arslan ve ark. 2010) alan inkiibasyonu yontemi ile
caligmalar yapmuigtir. Laboratuar ortaminda standart
inkiibasyon yoluyla yapilan g¢aligmalar Giileryiiz
(1998), Giileryiiz ve ark. (2007, 2008, 2010) ve
Tecimen (2011) olarak siralayabiliriz.

Bu calismada, 2011 yilinda Artvin ili Genya Dagy
mevkisinde yayilig gdsteren geng ve yagh ladin (Picea
orientalis L.), altinda orman giilii (Rhododendron pont-
icum L.) gelismig ladin megcereleri ile bitisigindeki
gayrrlik alanlarin topraklarinda potansiyel azot
belirlenerek farkli tiir
kompozisyonlarinin azot minerallesmesi tizerindeki
etkilerinin ortaya konmasi amaglanmistir.

Calisma Alam

Aragtirma alani, Karadeniz bolgesinde Dogu
Karadeniz Béliimiinde Artvin ili sinirlar icerisinde ,
41° 09'11” kuzey enlemleri ile 41° 51° 30” dogu
boylami iizerinde Genya Dag mevkiindedir.
Ortalama yiikseltisi 1500 m kuzey bakili, ortalama
egimi %10-20 arasinda bir alandir (Sekil 1).

Aragtirma alanimin bulundugu yerde granit ana

minerallegmesi

minerallesme oranlar

kayasi bulunmaktadir. Granitler aragtirma alanimin
ortalarinda kuzey dogu, kuzey bati yoéniinde
uzanmaktadir. Yer yer iri ortozlu bir gériiniim arz
etmesine ragmen genelde gri yesil renktedirler. Cok
catlakl bir yap1 gésterirler. Catlaklar boyunca bazalt,
andezit, diabayt dayklar tarafindan kesilmiglerdir
(Anonymous 1990)

Aragtirma alanindaki toprak yapisi kiregsiz gri-
kahverengi topraklarinin ~ 6zelligini
tasimaktadirlar. A(B)C profili olan bu topraklarda A
horizonu iyi gelismis olup B horizonu ise zayif
gelisme gostermiglerdir. Kahverengi ve sarimsi-boz
renkte, topakli ve yuvarlak koseli blok yapidadir. Bu
horizonda yer yer kil birikimi mevcut olup egimin
yiiksek oldugu alanlarda ise kil birikimi yok ya da
¢ok azdir. Horizon smuirlar1 gegigli veya tedricidir.

Aragtirma alaninda iklim 6zelliklerinin yiikselti

orman
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Sekil 1. Aragtirma alaninin haritasi.

ve baki farklarina goére incelenmesini saglayacak
uygun meteoroloji ag1 bulunmamaktadir. Alana en
yakin olarak uzun siireli gozlem ve 6lgiimlerinin
yapildigi Artvin Meteoroloji Istasyonu (597 m)
bulunmaktadir (Anonymous 1998)

Istasyondaki veriler kullanilarak iklim &zellikle-
rinin yiikselti ile degisimi hesap yolu ile belirlen-
mistir. Aragtirma alanina ait iklim analizleri Artvin
meteoroloji istasyonundaki veriler kullanilarak
ortalama sicaklik ve yagislar 100 m’lik yiikselti
basamagina goére hesaplanmig arastirma alaninin
yiikseltisine (1500 m) enterpole edilmistir. Entor-
pole edilerek bulunan degerler Tablo 1 verilmistir.

Shcreiber Yagis formiiliine gére alanm 1500 m
yiikseltideki ortalama yags degerleri bulunmustur
(Cepel 1988). Yiikseltinin artmasi ve azalmasina
gore bulunan yagis degerleri su sekildedir. Yillik
toplam yagis 1175,4 mm dir. En yiiksek yagis Ocak
ayinda 170,0 mm, en diisiik yags ise Agustos ayinda
46,2 mm olarak bulunmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Artvin-Genya dag1 yoresinde yayilis gosteren
ladin megcereleri ve bitisigindeki cayirlik alanlarin
0-15 cm derinlik kademesinden alinan toprak
ornekleri calismanin materyali olusturmaktadir

Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak 6rnekleri ¢elik kaliplar (15 x 15 x 15 cm)
yardimuyla her bir topluluk i¢in 3 6rneklik alan ve
her bir alan igin 3 tekrarl olacak gekilde toplam 9
ornek alinmistir. Alinan toprak érnekleri 4 mm’lik
standart celik elekle elenerek, hem topragin tas ve
bitki kisimlarindan ayrilmasi saglanmig olup hem de
toprak partikiilleri standart hale getirilmistir.
Elenmis her toprak érneginden yaklagik 1200—1800
g alinarak polietilen torbalarda laboratuara
getirilmigtir. Alinan bu toprak 6rnekleri hava kurusu
hale getirildikten sonra kese kigitlar icerisinde oda
kosullarinda saklanmustir.
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Toprak Analizleri

Toprak orneklerinde 6ncelikle nem (%) tayini
yapilmistir. Bu amagla belirli bir miktar toprak
orneginin agirligr belirlendikten sonra ornekler
etiivde agirhiklar sabitleninceye kadar (105°C’de 24
saat) kurutulmustur. Ilk ve son agirhk degerleri
arasindaki fark topragin su igerigini géstermektedir.
Bu fark kuru agirliga oranlanarak nem oranlar
hesaplanmigtir. Maksimum su tutma kapasitesi
(MSK) (%) suya doyurulmus taze toprak 6rnek-
lerinin yas agirlik degerleri ile etiivde agirhiklar sabit
kalincaya kadar kurutulmalan ile elde edilen kuru
agirhik degerleri kullanilarak belirlenmistir.

Topraklarin pH tayinleri, HI 1131 cam elektrod-
lu Hanna 211 dijital pH-metresi ile yapilmigtir
(Kara6z 1989).

Organik karbon (%) tayini yas yakma yontemi
Walkley-Black, toplam azot ise Kjeldhal yontemi ile
tayin edilmistir (Nelson ve Sommers 1982).

Standart Inkiibasyon Denemesi ve Net
Mineral Azot Verimi Tayini

Hava kurusu toprak ornekleri (100 g) cift
polietilen torbaya konmusg ve nem kapasiteleri %60
olacak sekilde distile su ilave edildikten sonra 9 hafta
(63 giin) inkiibasyona birakilmigtir (25°C). Calisma
siresince mineral azot tayinleri topraklarin
inkiibasyona birakildiktan sonra inkiibasyonun 21.
giinii 42. giinii ve 63. giinii olmak iizere ii¢c defa
mikrodestilasyon yontemi ile yapilmigtir (Bremner
ve Keeney 1965, Gerlach 1973).

Azot Minerallesme Oranlarinin Hesaplan-
masi

Net mineral azot veriminin hesaplanmasi inkii-
basyon siirecinin 21. 42. ve 63. giiniinde elde edilen
aktiiel mineral azot degerleri arasindaki farkin
hesaplanmasina dayanir. Mineral azot degerleri
kg/ha olarak hesaplanmigtir.

Istatistiksel Analizler

Aragtirilan mescere topraklar1 arasindaki mineral
azot degerleri ve net mineral azot verimi farklar
bitki 6rtiisiine gore tek yonlii varyans analizine gore
test edilmis, fark gruplari Tukey testi kullanilarak
belirlenmistir. Ayrica, 63 giinliilk mineral azot
birikim oranlari ile bazi toprak 6zellikleri arasinda
(pH, maksimum su tutma kapasitesi, organik C,
toplam N, C/N) korelasyonlar ortaya konmustur.
Istatistik analizler a= 0.05 anlamhlik diizeyinde
MICROSTA (StatSoft Inc. 1984-1995) paket
programi ile gerceklestirilmigtir.
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BULGULAR

Arastirilan alanlarin topraklarinda tespit edilen
pH, maksimum su tutma kapasitesi (MSK), organik
C (% ve kg/ha), toplam azot (% ve kg/ha), ile C/N
degerleri Tablo 2’de verilmigstir. Toprak pH’si,
toplam azot (kg/ha) ve organik karbon (kg/ha)
agisindan topluluklar arasinda anlaml farklar tespit
edilmigtir (P<0,05).

Tiim mescerelerin topraklarinda pH asidik
ozellik gostermektedir. Bu 6zellik agisindan
birbirine benzerdir. Incelenen alandaki topraklarda
en fazla asitlik, altinda orman giilii yetisen ladin
sahas1 ile yasgh ladin
(4,67%0,18). Asitligin en diisiik oldugu alan ise geng
ladin sahasidir (5,03%0,15). Yapilan istatistiklere
gore alanlardaki topraktan elde edilen pH degerleri
arasinda varyans analizi anlamlidir. Yapilan istatistik
galigma sonucunda gen¢ ladin sahasi topragi pH
degeri acisindan diger alanlara gére farkli bir grupta
yer almaktadir (Tablo 2).

Topragin maksimum su tutma kapasitesi (MSK)
incelendiginde, en yitksek deger cayirlik alan
topraklarinda (103,84%6,11), en diisitk deger de
geng ladin megceresi topraklarinda belirlenmistir

sahasinda Slgiilmiigtiir

(98,52+13,21). Yapilan varyans analizine gore fark
gruplar1 olugsmamaktadir (Tablo 2).

Minerallesmeye konu edilen toprak 6rnekleri
toplam azot degerleri bakimindan bitki ortiisti
gruplarina gére farklilik gostermekte olup, cayirlik
alan topraklarinda belirlenen deger (3237+428) en
yiiksek bulunmugtur. Cayirlik alan topraklar diger
aragtirma alanlar1 topraklarindan farkli grupta yer
alir. Orman bitki 6rtiisiiniin bulundugu alanlarin
topraklar1 azot degerleri (% N ve kg/ha N)
bakimindan ayni grupta yer almaktadir. (Tablo 2).

Organik karbon degerleri (% C ve kg/ha C)
incelendiginde % C cinsinden istatistiki agidan fark
gruplar1 olugsmamigtir (P>0.05). Kg/ha C cinsinden
yapilan 6l¢iimlerde fark gruplart olusmus en yiiksek
deger cayirlik (54543,3+2806) alanda saptanmustir.
Bu toprak deger birinci grupta yer alirken aragtirilan
diger alanlarin toprak degerleri ikinci grupta yer
almaktadir (Tablo 2).

C/N oranina gore fark gruplari olusmamigtir
(P>0,05). Azot igerigi en yiiksek olan gayirlik alanda
C/N orami (17.10%2.33) diger alanlara gore daha
kiigiik olarak hesaplanmugtir (Tablo 2)

Geng, yasly, altinda orman giilii gelismis ladin ve
bitisigindeki cayirlik alanlardan alinan topraklarinda
inkiibasyonun 21. 42. ve 63. giinlerinde elde edilen
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21 giinliik net mineral azot degerleri Tablo 3’de
verilmigtir.

Aragtirilan topraklarda nitrat ve toplam azot
veriminin 21. giinii hari¢ tiim periyotlarda 6lgiilen
amonyum, nitrat ve toplam azot verim degerlerinin
periyotlar arasindaki degisimleri yapilan varyans
analizine gore anlamli fark gruplar olusturmaktadir
(P<0,05).

Amonyum verimi agisindan en yiiksek deger
tiim periyotlarda ¢ayirhk alanda saptanmustir.
Bulunan degerler swras1 ile  (2,37%0,65,
139,99+36,44 ve 34,49+14,81). En diisiik degerler
de 21. ve 63. giin icin orman gilli ladin
megceresinde (1,53+0.54 ve -4,76+19.95), 42. giin
i¢in yagh ladin sahasinda (36,22+21,24) saptanmuigtir
(Tablo 3).

Nitrat verimi i¢in en yiiksek degerler amonyum
veriminde oldugu gibi tiim periyotlar igin gayirlik
alanda ol¢iilmiistiir. Bunlar sirasiyla (2,42+0,86,
171,31+41.27 ve 140.12+20.62) dir. En diigiik
degerler tiim periyotlar i¢in yagh ladin sahasinda
saptanmugtir sirastyla (1,80+0,68, 80,63+24,52 ve
83,04+47,58) (Tablo 3).

Net mineral azot verimi ile toprak etmenleri
arasinda ki korelasyon iligkisi aragtirilmistir ve
sonuglar Tablo 3’te verilmigtir. Amonyum (INH4-
N) verimi organik madde (kg/ha) (r2= 0,78) ve
toplam azot (kg/ha) (r2= 0,80) ile porzitif iligki
icerinde oldugu saptanmugtir. Nitrat (NO;-N)
veriminin, organik madde (kg/ha) (r2= 0,70) ve
toplam azot (kg/ha) (r2= 0,80) ile pozitif iligki
icerinde oldugu saptanmigti. Hem amonyum hem
de nitrat verimi ile C/N orami arasindaki iligki
negatif olarak tespit edilmistir (Tablo 4).

TARTISMA VE SONUC

Aragtirilan geng, yagli, alunda orman giilii
yetismig ladin ve bitigigindeki ¢ayirlik alan
topraklarinda pH, toplam azot organik karbon
icerikleri agisindan anlamli farklilik goriilmesine
kargin, aragtirilan diger toprak 6zelliklerinde [MSK
(%), toplam azot (%), toplam karbon (%) ve C/N
oran1] farklilik bulunamanugtir. Incelenen toprak
ozellikleri  topraktaki azot minerallesmesini
etkileyen 6nemli kriterlerdir (Zotll 1960, Runge
1983). Toplam azotun yiiksek oldugu cayirhik alan
topraginda net NH,+-N ve NO;-N verimleri tiim
dl¢iim periyotlarinda yiiksek olarak saptanmigtir. Bu
durum Chapin (2003)’nin (2003) ifade ettigi:
“yitksek azot igerikli dokiintiiler daha disiik azot
iceren dokiintiilere gore daha fazla miktarda azotun
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Tablo 1. Artvin meteoroloji istasyonunun 1500 m
yiikseltideki galisma alanina enterpole edilerek
bulunan degerleri.

Aylar Vallik
1 2 [ Iy e 5 e 5 S o o O 1 2
Sicaklik
('cy | M| 06| 26 | 72 | 112|144 | 163 | 164 [ 134 | 92 [ 50 | 03 | 78
‘((n‘f:) 1700 | 1248 | 96,0 | 922 | 89,2 | 817 | 464 | 462 | 59.8 | 980 | 1195 | 1516 | 11756

Tablo 2. Baz: toprak 6zelliklerine (0-15 cm) gore

topluluklarin kargilagtirilmasi (n=9).

Topluluk Ladin (geng) Ladin (yash) Ladin ve orman giilii Cayirhk
pH (H,0)" 5,03 % 0,15 4,67°+0,32 4,67°+ 0,18 4,76°+0,10
MSK' (%) 98,52*+13,21 102,88°+13,28 102,74°£6,08 103,84°+6,11
Toplam N*(%) 0,30°%0,10 0,36'+0,11 0,37°%0,06 0,41°%+0,07

| (kg/ha)* 1646,8°+413 1897,0°+421 2078,2"+398 3237,5'+428
Organik C(%) 6,84°+1.21 7,17*%0,59 7,36%0,59 6,91'£0,54
(kg/ha)* 37994,2°+6546 | 38550,7°+5284 40621,7°+5224 54543,3'+2806
C/N 21,32'+2,83 21,23*+5,67 19,86°+2,38 17,10°£2,33

Tablo 3. Inkiibasyon periyodunun ii¢ asamasinda 21 giinde

topraklarda hesaplanan net NH, *-N . NO;-
-Npin ve toplam mineral azot (NH,+-N, ;,n +
NOj;- -N,;,,) verimine gore topluluklarin
kargilagtirilmasi (0-15 cm).

Inkiibasyon Periyodu
Topluluk [ 21 Giin (kg/ha/21 giin™) | 42. Gin (kg/ha/21 gin”) | 63. Giin (kg/ha/21 giin™)
NH,-N__
Ladin (geng) 2,07%0,56 38,58"+32,09 6.07°+1.23
Ladin (yash) 1,63*°0,55 36,22°+21,24 6,14°+2,57
Ladin ve orman giilit 1,53"+0,54 77,63"+63,57 -4,76°+19,95
Cayirhik 2,37°+0,65 139,99'+36,44 34,49°+14,81
P<0.05 P<0.05 P<0.05
NO-N,,
Ladin (geng 2,29°+0,62 50,36"+18,10 103,15°+18,64
Ladin (yasl) 1,80*+0,68 80,63"+24,52 83,04°+47,58
Ladin ve orman giilii 2,20°+2,14 60,47"%13,64 84,22°+12,69
Cayirhk 2,42°+0,86 171,31°+41,27 140,12'+20,62
P>0.05 P<0.05 P<0.05
(NH-N_, + NO;-N_ )
Ladin (geng) 4,36'+1,10 88,95°+34,61 108.34°£17,93
Ladin (yasly 3,43°+1,01 116,85°+13,63 89,18"+46,49
Ladin ve orman giilii 3,73°+2.37 138,10°+74,98 79,46°+16,63
| Gaywhk 4,79°+1,45 311,30°+70,20 174,61°+21,51
P>0.05 P<0.05 P<0.05

Tablo 4. Topragin 0-15 cm’lik katmaninda net mineral azot
verimi (NH,+-N_ ... NO;--N, . ke / ha/ 63
g1) ile toprak etmenleri arasindaki basit
korelasyon katsayilari, anlamlilik diizeyleri ve
regresyon denklemleri (n=9, ;0.05; P<0.05
iligki anlamli, P> 0.05 iligki anlamsiz).

Parametreler I r I P l Y=a+bx
NH,"-N,,,, (kg/ ha 63 g™")

pH (H,0) 019 [ 0276 NH,*-N_323,11-49,71 x pH
MSK (%) 0.097 | 0571 NH,*-N_, 19,868+064 x %MSK
Organik C (%) -0,15 | 0,355 NH,*-N, . 180,87-13,52 x %C
Organik C (kg/ha) 078 | 0,000 | NH,*-N_ -178,8+0,006x Org C
Toplam N (%) 0,29 | 0,078 NH,*-N_ ., 7.74+213x %N
Toplam N (kg/ha) 0,80 | 0,000 | NH,-N__-74,91 + 0,072x Top N
C/N -0,37 | 0,027 NH, *-N,,, 211,39-6,34 x C/N
NO,~N,y, (keg/ha/63 g')

pH (H,0) 0,13 0,460 NO;-N_;,-7,312 + 42,39 x pH
MSK (%) 0.23 0.180 NO;-N,.., 3,436 + 1,88 x %MSK
Organik C (%) 0.01 0.970 NO;-N,;, 192,17 + 0,47 x %C
Toplam N (%) 0.42 | 0.010 NO;-N,,, 57,41 + 380,28 x %N
Organik C (kg/ha) 0,70 | 0.000 NO,-N, ;. -102,2 + 0,006 x org C
Toplam N (kg/ha) 0.80 0.874 NO;-N_., -4,83 + 0,09 x org N
C/N -0.48 | 0,003 NO;-N,;, 403.00-10,44 x C/N

serbest birakilmasini saglamaktadir” bulgusu ile
paralellik gostermektedir. C/N orani da net azot
minerallesme potansiyelinin bir gostergesi olarak
gorilmektedir. Bu alanda yapilan calismalar azot
minerallesme potansiyeli ile C/N orani arasinda
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negatif bir iligki oldugunu belirtmislerdir (Harmsen
ve VanSchreven 1955, Giileryiiz ve ark. 2007). Bizim
galismamizda da C/N en diisiik olan gayirlik
alanlarda minerallesme miktar1 en yiiksek olarak
saptanmigtir.

Toprakta ki pH azot minerallegsmesini etkileyen
6nemli kriterlerden birisidir (Runge 1983).
Minerallesmeye konu olan toprak érneklerinin en
diisiik pH degeri altinda orman giilii yetigen ladin
mesceresi ile yagh ladin mesceresi sahasindadir. Bu
durum orman giilii bitkisinin ve iizerinde gelisen
ladinin organik madde dékiintiilerinin igeriginden
kaynaklanmaktadir. Tiim topraklar aragtirildiginda
topraklarin asidik karakter gésterdigi goriilmektedir.
Bu durum aragirma alaninin  yogun yagis
almasindan dolayi toprak kesitinde gériilen yikanma
ile agiklanabilir. Alanlar arasinda pH degerlerinin
birbirlerine yakin olmasi ve istatistiki agidan fark
gruplari olusmamas: ile pH etkisi tam olarak
belirleyici olamamakta bunun yerine doékiintiiniin
icerdigi toplam azot miktar1 etkisini daha fazla
gosterdigi diistiniilmektedir.

Giileryiiz ve ark. (2007) yaptiklar1 caligmada 63
giinliik inkiibasyon periyodu sonucunda topragin 0-
15 cm lik katmanindan alinan topraklarda NH,*-N
verimini Plantago holosteum Scop. toplulugu igin
46,6 kg / ha yine aym toplulukta ve ayni toprak
katmaninda NO;-N verimini 152,7 kg/ha olarak
saptamigtir. Bizim yaptigimiz c¢alismada 63. giin
verimleri (NH4*-N ve NO-3-N) tiim inceledigimiz
alanlar i¢in bu degerlerin altinda kalmistir (Tablo 3).
Bu durum ¢aligma alanimizda saptadigimiz toplam
azotun (%) daha fazla olmasina ragmen, mineral
azot ¢alismamizda
Olgtiigiimiiz pH degerinin daha diisitk olmasina
bagli olabilir. Bu durum Curtin ve ark. (1998)
yaptiklar1 ¢aligmada ifade ettikleri “asidik topraklarin
pH’1 arttinldiginda azot minerallesmesi de art-
maktadir” sonucuna paralellik gstermektedir.

Tiifekcioglu ve Kiigiik (2004) ¢aligma alanimizda
daha once yaptiklar1 calismada cayirlik alandaki
toprak solunumunu diger alanlara gore daha yiiksek
bulmuglardir. Bizim calismamizda da N mineral-
lesmesinin cayirhk alanda yiiksek olmasi gayirlik
alanda mikrobiyal aktivitenin diger alanlara gore
daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi sanil-
maktadir.

Sonug olarak ¢alistigimiz alanda N-mineralles-
mesi bitki ortiisii tipine gére degigsmektedir. Toprak
ozelliklerinden nem (%), pH, Organik C, Toplam N

veriminin diigitk olmasi
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ve C/N azot minerallegsmesini etkilemektedir. TESEKKUR

Altinda orman giilii olan alanlarda N- Bu galisma Artvin Coruh Universitesi tarafindan
minerallesmesinin  diigitk bulunmasi, orman ARTBAP 2011.F30.02.20 nolu proje olarak
giiliiniin ladinin gelismesine olumsuz yonde etki desteklenmistir.

edebilecegi ihtimalini gii¢lendirmektedir.
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