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ONSOz

Erozyon, tlkemizin en énemli ¢cevre sorunlarindan biridir. Ulkemiz genelinde
her yil Kibris adasi buyukligunde bir alan erozyonla tagsinmaktadir. Mevcut durumun
devam etmesi durumunda Ulkemizde erozyonla tasinan toprak kaybinin daha da
artacagr ve Turkiye'nin ¢oOllesemeye dogru hizli bir sekilde yol alacagi ileri
surulmektedir.

Ulkemizdeki erozyonun 6nlenmesinde mekanik ve kiltiirel (bitki értistnin
farkh sekillerde kullanilmasi) yontemler bir arada ve birbirleriyle uyumu saglanarak
uygulanmalidir. Ancak, bitkisel yontemler kullanilarak yapilacak olan toprak koruma
ve erozyonu Onleme caligmalarinin basarili olabilmesi; her seyden o6nce calisma
alninin iklim ve toprak kosullarina uygun tur seciminin dogru yapilmasina baglidir. Bu
baglamda Artvin ve Turkiye'nin en kurak ve en ¢ok erozyona ugrayan yerlerinden biri
olan Artvin-Pamukgular havzasi arastirma sahasi olarak segilmis ve buradaki
erozyona ugramis alanlarda olusturulan parsellerde kapari (Capparis ovata Desf.) ve
korunganin (Onobrychis viciifolia Scop.) toprak koruma yetenekleri karsilastiriimistir.

Calismanin ylritilmesinde desteklerini esirgemeyen Artvin Cevre ve Orman I
Mudarlagiane, Artvin Orman Bolge Mudurltguine ve ilgili personellerine, Pamukgular
kéyl Muhtari ilhami TURKE, icten tesekkiirii bir borg bilmekteyiz. Proje siiresince
arazi ve laboratuar calismalarinda desteklerini esirgemeyen Ars.Gor. Esin
ERDOGAN YUKSEL, Orman Mihendisleri Selvinaz YILMAZ, Ercan SUTLU, Erdal
TOKER, Orman Yuksek Muhendisi Ayhan USTA’ya tesekkuru bir bor¢ bilmekteyiz.
Ayrica, calismanin vyiritilmesinde desteklerinden 6tiri TUBITAK ve ilgili
personeline ¢ok tesekkir ederiz. Calisma sonucu elde edilen bilgi ve bulgularin basta
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OZET

Anahtar Kelimeler: Kapari, Korunga, Dogal Vejetasyon, Yluzeysel Akis, Sediment,

Toprak Koruma

Bu calismada; Artvin-Yusufeli yoresi erozyon kontrol g¢alismalarinda
kullanilan kapari (Capparis ovata Desf.) ve korunga (Onobrychis viciifolia Scop) ile
dogal vejetasyonla kapl alanlarin toprak koruma yeteneklerinin belirlenmesi
amacglanmistir. Bu amagla her bir igslem (kapari, korunga, c¢iplak alan ve dogal
vejetasyonla kapli alan) icin rastlantili tam bloklar deneme desenine gore, her biri 4
yinelemeli (4 x 100 m?) 400 m? blylkliginde, 4 adet kalici blok olusturulmustur.
Olusturulan parsellerden calismanin baslangicinda 0-10, 10-30 ve 30-50 cm
derinliklerinden alinan ornekler Gzerinde bazi toprak Ozellikleri analiz edilmistir.
Olusturulan parseller Uzerinde korunga ekimi igin, 25 cm genisliginde ve 60 cm sira
araliginda ekim yastiklari olusturulmus ve vyaklasik 1-3 cm derinliginde ve
metrekareye 8.5 gram kabuklu korunga tohumu ekilmigtir. Kapari parselleri Uzerinde
2 yasinda tuplu kapari fidanlari 1.5x2 m araliklarla dikilmigtir.

Arastirma sonucu elde edilen sonuglar 6zetle sdyledir: Korunga parsellerinde
boy geligimi ilk yil olduk¢a yavas, 2. ve 3. yilda ise oldukg¢a hizli olmustur. 2008 yili
sonunda bitki ile kapl alan degerleri % 77 seviyesine ulagmistir. 2008 Yili Haziran-
Ekim aylari arasindaki degerlere gore kapari parsellerindeki fidan yagsam yuzdesi %
24-40 arasinda; ortalama bitki boylari 5.7-9.8 cm arasinda olmustur. Arastirma
suresinde deneme alanlarindaki vyillik toplam vyagis 410-469 mm arasinda
degismistir. Genel olarak deneme parsellerindeki ylzeysel akis ylksekligi en fazla
ciplak ve kapari parsellerinde olmustur. En fazla ylzeysel akis yuksekligi yaz ve
sonbahar mevsimlerinde meydana gelmistir. Deneme parsellerinde en ylksek
sediment oranina ciplak alanda ve kapari parsellerinde ve yaz mevsiminde
rastlanmistir. Parsellerden tasinan ortalama sediment degerleri ¢iplak parselde 0.01-
37.4g/m?, korunga parselinde 0.01-23.12 g/m?, kapari parselinde 0.12-43 g/m? ve
dogal parselde 0.08-11.8 g/m? seviyesinde olmustur. Deneme parsellerinde en disik
sediment konsantrasyonlari dogal vejetasyonla kapli parsel ve korunga parselinde

belirlenmistir.



ABSTRACT

Key Words: Caper, Sainfoin, Natural Vegetation, Surface Runoff, Sediment,
Soil Protection.

In this study, the aim was to determine soil protection characteristics of
areas planted with caper (Capparis ovata Desf.) and sainfoin (Onobrychis viciifolia
Scop) and a control area with natural vegetation during erosion control efforts in
Yusufeli district of Artvin. For this purpose, using a completely randomized block
design, 4 blocks (4 replication), each 400 m? in size, were created. Total of 16 field
plots (four different land use types (caper, sainfoin, bareland, and control) X 4
replications) out of these 4 blocks were formed. Some characteristics of soil samples
taken at 0-10, 10-30 ve 30-50 cm depths from each plot at the beginning of the study
were analyzed. In order to sowing sainfoin seeds on the plots, seedbeds that were
25 cm wide at 60 cm intervals were created and coated sainfion seeds were sowed
by 8.5 gr/m? at around 1-3 cm soil depth. Also, 2 year old potted caper seedlings
were planted at 1.5x2 m spacing.

The results obtained from this study can be summarized as follows: while
height growth of sainfoins was slow in the first year, it was faster after 2"* and 3™
observed period. At the end of 2008, the coverage area of sainfoins reached to 77
%. As for caper seedlings, while the survival rate was between 24 to 40 %, the
average height of the seedlings ranged from 5.7 to 9.8 cm based on the data
gathered in June-October 2008. Mean annual precipitation around the field plots was
between 410 and 469 mm during the study period. Among all the field plots, the
higher surface runoff was generally occurred in both the bareland and the caper
plots. Most of the surface runoff were recorded in summer and fall seasons. The
highest sedimentation rate was found in the bareland and the caper plots in summer
season. The lowest and the highest soil amounts washed out from the plots were
0,01-37.4g/m?, 0,01-23.12 g/m? 0.12-43 g/m? and 0,08-11.8 g/m? for bareland,
sainfoin, caper, and control plots, respectively. Among all the plots, the control and

the sainfoin plots were resulted in lower sedimentation rates.



l. GIRIS

Toprak erozyonu genel anlamda topragin; su, rizgar, su dalgasi ve buzul gibi
etmenlerin etkisi ile asinmasi ve bir yerden bir yere tasinmasi olayidir (Balci, 1996).
Erozyon toprak oOzellikleri Uzerinde pek ¢ok hasar verici etkiye sahiptir. Bu etki
sonucunda topradin mevcut striktirel yapisi tahrip olmakta (Guerra, 1994), toprak
Ozellikleri kismen ya da tamamen degisime ugramakta, verimliligi dismekte ve
kalitesi azalmaktadir (Fullen ve ark., 1996). Toprak koruyucu bitki értiisinden kismen
ya da tamamen yoksun olan erozyon alanlarinda o6zellikle Ust toprak ylzeyi yagmur
damlalarinin direkt etkisi sonucu tahrip olmakta ve topragdin hidrofiziksel &zellikleri
(infiltrasyon kapasitesi ve hizin azalmasi, gegirgenligin ve su tutma kapasitesinin
azalmasi) degisime ugrayarak bozulmaktadir (Zimmermann ve ark., 2006). Toprak
Ozelliklerinin bu sekilde tahrip olmasi sonucunda yuzeysel akis artmakta bu da
degisik siddet ve derecede erozyona neden olmaktadir (Karagul, 1999; Ylksek,
2001; Cotler ve Ortega, 2006).

Erozyon olayinda esas sorun topragin tasinma hizinin, topragin olugsum
hizindan buaylk olmasidir. Bu durum, 6zellikle Tuarkiye’'nin en daglik ve tarim arazisi
en az (Sekil 1) olan yerlerinden birisi olarak bilinen Artvin ve cevresinde ¢ok daha
blyUk bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yéredeki tarim arazisinin yetersizligi
ve halkin asli gegim kaynaginin tarim ve hayvanciliga bagli olmasi nedeniyle yore
halkinin orman ve mera arazileri Uzerindeki sosyal baskisi artarak devam etmektedir.
Bunun sonucunda tahrip olan bu arazilerde cesitli siddet ve derecelerde erozyon

olay goriimektedir.
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Sekil 1. Artvin ilindeki arazi kabiliyet siniflarinin dagihmi
(Yiksek ve Olmez, 2002)



Yusufeli ligesinde 188 959 hektarlik arazide (diger bir ifadeyle Yusufeli
ilcesinin toplam arazisinin % 80.79’ unda) su erozyonu goérulmektedir. Ayrica kiyidan
icerlere dogru gidildikgce 6zellikle Coruh vadisi boyunca yagis azalmaktadir. Kiyi
seridinde nemli bir iklim gorultrken i¢ kesimlere dogru gidildikge yari nemli, yari kurak
hatta kurak bir iklim gortlmektedir. Bu nedenle bir yandan daglk arazi yapisi ve diger
yandan 6zellikle i¢ kesimlerde yagisin olduk¢a duslk olmasi bu alanlarda erozyonu
Onlemek amaciyla yapilan erozyon kontrol c¢aligmalarini zorlastirmakta, arazi
kosullarinin elverigsizligi bu alanlardaki galigmalarda daha yogun iggucu ve emek
gerektirmekte ve bu da caligmalarin maliyetini artirmaktadir. Bu ¢alismalarda arzu
edilen basarinin elde edilebilmesi igin iyi bir arazi galismasinin yaninda alana ve
amaca uygun tir ya da tlrlerin secimi de oldukga dnemlidir (dogru alan dogru tir).
Cunkl kullanilan tdr, alana uygun olsa bile ¢alismanin amacina hizmet etmiyorsa
yapilan ¢alismada arzu edilen basari tam anlamiyla elde edilmiyor demektir.

Artvin’de erozyon kontrol ¢alismalarinda yeni kullanilmaya baglanan tirlerin
basinda o yérede de dogal olarak yetisen kapari (Capparis ovata Desf.) ve korunga
(Onobrychis viciifolia Scop.) gelmektedir. Ozellikle son yillarda dogal bitki 6rtiisiinden
gesitli alanlarda faydalanma gun gectikce artmaktadir. Beslenme, saglik, erozyon
kontroll, yesil alanlarda sUs bitkisinin kullanimi gibi ¢alismalarda dogal bitkiler

kullaniimaktadir.

Capparacecaea familyasina mensup olan kapari bitkisi de tomurcuklarinin
protein, vitamin ve mineral zenginligi ile beslenmede, ciceklerinin guzellidi ile park ve
bahcgelerde, derinlere inen kok sistemi, sarilici, tirmanici ve yayilici formuyla toprak
yuzeyini ortmesi ve korumasi ile de erozyon kontrolinde rahatlikla kullanilabilecegi
ifade edilen dogal bitkilerdendir (Kelkit ve Muftioglu, 2001). Kaparinin bu yorede
dogal olarak bulunmasinin yaninda kurakgil (kserofit) karakterli oldugu, yagmurlu
baharlara ve sicakhdin 40°C nin Ustune ¢iktigi kurak yazlara tolerans gosterdigi ve
yillik yagisin 350 mm oldugu yerlerde kolaylikla yetisebildigi ve erozyon kontrol
galismalarinda toprak koruma amaciyla kullanilabilecegi belirtiimektedir (Olmez,
2001). Artvin’de bulunan erozyon sahalarinda denenmeye baglanan bir baska bitki
tirh de korungadir. Leguminosae familyasinda bulunan korunga, Turkiye genelinde
46 ture sahip olup, derin kokld, uzun émurli ¢ok yillik bir bitkidir (Yaltirik, 1989).
Ayrica korunga koklerinde yasayan bakteriler (Rhizobium ssp.) yardimiyla havadaki

serbest azotu topraga veya bitki koklerindeki yumrulara baglayarak topradin azot



bakimindan zenginlesmesine yardim etmek suretiyle toprak Ozelliklerinin
iyilesmesine katki sagladigi ifade edilmektedir (Uluocak, 1984; Werner, 1992;
Larcher, 1995; YUlksek ve ark., 2002). Bugune kadar yapilan ¢alismalarda; bu tlrlerin
(kapari ve korunganin) erozyon kontrol ¢alismalarinda kullaniimasinin yararl olacagi
ifade edilmesine ragmen, Artvin gibi ¢ok dik arazi yapisina sahip bdlgelerde buna
benzer bir calisma yapilmamistir. Bu agidan bakildiginda proje bu tip arazi yapisinda
gerceklestirilecek ilk bilimsel galisma olacak ve bu konuda gelecekte yapilacak diger

calismalara temel olusturabilecektir.

Bu arastirmada: Artvin-Yusufeli erozyon alanina ekimi yapilan korunga ve
dikimi yapilan kaparinin gelisimini belirlemek (i), kapari, korunga, dogal ve ¢iplak
parsel Uzerindeki ylizeysel akigi (iii) ve ylzeysel akigla tasinan sediment miktari (1V),

tasinan sedimentteki bazi bitki besin elementlerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Il. GENEL BILGILER

Arastirma alani, Yusufeli ilgesinin dogusunda 40° 46" 35" kuzey, 41° 49" 03
"~ dogu boylamlari arasinda bulunmakta olup ortalama yukseltisi 1050 metredir (Sekil
2).

Sekil 2. Arastirma alani Pamukgular Kéylunin cografik konumu



Arazinin ortalama egimi % 20 olup kiregtasi ana kayasi Uzerinde
bulunmaktadir. Alanda bulunan dogal bitki ortisu asiri tahribattan ve kurakliktan
dolay1 seyreklesmig, hatta yer yer toprak ciplak kalmistir. Arastirma alaninda
cogunlukla ¢ali ve otsu taksonlar bulunmaktadir. Alanda bulunan baslica odunsu ve
otsu taksonlar; sapsiz mese ( Quercus petrea), katran ardici (Juniperus oxycedrus),
karacall (Paliurus spina-christi), igde (Eleagnus angustifolia), kapari (Capparis
ovata), ali¢ (Crataegus monogyna), yabani gul (Rosa canina), Lotus corniculatus,
Dactylis glomerata L., Astragalus ssp., Bromus ssp., Poa ssp., Carex ssp., Paspalum
ssp.olup, yuksek kesimlerde saricam ( Pinus sylvestris L) bulunmaktadir.

Artvin ve cevresi jeolojik yapi ve topografik 6zellikleri bakimdan Ulkemizin
diger illerine gore bluyuk farklihklar arz etmektedir. Daglarin kiyiya paralel olarak
uzanmasl nedeniyle, kiyr kesimleri ile i¢ kesimler arasinda énemli iklim farklihklari
gorulmektedir. Kiyidan ici kesimlere dogru gidildikce hem yagis orani azalmakta,
hem de karasallik nedeniyle sicakliklar digsmektedir (Anonim, 2004). Artvin yoresinde
erozyon kontrolu ve agaclandirma yapilacak alanlarin buyuk bir kismi ise kurak ve
yarl kurak alanlarda bulunmaktadir. Kuzey-giney yonunde dogrusal bir hat boyunca
kus ugusu mesafe yaklasik 110 km olan Artvin yoresinde; yillik toplam yagis 2750
mm’den 250 mm’ye dusmekte, arazinin topografik yapisi dedismekte ve egim ve
engebelilik artmaktadir. Bitki ortusunun bazi alanlarda tamamen bazi alanlarda ise
kismen tahrip oldugu bu arazilerde toprak genelde si1g ¢ogu yerlerde c¢iplak kayalar
hakim durumdadir (Sekil 3).

Sekil 3. Arastirma alani ve yakin ¢evresinin genel goruntusu
(Kaynak: Google Earth)



Yusufeli ilgesi ve o6zellikle Pamukgular Havzasi ve yakin gevresi erozyon
bakimindan adeta bir agik hava muizesi gibidir. Arazinin buyuk ¢ogunlugunda degisik
siddet ve derecede erozyonun goruldiugu bu alanlar gogunlukla VI., VII. ve VIII. sinif
araziler Uzerinde olup, erozyonla Ust toprak kolayca tasindigindan, geride kalan
toprak bitki besin elementleri yonunden fakirdir (Anonim, 1990; Anonim, 2003;
Yiiksek ve Olmez, 2002; Goktirk ve ark., 2004). Artvin ili Yusufeli ilcesi ve cevresi
1300-1400 m. dolaylarindaki ortalamasi ile bolgenin diger bolumlerine oranla daha
yuksek bir yukseltiye sahiptir. Ayrica, karasal iklimin de etkisi ile ilin diger kisimlarina
gore daha zor kosullara sahiptir. Ancak yorenin iklim 6zelliklerini tam olarak yansitan
ve uzun sureli rasat degerlerine sahip bir meteoroloji istasyonu yoktur. En yakin
meteoroloji istasyonu arastirma sahasina yaklasik 50 km mesafede olan ve 1974—
2000 yillari arasinda gozlem calismalarinda bulunan ve sonra kapanan Yusufeli
istasyonudur. Bu istasyonun 1974-2000 yillarn arasindaki gozlemleri sonucu elde

edilen bazi iklim verileri Cizelge 1 de verilmigtir.

Cizelge 1°. Yusufeli Meteoroloji istasyonun 1974—2000 yillarina ait meteoroloji 6lglim

degerleri
Meteorolojik A Y L AR Yilhk
Elemanlar 1 ] 2 3] 4|5 6] 7]8]9]10]11] 12
Ortalama *
Sicakik (C) | 12 | 27 |8.1[14.8/19.2(22.9\257| 26 [22.1] 16 |8.5| 2.9 14.2
Ortalama
Yiiksek Sicaklik | 5.4 | 7.5 [13.5|20.9|25.4|29.3(31.7|32.2|28.6/22.1{13.5| 6.9 | 19.8*
(°C)
Ortalama Dusuk *
Sicaklik (C) 24|-1430]| 9 [13.3]17.1]20.3|20.6| 16 [10.3/ 4.3 |-0.5| 9.1
Gunliken ok 14451 19 | 18 |24.5/28.8/21.2| 56 |18.8]18.343.932.1|47.2| 560
Yagis (mm)
Ortalama |, 5149 8120.3|30.2|28.9|31.7|32.2|15.5|14.5|22.3|26.5| 25.5 | 289.2
Yagis (mm)

@ Bu donemdeki gozlem degerlerin sirekli olmamasi nedeniyle saglikh (dogru) olmadigi yéninde
iddialar dile getirilmektedir. *: ortalama, °: en yiiksek, (Yikselti: 1150m).

1974-2000 vyillari arasindaki gdézlem degerlerine gore Yusufeli ilgesinin
ortalama sicakhgr 14.2 °C, Yillik toplam yagisi 289.2 mm'dir. Sekil 4’ ten de
goéruldugu uUzere Nisan ayindan sonra su agigina yaklasiimakta ve Mayis sonu-
Haziran ayindan Ekim ayi ortalarina kadar giddetli kuraklik yaganmaktadir. Yasanan
kuraklik tarimsal Grun vyetigtiriciliginde ve erozyon kontrol amagli agaclandirma

calismalarinda kisitlayici unsur olarak karsimiza gikmaktadir.
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Sekil 4. Yusufeli ligesinin Walter Yontemine gore iklim diyagrami

(1974-2000 go6zlem degerlerine gore)

lIl. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Arastirmanin ana materyali, Pamukgular Yagis Havzasinda ortalama 1050 m
yukseltide bulunan erozyon alaninda kurulan deneme parseli (parsel kurulumu igin
kullanilan her turli malzeme, insaat malzemeleri, gcimento, tahta kalaslar, ¢ivi, plastik
kovalar, su toplama tanklari, akisi yonlendiren plastik borular, vb), bu alanda bulunan
dogal vejetasyon, olusturulan parseller Uzerinde ekilen korunga tohumu ve dikilen

kapari fidanlarindan olusmaktadir.

3.2. YOntem

Bu arastirma; buro, arazi c¢alismasi, toprak oOrneklerinin laboratuar
analizlerinin yapilmasi ve verilerin degerlendiriimesi olmak dort ana bdliumden

olusmaktadir.



3.2.1. Buro Galigmasi

Arastirma konusuna en uygun alanin belirlenmesi igin mevcut yazili belgeler,
Artvin Agaclandirma Bas Muihendisliginin calisma raporlari, Artvin Orman Bdlge
Mudurldginin konu ile ilgili belgeleri ve diger yayinlar biro ortaminda
degerlendiriimigtir. Degerlendirme sonucunda Artvin’de agaclandirma ve erozyon
kontrol alanlarinin buyuk bir kismi kurak ve yari kurak mintikalarda ve bu alanlarin
cogunlukla VI. ve VII. sinif araziler tzerinde oldugu (Yusufeli ilgcesindeki VI. ve VII.
sinif araziler 182 414 hektar olup, toplam arazinin % 78.17’sini olusturmaktadir)
belirlenmistir (Anonim, 1990). Blro g¢alismasi sonucunda elde edilen bilgiler 1s1ginda

Pamukgular Havzasinda 6n etld yapilmasina karar verilmistir.

3.2.2. Arazi On Calismasi

Biro calismalarindan Artvin il Cevre ve Orman Mudirliginiin erozyon
kontrol ¢alismalarini yuriten ekiple birlikte Pamukgular havzasina gidilerek ydredeki
erozyon sorunu ve erozyon kontrol galismalari yerinde gozlemlenmigtir. Buro ve arazi
calismalari sonucunda elde edilen bilgiler isiginda Pamukgular Havzasinin arastirma

sahasi olarak secilmesine karar verilmigtir (Ek Sekil 1 ve 2).

3.2.3. Deneme Alaninda Kullanilacak Tiirlerin Belirlenmesi

Erozyon nedeniyle toprak ozelliklerinin buyuk olgtde tahrip oldugu ve iklimin
(6zellikle sicaklik ve yagis Ozellikleri) her trin basarili bir sekilde yetigtiriimesine
imkan tanimadi§i Pamukgular Havzasinda secilecek tir veya tlrlerin: Topragi
koruma 0Ozelligi, elverigsiz iklim ve toprak kosullarina adaptasyon yetenegi, erozyonla
verimsizlesen topragi 1slah etmesi ve sagladigl toprak Ustu biyokutle veya meyvesi
ile gcevredeki halkin gecim kaynaklarina katkida bulunacak nitelikte olmasi ¢ok
onemlidir. Korunga ve kapari bahsettigimiz bu niteliklerin ¢goguna sahip tlrlerdir.
Ayrica, korunga koklerinde bulunan Rizobium bakterileri sayesinde topraga havanin
serbest azotunu baglayarak, topraktaki bitki besin elementlerinin artmasina katki
saglamaktadir (Uluocak, 1984; Werner, 1992; Larcher, 1995). Korunganin yem
degerinin  yuksek olmasi, hayvanciliga katkida bulunacaktir. Korunganin
ciceklerindeki nektarin kalitesinin yuksek olmasi korunga alanlarinda aricilik

calismalarinin yurutilmesine katki saglayacaktir.



Yine arastirma alaninda kullaniimasi dusundlen diger bir tlr olan kaparinin
meyveleri ise satilarak degerlendiriimektedir. Ayrica her iki tirin arastirma sahasi

yakin ¢evresinde yetigebilmesi bu iki tiriin oncelikle tercihinde dnemli rol oynamigtir.

3.2.4. Deneme Parsellerinin Tesis Edilmesi

Parsellerin kurulacagi alandan her bir parselin farkli derinlik kademelerinden
(0—10 cm, 10-30 cm, 30-50 cm) toprak Ornekleri alinarak, bazi fiziksel ve kimyasal
analizler yapmak amaciyla laboratuara nakledilmigtir.

Yusufeli Pamukgular Koyunde “rastlantili tam bloklar deneme desenine” gore
arastirma parselleri tesis edilmigtir. Bunun ic¢in arazide ayni anakaya, ayni baki, ayni
toprak tipi, ayni yukselti ve ayni egim gurubunda bulunan ve ayni yagisi alan 20 m
uzunlugunda (egim yonunde) ve 5 m genigliginde, her biri dort tekrarl toplam 16 adet
deneme parseli olusturulmustur.

Yapilan g¢alismalarda elde edilen tecribeler sonucunda ylzey erozyonunun
olugmasi i¢cin minimum uzunlugun bes metre olmasi gerektigi gorulmasg, ancak daha
iyi sonug¢ i¢cin en az 10 metre uzunlugun alinmasi gerektigi belirtilmigtir. Bu
¢alismada, alani temsil edebilecek bir buyuklik olarak dustunuldiginden ve benzer
calismalarda bu buydklikteki parsellerin  kullanildigi  goérildidginden 20X5 m
ebatlarinda 100 m? lik parseller secilmistir (Uslu, 1971; Aydemir, 1973; Fullen, 1991;
Guerra, 1994; Mutcher ve ark., 1994).

Arastirmada olusturulacak deneme parsellerinin kenarlari, (asagl kisim
hari¢) cevredeki yluzeysel akis ve benzer hidrolojik olaylardan etkilenmemesi igin, 25
cm yuksekliginde beton duvarla gevrilmistir. Ayrica yine ayni amag i¢in beton duvarin
etrafina kiguk drenaj kanallar acilmigtir. Arastirma parsellerinin asagi kismina,
yagistan sonra parseller Uzerinde ylzeysel akis ile harekete gegen suyu ve bu suyla
tasinan topragi toplayacak 600 litre bulyukliginde tanklar topragin igine
yerlestirilmistir (Sekil 5 ve 6; Ek Sekil 3 ve 4).
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Sekil 5. Arastirma Alaninda Olusturulacak Olan 20X5 Metre Boyutlarindaki
Parsellerden Olusan 400 m? Buylkligindeki Deneme Bloku'nun
Sematize Edilmis Gérinimda.

Sekil 6. Arastirma alaninda olusturulan deneme parselleri; ylizeysel akis ve sediment
birikme tanklari, tanklarin igindeki toplayici blyuk kaplar korunga ve kapari
parsellerinde tohum ekimi ve fidan dikimi.



3.2.5. Deneme Parsellerine Kapari Fidani ve Korunga Tohumlarinin

Ekilmesi, Ciplak ve Dogal Parsellerin Olusturulmasi

Birinci tip parselde kapari dikimi yapilacak parsellerde arazi mumkudn
oldugunca az tahrip edilerek mekanik yontemle tam alanda diri o6rth temizligi yapildi.
Daha sonra 27 Ekim 2005 tarihinde parsellere; kenarlardan 1 m bosluk kalacak
sekilde ve 1.5 X 2 m aralik mesafede Artvin orijinli 2+0 tlplu kapari fidanlari, adi
cukur dikimi yontemine gore dikildi. BOylece her bir parsele toplam 30 kapari fidani, 4
yinelemede toplam 120 kapari fidani dikilmistir. Kapari fidanlarinin tlplerinde bulunan
tlp harci; (1:1:1) oraninda orman topragdi, dere kumu ve ahir gubresinin karisimindan
olusmaktadir. Kapari fidaninin dikiminde, hem bir siraya 3 kapari fidani
yerlestirebilmek hem de bir parsele 30 kapari fidani dikebilmek igin, 2 X 2 m aralik
mesafe yerine 1.5 X 2 m aralik mesafe kullaniimistir

ikinci tip (korunga) parsellerinde arazi mimkin oldugunca az tahrip
edilerek mekanik yontemle tam alanda diri ortu temizligi yapildi. 24 Ekim 2005
tarihinde; deneme parsellerinde 25 cm genisliginde ve 60 cm sira araliklarindan
olusan ekim yastiklar olusturuldu. Hazirlanan yastiklara toprak yuzeyinden 1 — 3
cm derinlikte, 8.5 g/m? (8.5 kg/da.) Erzurum orijini kabuklu korunga tohumu
ekilmistir. Ekim oncesi tohumlara higbir 6n islem uygulanmamis olup, ekim oncesi
ve sonrasi parsellerde kimyasal ve organik gubre kullaniimamigtir.

Uglincli tip parselde dogal vejetasyonla kapl parsel yalnizca vejetasyon
yapisli belirlenmis ve herhangi bir midahale yapiimamistir.

Doérdincu tip parselde (ciplak parsel) herbisit kullanilarak bitki ortist yok
edilerek parsel c¢iplaklagtinimigtir (parsel Uzerinde higbir toprak iglemesi
yapillmamistir). Parsellerdeki denemeler 4 tekrarli olarak olusturulmustur. Ayrica
parsellere disen yadisi belilemek amaciyla arastirma alanina bir yagisolgcer

yerlestirilmigtir.

3.2.6. Arazi Olgiimlerinin Yapilmasi
Olglimler arastirma parselleri (izerinde; a) bitki értiisiiniin gelisiminin tespit
edilmesi, b) tanklarda biriken su ve tasinan sediment miktarlarinin belirlenmesi

seklinde yuratulmagtur.
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3.2.6.1. Bitki Ortiisii Uzerinde Yapilan Olgiimler

Bu kisimdaki olgimler; Birinci tip parsellerde (kapari parsellerinde) yapilan
Olcimler, ikinci (korunga parsellerinde) ve uglncu tip parsellerde (dogal vejetasyonla
kapl parsellerde) yapilan olgumler olarak Ug¢ grupta yapilmistir. Bu amacla kapari
parsellerinde “ortalama surgin boyu, ortalama surgln sayisi ve yaprak alani (%)
tespiti icin gerekli dlgumler yapiimistir. Korunga ekilen parsellerde “bitki boyu ve
yaprak alani (%) tespiti igin gerekli dlgimler vejetasyon dénemi iginde ( Mart-
Temmuz aylari arasinda ve her ayin sonunda) aylik donemler halinde olmak Uzere
her yil tekrarlanmistir. Dogal vejetasyonla kapli parselde bulunan hakim tirlerin
olgunlug@a eristigi ddnemde (Haziran-Temmuz) transekt yontemine bitki ile kapl alan

Olculmustar.

3.2.6.2. Yuzeysel Akigsla Gelen Suyun ve Tasinan Sediment Miktarinin

Tespiti

Yuzeysel akisla gelen ve tanklarda biriken su ve tasinan sediment miktari,
yuzeysel akigsa gecen yagislar sonrasi olgulmustur. Bunun igin taginan sediment
tankin ya da kovanin dibine c¢okturilmis ve Ust kismindaki su alinarak filtre
kagidindan gegcirildikten sonra hacmi belli olan bir kapta toplanmistir. Tankin dibine
¢oken sediment su doygunu haliyle tartilmis, daha sonra kurutma odasinda hava
kurusu hale getirilmis ve agirhg: tekrar belirlenmigtir. Tespit edilen agirliga filtre
kagidinda kalan sedimentin kuru agirligi da eklenerek kaybolan sediment miktari (gr
ya da kg) olarak belirlenmistir. Ayrica tasinan topraklarin laboratuar kosullarindaki
mutlak kuru agirligi da belirlenmigtir. Hacmi belli dlgekli kaplarda toplanan suya tank
dibinde ¢Oken sedimentin su icerigi litreye gevrilip eklenmig ve yuzeysel akisla gecen
toplam su miktari (It) bulunmustur. Daha sonra elde edilen degerler parsel alanina
bolinerek m? de tasinan sediment miktari hesaplanmistir. Bu olgiimler g yillik
calisma takvimi boyunca parsellerin kar ortisu altinda bulunmadigi zamanlarda ve

yuzeysel akigsa neden olan yagislardan hemen sonra gidilerek yapilmistir.

3.3. Toprak Laboratuar Analizleri
Parsellerin olusturulmasi sirasinda alinan toprak ornekleri ile yuzeysel akigla
tasinan toprak ornekleri Uzerinde tekstur ve gesitli kimyasal (pH, organik madde, Ca,

N, K) analizler asagida belirtilen standart yontemlere gore yapiimistir.
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« Tekstur Analizi (Mekanik Analiz): Toprak ornekleri Uzerinde Bouyoucos’un
hidrometre yontemine goére yapilmis ve tekstir siniflari ise Tommerup’un tekstir
ucgenine goére adlandinimistir (Gulgur, 1972; Milford, 1991; Scheldrick and
Wang, 1993).

* Toprak Tepkimesinin (pH) Belirlenmesi: Toprak tepkimesi,10 gr hava kurusu
ince topragin 25 (1:2.5 H,O) ml saf su karisgimindan olusan ¢dzeltide dijital pH
metre ile dlgulerek belirlenmigtir (Gulgur, 1972; Karadz, 1989).

« Organik Madde Tayini: 0.2 mm' lik elekten gegirilen 0.5 gr ' lik drnekler Uzerinde
Walkey-Black 'In kromik asit yontemi ile belirlenmistir (Gulgur, 1972; Karadz,
1989; Kacar, 1996).

« Toplam Azot (N): Kjeldahl metodu kullanilarak tayin edilmistir (Bremner, 1965).

 Kalsiyum (Ca), Potasyum (K) ve Magnezyum (Mg), Amonyum asetat ¢ozeltisi ile
Atomik Absorbsiyon aleti ile dlgulmustir (Kacar, 1996).

 Katyon tutma kapasitesi (KDK) Katyon tutma kapasitesi santriflij ydntemine gore
(USDA, 1996).

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arazi olgumleri ve laboratuar analiz sonuglarindan elde edilen veriler buroda
istatistiksel analize tabi tutulmustur. Elde edilen sonuglarin degerlendiriimesinde
SPSS istatistik paket programi kullaniimistir. Farkli zaman periyotlarinda cesitli
islemlerin (korunga, kapari, dogal ve islem yapilmamis ) yuzeysel akis yuksekligi,
tasinan sediment miktari ve sediment konsantrasyonu Uzerindeki etkileri varyans
analizi ile belirlenmistir. Gerekli gorulen yerlerde istatistik analizden 6nce normal
dagilimini saglamak icin veriler Uzerinde karekdk ve logaritmik donustirmeler

yapiimistir. Ortalamalar ise Duncan (% 5) testine gore gruplandiriimigtir.
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IV. BULGULAR

4.1. Yagis Degerlerinin Degigimi

Kurak ve yari kurak erozyon alanlarinda gerek erozyonun olugsumu gerekse
bu alanlarin iyilestirme ¢alismalarinda iklimin (6zellikle yagis ve sicakligin) cok buyuk
etkisi vardir. Bu nedenle arastirma suresince yagan yagisin aylik, mevsimsel ve yillik
degisimlerine ait bulgular ayri ayri sunulmustur. Arastirma alani yanina 2005 yili
Eylul ayr sonunda kaydedici bir yagigolger yerlestiriimistir. 1 Ekim 2005-31 Aralik
2008 tarihleri arasinda arastirma alanina dusen yagis Cizelge 2’de sunulmustur.

Cizelge 2. Arastirma alaninda proje slresince Olgulen yagis degerlerinin aylik

degisimi
N
c S @ c
= 0 E E| 2| _ £
|25/ 8|5 |5|5|/5/2|&5/5|:)|%
Yil ol alslzls1 [ 2 il B < 2
2005 41 | 158 | 26,4 | 83,2

2006 16,6 | 9,8 [33,8| 80,6 | 60,4 | 33,2|57,8|12,4(23,8(76,4| 544 | 10 | 469,2
2007 | 348 94 | 35 | 60,2 36,4 | 46,2156 70 0 [30,2]95,79]| 14,8 [448,79
2008 30,8 (125 | 41 78 45 36 [18,6[26,6]27,6] 26 | 60,5 [12,26]410,46
* Ekim-Aralik Déneminde Olgllen Degerler, Siyah olarak belirlenen dénemde proje heniiz
baslamadigi igin her hangi bir yadis 6l¢imi bulunmamaktadir.

Yagis degerleri incelendiginde yillara gore yagisin dogrusal olarak azaldigi
belirlenmistir. Arastirma suresince yagisin yil icindeki ayhk degisimi yillara gore
oldukga farklidir. 2006 Yilinda en yuksek yagis miktarina Nisan (80.6 mm) ayinda, en
disuk yagis miktarina ise Subat (9.8 mm) ayinda rastlanmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. 2006 Yilindaki yagisin aylik degisimi
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2006 yih suresinde yagislar Nisan ve Ekim aylarinda en Ust seviyeye
ulasirken; Subat ve Aralik aylarinda ise en alt seviyelerine inmigtir. Ayni il
icerisinde yagisin mevsimsel dagiliminda da buyudk farkliliklar gértlmastir. En fazla
yagis 151.4 mm (Toplam Yagisin % 32.26’s1) ile yaz mevsiminde, en az yagis 81 mm
(Toplam Yagisin % 17.34) ile kis mevsiminde gorulmastur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Arastirma alaninda proje suresince Olgllen yagis dederlerinin
mevsimsel degisimi

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

il (mm) | (%) | (mm) [ (%) | (mm) | (%) (mm) (%)
2006 | 124.2 | 26.47 | 151.4 | 32.26 | 112.6 | 23.93 81 17.34
2007 | 105 23.39 | 98.2 21.88 | 100.2 | 22.33 | 145.39 | 32.40
2008 | 127.1 | 30.96 | 99.6 24.27 | 80.2 19.54 | 103.56 | 25.23

Cizelge 3’'ten de gorulugu tzere 2006—2008 yillari arasindaki yillik toplam
yagis dogrusal olarak azalmistir.2007 Yilinda en yuksek yagis miktarina Kasim

(95.79 mm) ayinda, en dusuk yagis miktarina ise Eylul (0 mm) ayinda rastlanmistir
(Sekil 8).
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Sekil 8. 2007 Yilindaki yagigin ayhk degisimi
2007 Yih suresinde yagislar Kasim ve Agustos aylarinda en Ust seviyeye

ulasirken; Eylll ve Subat aylarinda ise en alt seviyelerine inmistir. Ayni yil icerisinde

yagisin mevsimsel dagiliminda da buyuk farkhliklar goralmustar.
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En fazla yagis 145.39 mm (Toplam Yagisin % 32.40") ile kis mevsiminde,
en az yagis 98.2 mm (Toplam Yagisin % 21.18’) ile yaz mevsiminde goérulmustur
(Cizelge 3). 2008 Yilinda en yluksek yagis miktarina Nisan (78 mm) ayinda, en dusuk
yagis miktarina ise Aralik (12.26 mm) ayinda rastlanmigtir (Sekil 9). 2008 Yil
suresinde yagislar Nisan ve Kasim aylarinda en ust seviyeye ulasirken; Subat ve
Aralik aylarinda ise en alt seviyelerine inmigtir. Ayni yil igerisinde yagigin mevsimsel
dagiliminda da buyuk farklihklar gérdlmustar. En fazla yagis 127.10 mm (Toplam
Yagisin % 30.96’s1) ile ilkbahar mevsiminde, en az yagis 80.2 mm (Toplam Yagisin

% 19.54°0) ile sonbahar mevsiminde gorulmuagtur (Cizelge 3).
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Sekil 9. 2008 Yilindaki yagisin aylik degisimi

2006-2008 Yillan arasindaki aylik yagislarin ortalama degerlerine gore en
fazla yagis Nisan (872.93 mm) ve Kasim (70.23 mm) aylarinda, en az yagis ise
Subat (10.57 mm) ve Aralik (12.35 mm) aylarinda rastlanmistir (Sekil 10). 2006—
2008 Yillan arasindaki aylik yagislarin en alt ve en Ust degerine gére Mayis (36—60
mm), Temmuz (15-57 mm), Agustos (12—-70 mm), Eylul (0—27 mm), Ekim (26-76

mm) aylari arasindaki fark oldukga fazladir.
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Sekil 10. 2006—-2008 Yillari arasindaki yagislarin aylik dagilimi

4.2. Deneme Parsellerindeki Bazi Toprak Ozelliklerinin Degigimi

Ciplak parseldeki ortalama kum, kil ve toz igerigi sirasiyla % 39-49, % 25-32,
% 22-24;korunga parselindeki kum, kil ve toz igeridi sirasiyla % 43-48, % 29-33 ve %
20-24; kapari parselindeki kum, kil ve toz icerigi sirasiyla % 43-50, % 25-33 ve % 22-
24 ve dogal parseldeki kum, kil ve toz icerikleri sirasiyla % 36-43, % 30-38 ve % 23-
27 arasinda degismektedir (Cizelge 4). En yiliksek hacim agirigi 1.38 g/cm?® ile
korunga parselinin 30-50 cm derinliginde, en disliik hacim agirligi 0.903 g/cm? ile
kapari parselinin 0-10 cm derinliginde; en ylksek tane yogunlugu 2.69 g/cm? ile dogal
parselin 30-50 cm derinliginde, en disik tane yogunlugu 2.50 g/cm?® ile ciplak
parselin 0-10 cm derinlik kademesinde rastlanmistir. En yuksek gézenek hacmi % 65
ile dogal parselin 30-50 cm derinlik kademesinde, en dusik gbézenek hacmi % 48 ile

korunga parselinin 30-50 cm derinliginde rastlanmistir.

16



Cizelge 4. Arastirma sahasi deneme parsellerine ait bazi toprak 6zellikleri

Toprak Derinlik Ciplak Korunga Kapari Dogal Bitki
Ozellikleri Kademesi Ortusu
(Cm)
Kum (%) 0-10 43.46 46.43 46.22 36.60
10-30 49.88 43.60 50.79 41.62
30-50 39.78 48.56 43.70 43.43
Kil (%) 0-10 32,.1 29.40 29.11 38.64
10-30 25.23 33.55 25.72 30.44
30-50 37.86 31.45 33.50 32.91
Toz (%) 0-10 24,23 24.17 24.67 24.77
10-30 24.90 22.84 23.49 27.94
30-50 22.35 20.00 22.80 23.66
Hacim Agirhgi 0-10 0.96 1.11 0.90 1.04
(g/cm?) 10-30 1.18 1.04 1.28 1.08
30-50 1.23 1.37 1.26 0.93
Tane 0-10 2.50 2.55 2.52 2.48
Yogunlugu 10-30 2.67 2.60 2.61 2.59
(g/cm?®) 30-50 2.62 2.65 2.58 2.69
Gozeneklilik 0-10 61.52 56.43 64.17 57.70
(%) 10-30 55.81 59.88 50.65 57.92
30-50 52.86 48.00 51.12 65.17
Organik 0-10 2.58 3.02 2.62 3.96
Madde (%) 10-30 2.41 2.18 1.85 2.88
30-50 1.82 1.57 1.73 2.04
Azot (%) 0-10 0.11 0.12 0.14 0.18
10-30 0.04 0.07 0.08 0.11
30-50 0.02 0.03 0.04 0.07
Alinabilir 0-10 48.97 45.95 45.54 52.81
Fosfor (ppm) 10-30 21.18 36.48 37.14 35.19
30-50 19.21 18.79 25.41 21.12
Ca* (me/100g) 0-10 21.28 21.17 21.19 23.81
10-30 21.93 21.67 21.51 21.40
30-50 21.43 21.69 21.45 22.28
Mg**(me/100g) 0-10 1.13 1.16 1.17 1.18
10-30 1.18 1.18 1.19 1.16
30-50 1.20 1.18 1.21 1.20
CaCO3 (%) 0-10 35.89 35.41 36.60 37.10
10-30 35.83 36.65 36.10 38.04
30-50 36.91 36.47 39.89 36.86
K*(me/100g) 0-10 0.33 0.35 0.32 0.34
10-30 0.30 0.33 0.30 0.30
30-50 0.28 0.30 0.28 0.30
KDK 0-10 25.65 26.10 25.90 27.25
(me/100g) 10-30 24.90 25.80 26.10 26.10
30-50 25.10 24.90 26.05 25.90
pH 0-10 7.65 7.62 7.61 7.63
(1/2.5 H,0) 10-30 7.69 7.66 7.65 7.64
30-50 7.72 7.58 7.73 7.71
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Deneme parsellerin timunde azot ve alinabilir fosfor igerikleri toprak
derinligine bagli olarak azalmigtir. En ylksek organik madde miktarina dogal parselin
0-10 cm derinliginde, en dusuk organik madde miktarina 1.52 ile korunga parselinin
30-50 cm derinlik kademesinde rastlanmigtir. Derinlige gore organik madde igerigi
parsellerin timinde dogrusal olarak azalmistir. En yuksek azot ve alinabilir fosfor
icerigine dogal parselin 0-10 cm derinliginde, en disik azot miktarina ¢iplak parselin
30-50 cm derinlik kademesinde, en dusuk alinabilir fosfor igerigine ise korunga
parselinin 30-50 cm derinlik kademesinde rastlanmistir (Cizelge 4). Ortalama Ca*™
degerleri 21.19-23.81 (me/100g), ortalama Mg** degerleri 1.13-1.21 (me/100g), ortalama
K* degerleri 0.28-0.35 (me/100g), ortalama KDK degerleri 24.90-27.25 (me/100g) arasinda
degismektedir. En ylksek Ca ve KDK igerigine dogal parselin 0-10 cm derinliginde
rastlanmigtir. Derinlik kademelerine gére Ca, Mg, CaCOs; K ve KDK degerlerindeki

degisimler dlizensizdir (Cizelge 4).

4.3. Korunga’nin Boy Gelisimi ve Bitki ile Kapli Alan

Parseller Gzerinde ekimi yapilan korungalarin boy gelisimi 2006 yili Mart ve
Nisan aylarinda yavasg, Mayis-Temmuz donemlerinde daha hizli olmugtur. Bu donem
icerisinde en iyi boy gelisimi Il nolu parselde, en zayif boy gelisimi ise | nolu parselde
gerceklesmistir. Parsellerdeki bitki boy gelisimi 8.14-13.22 cm arasinda olmustur
(Sekil 11).
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Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
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Sekil 11. Parseller (1, I, 1l ve IV) Gzerine ekimi yapilan korungalarin 2006 yili

Mart-Temmuz aylari arasindaki boy geligimi
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Korungada boy gelisimi 1. yila kiyasla 2. yil daha fazla olmustur. 2007 Yili
Temmuz ay1 sonunda yapilan dlgiimlere gore en yuksek korunga bitki boyuna IV nolu
parselde (62.6 cm), en dusuk korunga bitki boyuna | nolu parselde (41.9 cm)
rastlanmistir (Sekil 12).
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Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
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Sekil 12. Parseller (1, 11, 1l ve 1V) Gzerine ekimi yapilan korungalarin 2007 yili

Mart-Temmuz aylar1 arasindaki boy geligimi
Korungada en yuksek boy gelisim 3. yida gerceklesmigtir. 2008 Yil
Temmuz ayl sonunda yapilan dlgimlere gore en ylksek korunga bitki boyuna Il nolu
parselde (61.6 cm), en dusik korunga bitki boyuna | nolu parselde (42 cm)

rastlanmigtir (Sekil 13).
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Sekil 13. Parseller (1, 11, 1l ve IV) Gzerine ekimi yapilan korungalarin 2008 yili

Mart-Temmuz aylari arasindaki boy geligimi
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Korungada 2006-2007 vyillari arasindaki Mart-Temmuz donemindeki
ortalama boy gelisimi Sekil 14’te verilmistir. Sekil 14’ den de goéruldugu Uzere
korunga 2. ve 3. yilda ¢ok hizli bir boy gelismesi yaparken; 1. yildaki boy geligimi
nispeten daha yavas olmustur. Korunga parsellerinde bitki ile kapl alan degerinde
2006 yili vejetasyon doneminin baglarinda yavas bir gelisme olmasina ragmen;
Mayis sonundan itibaren bitki ile kaplh alan oraninda daha hizli bir artig
g6zlemlenmistir. 2006 Yili Mart ayr sonunda ortalama % 14 olan bitki ile kapl alan

degerleri Temmuz ayI sonunda ortalama % 36’ya yUkselmigtir.
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Sekil 14. Korunganin 2006-2008 yili Mart-Temmuz aylari arasindaki

ortalama boy geligimi

Korunga parselleri igerisinde en yuksek bitki ile kapl alan degerlerine 11l nolu
deneme parselinde, en dusik bitki ile kapli alan degerlerine IV nolu deneme
parsellide rastlanmistir (Sekil 15). 2007 yili buyime dénemi icerisinde korunga
parsellerindeki bitki ile kapli alan degerlerinde daha hizli bir artig gerceklesmigtir.
2007 Yili Mart ayinin sonunda ortalama % 32 olan bitki ile kapli alan degeri Temmuz
ayl sonunda ortalama % 73’e ulagsmistir. Bu yil igerisinde en ylksek bitki ile kapli
alan degerine Il nolu parselde, en dusuk bitki ile kaplh alan degerine ise | nolu
parselde rastlanmigtir (Sekil 16). Korunga parsellerindeki en yuksek bitki ile kapli
alan degerlerine 2008 yili Temmuz ayi sonunda rastlanmistir. Bu yil i¢erisindeki Ill

Nolu deneme parselinde bitki ile kapli alan degeri % 86.7 seviyesine ulasmistir.
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Sekil 15. Parseller (1, 11, Il ve IV) Uzerine ekimi yapilan korungalarin 2006
yil Mart-Temmuz aylari arasindaki bitki ile kapl alan gelisimi
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Sekil 16. Parseller (1, 11, Il ve IV) Uzerine ekimi yapilan korungalarin 2007

yil Mart-Temmuz aylari arasindaki bitki ile kapl alan gelisimi

2008 Yili Mart ay1 sonunda ortalama % 38.45 olan bitki ile kapli alan orani

Temmuz ayl sonunda yaklasik % 50.5 oraninda artarak % 77.7 seviyesinde ulamigtir

(Sekil 17). Korunga parsellerinde yillara gore bitki ile kaph alan dederlerinin

degisimine bakildiginda Mart ve Nisan aylarinda artisin yavas, Mayis-Temmuz
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aylarinda artigsin daha hizli oldugu belirlenmigtir (Sekil 18). 2006 Yilindaki ortalama
bitki ile kapli alan degerleri Mart-Temmuz aylar arasinda % 14-36 arasinda iken;
2007 ve 2008 yilinin ayni dénemlerinde sirasiyla % 32-71 ve % 38-77 olmustur
(Sekil 18).
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Sekil 17. Parseller (I, II, Il ve IV) Gzerine ekimi yapilan korungalarin 2008

yil Mart-Temmuz aylari arasindaki bitki ile kapl alan gelisimi
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Sekil 18. Korunganin 2006-2008 yili Mart-Temmuz aylari arasindaki

ortalama bitki ile kapl alan geligimi
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4.4. Kapari Parsellerinde Boy Gelisimi ve Bitki ile Kaph Alan

Kapari parsellerinde gerekli duzenlemeler yapildiktan sonra, yabanci ot
istilasi meydana geldigi zaman alanda araziye mumkun oldugunca az mudahale
edilerek yabanci ot temizligi yapilmigtir. Kaparilerde vejetasyon nisan ayr sonunda
baglamistir.

Kapari parsellerinde 2006 yilinda yasayan bireyler dikimi yapilan bireylere
oranlanmis ve ortalama yasam ylUzdesi % 21 olarak bulunmustur. Bir diger ifadeyle
deneme parsellerin tumune dikimi yapilan fidanlarin sadece 25 adedinin yagadigi
tespit edilmistir. Bu donemde kapari parsellerindeki boy gelisimi 2.7-6.9 cm
(ortalama 4.6cm) civarinda oldugu tespit edilmigstir. Parsellerde 6len fidanlarin yerine
2007 yih Nisan ayinda tamamlama dikimleri yapiimistir. Dikimlerde ayni yaglh ve ayni
orijinli taplu fidanlar kullaniimigtir. 2007 Yilinda yapilan tamamlama dikimlerinden
sonra Haziran-Ekim aylari arasindaki fidan yasam yuzdesi % 27-63 arasinda
degisirken; ortalama bitki boylarinin 5.2—8.25 cm arasinda oldugu belirlenmigtir. 2008
Yili Haziran-Ekim aylari arasindaki fidan yasam ylzdesi % 24-40 arasinda
degisirken; ortalama bitki boylarinin 5.7-9.8 cm arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil
19). 2008 Yilinda kapari parsellerindeki bitkilerin fidan yasam yuzdelerinin azaldigi

belirlenmigtir.
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Sekil 19. 2007-2008 Yillarinda yasayan kapari fidanlarindaki boy gelisimi
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spina-christii - Mill.,

4.5. Dogal Vejetasyonla Kapli Parsellerde Boy Gelisimi ve Bitki ile Kapl

Alan

Arastirma sahasi dogal parseller tzerinde Cynodon dactylon (L.) Paliurus

Achillea sp.,

Astagallus sp.,

tarleri

bulunmaktadir.

Dogal

vejetasyonla kapli parsellerde 2006 Yili Ekim ayinda yapilan son Olgumlere gore

ortalama bitki boylari, bitki ile kapli alan degerleri Cizelge 5’ te verilmigtir.

Cizelge 5. Dogal vejetasyonla kapli parsellerdeki bitki boylari ve bitki ile kaph alan

degerlerinin 2006, 2007 ve 2008 yilinda Haziran-Temmuz- aylarina

g6re degisimi

Bitki ad1 Bitki ile Kapli Bitki Boyu Alt ve | Ortalama

= Alan (%) Ust Degerler | Bitki Boyu

> (cm) (cm)

S | Cynodon dactylon (L.) 48.68 7.17-35.06 23.54

& | Paliurus spina-christii Mill. 5.81 27.34-213.9 141.86
Achillea sp. 8.10 7.34- 45.90 30.76
Astagallus sp 0.44 13.70- 25.56 17.3
Diger 6.13 3.12-19.43 12.08

S | Cynodon dactylon (L.) 46.88 7.60-41.4 31.56

& | Paliurus spina-christii Mill. 5.90 25.00-214.76 119.09
Achillea sp. 7.31 9.90-53.10 41.22
Astagallus sp 0.37 13.70-27.00 16.50
Diger 6.88 3.00-53.15 21.76

S | Cynodon dactylon (L.) 42.75 7.61-47.00 27.70

& | Paliurus spina-christii Mill. 10.15 25.70-216.10 121.30
Achillea sp. 6.46 8.50-65.45 48.10
Astagallus sp 1.13 11.10-31.70 20.00
Diger 12.70 3.80-108.30 44.80

iigili degerlerden de gorildugl lzere dodal vejetasyonla kapli parsellerdeki
bitki ile kapli alan 2006 yilinda % 69.28, 2007 yilinda % 67.34 ve 2008 yilinda %

73.19.dur. Genel olarak dogal vejetasyonla kapli parsellerdeki bitki gelisiminin iyi

seviyede oldugu soylenebilir. Zira dogal parseldeki bitki ile kapli alan degeri ortalama

olarak % 69-73 arasindadir. 2006—2008 yillari arasinda dogal parseldeki ortalama

bitki ile kapli alan degeri yaklasik % 6 oraninda artmistir. Arastirma suresince dogal

parseller Uzerinde yapilan goézlemlerde bitkilerin siddetli yaz kurakhdinin basladigi

Temmuz-Eylul doneminde buyuk oranda kurudugu, eylul sonunda yagiglarin artmasi

ile birlikte kismen yeserdigi tespit edilmigtir.

24



4.6. Deneme Parsellerinde Meydana Gelen Yiuizeysel Akis Yuksekligi

Parseller Uzerinde meydana gelen yluzey akis yuksekligi 2006 yih ilkbahar,
yaz ve sonbahar mevsimlerinde farkli sekillerde olmustur. Genel olarak en fazla
yuzeysel akis yuksekligi yaz aylarinda, en az yuzeysel akis yuksekligi ise ilkbahar
aylarinda gergeklesmistir (Sekil 20).

ilkbahar mevsiminde gerceklesen en diisik ylzeysel akis yiiksekligi 0. 0373
mm ile dogal parselde, en yuksek yuzeysel akig 0. 0494 mm ile ¢iplak parselde
olmustur. Ancak parseller arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz seviyededir
(Sekil 20).

Yaz mevsiminde gergeklesen en duslk yuzeysel akis yuksekligi 0.6041 mm
ile dogal parselde, en yuksek yuzeysel akis 1.6253 mm ile ¢iplak parselde olmustur.
Ciplak, korunga ve kapari parsellerinde meydana gelen yuzeysel akis yuksekligi
dogal parsele kiyasla istatistiksel olarak 6nemli seviyede yuksek olmustur (Sekil 20).

Sonbahar mevsiminde parseller Uzerinde meydana gelen ylzeysel akis
yuksekligi en dusuk 0.1742 mm ile dogal vejetasyonla kapli parselde, en yuksek
yuzeysel akig yuksekligi ise 0.2782 ile giplak parselde gergeklesmistir. 2006 Yilinda
en az yuzeysel akis yuksekligi ilkkbahar mevsiminde, en fazla yluzeysel akis yuksekligi

ise yaz mevsiminde gerceklesmistir (Sekil 20).
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Sekil 20. 2006 Yilinda parseller Uzerinde meydana gelen ylzeysel akis
yuksekliginin mevsimsel degisimi (Karsilastirmalar ayni mevsim

icinde yapilmistir)
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Parseller Uzerinde 2007 yilinda meydana gelen yuzey akis yuksekligi en
distk ilkbahar mevsiminde, en yiiksek ise yaz mevsiminde gergeklesmistir. ilkbahar
mevsiminde ortalama 0.0014-0.0022 mm arasinda degisirken; en fazla akis
yuksekligi ¢iplak parsel Uzerinde gerceklesmistir. Ancak parseller arasindaki degisim
istatistiksel olarak 6nemsiz duzeydedir. Yaz mevsiminde parseller Gzerinde olusan
yuzeysel akis yuksekliginde hizli bir artis olmustur. Bu dénemde en fazla ylizeysel
akis yuksekligi 0.546 mm ile ¢iplak parselde, en dusuk yuzeysel akis yuksekligi ise
0.126 mm ile dogal parsel Uzerinde gergeklesmistir. Korunga ve dogal parsel
Uzerinde gerceklesen yuzeysel akis yuksekligi birbirlerine yakin seviyede olurken;
ciplak ve kapari parselinde gerceklesen degerlerde birbirlerine yakin olmustur. Ancak
ciplak ve kapari parselindeki yuzeysel akis degeri korunga ve dogal parsele kiyasla

istatistiksel olarak 6nemli seviyede yuksek olmustur (Sekil 21).
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Sekil 21. 2007 Yilinda parseller GUzerinde meydana gelen ylzeysel akis
yuksekliginin mevsimsel degisimi (Karsilastirmalar ayni mevsim

icinde yapilmistir)

Sonbahar mevsimine en fazla ylzeysel akis yuksekligi 0.1429 mm ile ¢iplak
parselde, en duguk akig yuksekligi 0.045 mm ile dogal parselde olmustur. Kapari ve
ciplak parseldeki degerler birbirlerine yakin seviyede olurken; korunga ve dogal

parselde meydana gelen yuzeysel akis yuksekligi ¢iplak ve kapari parseline kiyasla
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istatistiksel olarak dnemli seviyede duguk olmustur (Sekil 21). 2008 Yilinda genel
ortalamalara goére en fazla yuzeysel akis yuksekligi sonbahar mevsiminde, en disuk
yiizeysel akis yiiksekligi ise ilkbahar mevsiminde olmustur. ilkbahar mevsimindeki
yuzeysel akig yuksekligi 0.00076-0.00081 mm arasinda olmustur. Genel
ortalamalara gore parseller arasindaki degisim istatistiksel olarak dnemli seviyededir
(Sekil 22). 2008 Yili yaz aylarinda meydana gelen en fazla ylzeysel akis yuksekligi
0.1139 mm ile kapari parselinde, en dusuk yuzeysel akis yuksekligi ise 0.0696 mm
ile dogal parselde gergeklesmistir. Parseller arasindaki degisim istatistiksel olarak
onemli seviyededir (Sekil 22). 2008 Yili sonbahar mevsiminde en fazla ylzeysel akis
yuksekligi 0.1987 mm ile kapari parselinde, en dusuk yuzeysel akis yuksekligi 0.1098
mm ile dogal parselde gerceklesmigtir. Dogal parseldeki deger diger parsellere

kiyasla istatistiksel olarak onemli seviyede dusuk bulunmustur (Sekil 22).
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Sekil 22. 2008 Yilinda parseller Uzerinde meydana gelen yuzeysel akis
yuksekliginin mevsimsel degisimi (Karsilastirmalar ayni mevsim

icinde yapilmistir)

4.7. Deneme Parsellerinde Taginan Sediment Miktarlari

Deneme parsellerinde 2006 yilinda en az sediment tasinmasi ilkbahar
mevsiminde, en fazla sediment tasinmasi ise yaz mevsiminde olmustur. ilkbahar
mevsiminde tasinan sediment degerleri 0.088—0.128 g/m? (0.88-1.28kg/ha) arasinda
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olmustur. En fazla sediment tasinmasi kapari parselinde, en az sediment tasinmasi
dogal parselde olmustur. Ancak parseller arasindaki degisim istatistiksel olarak
onemsiz seviyededir. 2006 Yilinda deneme parsellerindeki en fazla sediment
tasinmasi yaz aylarinda olmustur. Yaz mevsimi i¢cinde en fazla sediment taginimi
43.054g/m? ile kapari parselinde, en az sediment taginmasi ise 11.80 g/m?ile dogal
parselde olmustur. Parsellere gore ciplak alan ile kapari parselinden tasinan
sediment degerleri birbirlerine yakin olurken; korunga ve dogal parseldeki degerler
istatistiksel olarak 6nemli seviyede az olmustur (Sekil 23).

Sonbahar mevsimindeki sediment tagsinmasi genel olarak yaz mevsiminden
daha az, ilkbahar mevsiminden daha fazla olmustur. Bu dénemde kapari ve korunga
parsellerindeki degerler birbirlerine yakin seviyede olurken; ¢iplak parselden taginan
deger istatistiksel olarak dnemli seviyede yuksek olmustur. Sonbahar mevsiminde en
az sediment taginmasi dogal parselde 6l¢ulmus olup, bulunan deger diger parsellere
kiyasla dnemli seviyede dusuk gikmistir.
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Deneme parsellerinde 2007 vyili ilkbahar mevsiminde tasinan sediment
degerleri 0.013-0.005 g/m? arasinda olmustur. En fazla sediment tasinmasi giplak
parselde, en az sediment tasinmasi dogal parselde olmustur. Ancak taginan
sediment degerleri arasindaki fark donemsiz seviyededir (Sekil 24).

Yaz mevsiminde tasinan sediment degerleri 0.738-4.427 g/m? arasinda
degismektedir. En fazla sediment tasinmasi ciplak parselde, en az sediment
tasinmasi dogal parselde olmustur. Ciplak ve kapari parselinden tasinan sediment
degerleri korunga ve dogal parselden tasinan sediment degerlerinden 6nemili
seviyede yuksek ¢ikmigtir.

Sonbahar mevsiminde tasinan sediment degerleri 0.147-0.632 g/m?
arasinda degismektedir. En fazla sediment tasinmasi c¢iplak parselde, en az
sediment taginmasi dogal parselde olmustur. Ciplak ve kapari parselinden tasinan
sediment degerleri korunga ve dogal parselden tasinan sediment degerlerinden
onemli seviyede ylksek ¢ikmigtir. 2007 Yilinda mevsimsel ortalama degerlere gore
en fazla sediment tasinmasi yaz mevsiminde olup, bunu sirasiyla sonbahar ve

ilkbahar mevsimleri izlemistir (Sekil 24).
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Sekil 24. 2007 Yilinda parseller Uzerinde meydana gelen sediment
tasinmasinin mevsimsel degisimi (Karsilastirmalar ayni mevsim

icinde yapilmistir)
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Deneme parsellerinde 2008 vyili ilkbahar mevsiminde tasinan sediment
degerleri 0.0001-0.0002 g/m? arasinda olmustur. En fazla sediment tagsinmasi kapari
parselinde, en az sediment tasinmasi dogal parselde olmustur. Dogal parsele kiyasla
ciplak, kapari ve korunga parselinden taginan sediment degerleri 6nemli seviyededir
(Sekil 25).

Yaz mevsiminde tasinan sediment degerleri 0.081-0.388 g/m? arasinda
olmustur. En fazla sediment tasinmasi ¢iplak parselde, en az sediment tasinmasi
dogal parselde olmustur. Dogal ve korunga parsellerine kiyasla giplak ve kapari
parsellerinden tasinan sediment degerleri 6nemli seviyede yuksek cikmigtir (Sekil
25).

Sonbahar mevsiminde tasinan sediment degerleri 0.142-0.705 g/m?arasinda
olmustur. En fazla sediment taginmasi ¢iplak parselde, en az sediment taginmasi
dogal parselde olmustur. Dogdal ve korunga parsellerine kiyasla ¢iplak ve kapari
parsellerinden tasinan sediment degerleri 6nemli seviyede yuksek c¢ikmigtir. 2008
Yilinda mevsimlere gére en fazla sediment tasinmasi sonbaharda, en ez sediment
taginmasi is ilkbaharda belirlenmistir (Sekil 25).
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4.8. Deneme Parsellerinde Tasinan Sediment Konsantrasyon Miktarlari
Deneme parsellerinde 2006 vyih ilkbahar mevsimindeki sediment
konsantrasyonu degerleri 1.76-2.30 g/It arasinda olmustur. En fazla sediment
konsantrasyonu kapari parselinde, en az sediment konsantrasyonu dogal parselde
olmustur. Ancak parsellere gore sediment konsantrasyonu degerleri arasindaki

degisim dnemsiz seviyededir (Sekil 26).
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Sekil 26. 2006 Yilinda parseller Uzerinde meydana gelen sediment
konsantrasyonu degerlerinin mevsimsel degigimi

(Karsilastirmalar ayni mevsim iginde yapilmistir)

Yaz mevsimindeki sediment konsantrasyonu degerleri 18.16-30.13 g/lt
arasinda olmustur. En fazla sediment konsantrasyonu kapari parselinde, en az
sediment konsantrasyonu korunga parselinde olmustur. Korunga ve dogal
parsellerdeki sediment konsantrasyonu degerleri birbirlerine yakin seviyede olurken;
ciplak ve kapari parselindeki sediment konsantrasyonu degerleri 6nemli seviyede
yuksek cikmistir (Sekil 26). Sonbahar mevsimindeki sediment konsantrasyonu
degerleri 4.16—6.02 g/It arasinda olmustur. En fazla sediment konsantrasyonu ¢iplak
parselde, en az sediment konsantrasyonu dogal parselde olmustur. Korunga ve
dogal parsellerdeki sediment konsantrasyonu degerleri birbirlerine yakin seviyede

olurken; ciplak ve kapari parselindeki sediment konsantrasyonu degerleri dnemli
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seviyede yuksek cikmigtir (Sekil 26). Deneme parsellerinde 2007 yili ilkbahar
mevsimindeki sediment konsantrasyonu degerleri 3.61-5.54 g/It arasinda olmustur.
En fazla sediment konsantrasyonu kapari parselinde, en az sediment
konsantrasyonu dogal parselde olmustur. Ancak parsellere gore sediment

konsantrasyonu degerleri arasindaki degisim onemsiz seviyededir (Sekil 27).
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Sekil 27. 2007 Yilinda parseller Uzerinde meydana gelen sediment
konsantrasyonu degerlerinin mevsimsel degigimi

(Karsilastirmalar ayni mevsim iginde yapilmistir)

Yaz mevsimindeki sediment konsantrasyonu degerleri 4.98-7.24 g/lt
arasinda olmustur. En fazla sediment konsantrasyonu kapari parselinde, en az
sediment konsantrasyonu dogal parselde olmustur. Korunga ve dogal parsellerdeki
sediment konsantrasyonu degerleri birbirlerine yakin seviyede olurken; ciplak ve
kapari parselindeki sediment konsantrasyonu degerleri onemli seviyede ylksek
ctkmistir (Sekil 27). Sonbahar mevsimindeki sediment konsantrasyonu dederleri
2.70-4.51 g/It arasinda olmustur. En fazla sediment konsantrasyonu ciplak parselde,
en az sediment konsantrasyonu korunga parselinde olmustur. Korunga parselindeki
sediment konsantrasyonu degeri, ciplak, kapari ve dogal parsellerdeki sediment

konsantrasyonu degerlerine kiyasla 6nemli seviyede dusuk ¢ikmistir (Sekil 27).
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Deneme parsellerinde 2008 yili ilkbahar mevsimindeki sediment
konsantrasyonu degerleri 1.94-2.96 g/It arasinda olmustur. En fazla sediment
konsantrasyonu kapari parselinde, en az sediment konsantrasyonu korunga
parselinde olmustur. Korunga parselindeki sediment konsantrasyonu degeri, ¢iplak,
kapari ve dogal parsellerdeki sediment konsantrasyonu degerlerine kiyasla onemli
seviyede dusuk ¢cikmistir (Sekil 28).

Yaz mevsimindeki sediment konsantrasyonu degerleri 1.89- 4.79 g/t
arasinda olmustur. En fazla sediment konsantrasyonu c¢iplak parselde, en az
sediment konsantrasyonu dogal parselde olmustur. Korunga ve dogal parsellerdeki
sediment konsantrasyonu degerleri birbirlerine yakin seviyede olurken; c¢iplak ve
kapari parselindeki sediment konsantrasyonu degerleri onemli seviyede yuUksek
ctkmistir (Sekil 28). Sonbahar mevsimindeki sediment konsantrasyonu degerleri
0.97-3.74 g/It arasinda olmustur. En fazla sediment konsantrasyonu ¢iplak parselde,
en az sediment konsantrasyonu korunga parselinde olmustur. Korunga parselindeki
sediment konsantrasyonu degeri, c¢iplak, kapari ve dogal parsellerdeki sediment

konsantrasyonu degerlerine kiyasla dnemli seviyede dusuk ¢ikmigtir (Sekil 28).
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(Karsilastirmalar ayni mevsim iginde yapilmistir)
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4.9. Deneme Parsellerinde Tasinan Sedimentteki bazi fiziksel ve
kimyasal toprak 6zelliklerinin analiz sonuglari

Ornekleme peryodu boyunca (mart-ekim arasi) maksimum vyagis

yuksekliklerinde tasinan toprak miktari, tasinan topragin tekstir yapisi ve tasinan

baz bitki besin maddelerine ait analiz degerleri Cizelge 6’ da sunulmustur.

Cizelge 6. Ornekleme peryodu boyunca (mart-ekim arasi) maksimum yagis
yuksekliklerinde tasinan toprak miktari, tasinan topragin tekstur yapisi

ve tasinan bazi bitki besin maddelerine ait analiz degerleri*

3 I = Tasinan topraklarin o © Tasinan bitki besin maddeleri
o} [0] = - N £
£ e = Tekstirh T >
©© 3) E 0 <
< c x o
m c g = p N A % = © (=) I
3= ke} 3 X o T = Q = ©
SE = S R - S| 2| 2 | S
S E © 2 < X P S < 2
o = ~ =~ © 2 Z <
R & < < X
3, = =)
= N
4 < -
g 4
Ciplak 121 5529,12 29,34 | 38,89 | 31,77] 7,65 173,2 | 11,24 | 23,35 0,79 1,36
Parsel
Korunga 121 3800,53 25,68 | 37,89 | 36,43 7,58 114,0 | 6,84 15,85 0,53 0,91
Parseli
Kapari 121 6706,22 36,30 | 33,04 | 30,66( 7,67 157,7 | 9,80 19,94 0,70 1,34
Parseli
Dogal 121 1968,67 26,78 | 41,62 | 31,60| 7,56 59,0 3,54 8,05 0,28 0,43
Parsel

*: Her yagistan sonra parsellerin timinde analiz igin ihtiyag duyulan yeter miktarda toprak
tasinmadidi icin; her ylzeysel akis sonrasi tagsinan toprak analiz edilememigtir.

Deneme parsellerinde taginan toprak miktari 1900—-6706 Kg/ha olmustur. En
fazla toprak tasinmasi kapari dikilen parselde, en az toprak taginmasi dogal parselde
olmustur (toprak tasinmasi: Kapari>Ciplak> Korunga> Dogal Vejetasyon). Tasinan
topraklardaki ortalama kum icerigi % 25-36, kil icerigi % 33—41 ve toz icerigi 30-36
arasinda degismigtir. Parsellerde tasinan ortalama organik madde miktari 59- 187
Kg/ha, total N 3.54—11.14 Kg/ha, kalsiyum miktari 8-28.9 Kg/ha, magnezyum miktari
0.28-0.97 Kg/ha ve potasyum miktari 0.43-1.64 Kg/ha olmustur. Degerler
incelendiginde en fazla organik madde, toplam azot, kalsiyum, magnezyum ve
potasyum c¢iplak parsellerden tasinan sediment Uzerinde; en az bitki besin

elementlerinin taginmasi ise dogal vejetasyonla kapli parsel de belirlenmisgtir.
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5. IRDELEME VE TARTISMA

5.1. Korunga Parsellerinde Bitki Gelisimi Ve Bitki ile Kaph Alan

Aragtirma sahasi deneme parsellerinde korunga geligimi, tohumun ekimini
takip eden ilk yilda kismen yavas olmustur. Bunun da kismen korunganin kendi i¢sel
(genetik) oOzelliklerinden kaynaklandigi sdylenebilir. Arastirma sahasi topraklarinin
pH’si korunga yetismesi igin uygun olmakla birlikte; korunga parsellerindeki kil
oraninin ¢ok yuksek olmasi (% 29-33) muhtemelen ekimi takip eden ilk aylarda bitki
gelisimini olumsuz yonde etkilemistir. Korunga fidelerinin kok rekabetine tahammul
yetenegi yok denecek kadar azdir. Korunga ekilen parsellerde buyime doneminde
higbir kultarel igslem uygulanmamistir. Bunun ilk aylardaki bitki gelisimine olumsuz
yonde etki ettigi sOylenebilir. Arastirma sahasindaki organik madde miktarinin disuk
olmasi, 6zellikle vejetasyon donemi igindeki yadisin ¢cok az olmasi ve yagisin daha
¢cok kisa sureli saganak yagmur seklinde alana dusmesi; korunganin gelisimini
olumsuz yonde etkileyen diger 6nemli unsurlardir. Korunga ekimi yapilan parsellerin
erozyonla tahrip olan ve kismen drenaj sorunu bulunan alanda olmasi bitki buyime
ve gelismesine olumsuz yonde etki etmis olabilir. Korunga bitkisi kire¢ tasi ana
kayalarindan gelisen ve toprak tepkimesi (pH> 6.5) olan topraklar Gzerinde ¢ok iyi
gelisim yapabilmektedir. Sicak iklim kosullarina adapte olabilen korunga bitkisi tohum
ekimini takip eden ilk aylarda yavas gelismektedir (Agikgdz, 1976; Gulcan,
1989;Yuksek, 1996; Frame ve ark., 1998). Topraktaki kil orani artikga korunganin
toprak Ustl ve toprak alti biyokutle gelisiminin ¢ok yavasladi belirtiimektedir (YUksek
ve Olmez, 2000). ik yildaki gelisimin aksine korunga bitkisi ekimi takip eden 2. ve 3.
yilda hizl bir gelisim gostermistir. 2006 Yili Mart ay1 sonunda ortalama 2.67 cm olan
bitki boyu 2008 yili Temmuz ayl sonunda ortalama 53 cm’ye ulagsmistir. Arastirma
sahasi deneme parsellerinin drenaj problemi olan erozyon sahalarinda kuruldugu g6z
onune alindiginda korunganin gelisiminin basarili oldugu soylenebilir. Arastirma
sahasinda oOzellikle Agustos-Eylul aylarinda ¢ok siddetli kuraklik yasanmistir. Bu
dénemde parsel Uzerinde korungalar tamamen kurumus, kurakhgi takip eden ayda
sicakligin kismen azalmasi ve sonbahar yagiglarinin baslamasi ile bitkiler yeniden
yesermistir. Ancak yasanan bu siddetli kurakligin korunganin toprak alti ve toprak

ustl biyomas gelisimine olumsuz etki yaptidi kolaylikla sdylenebilir.
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5.2. Kapari Parsellerinde Bitki Gelisimi Ve Bitki ile Kapli Alan

Deneme parsellerinde kapari bitkisinin arzulanan seviyede gelisme
gosterememesinde arastirma sahasi erozyona ugramis toprak Ozellikleri ile yagis
degerlerinin ¢ok buylk etkisinin oldugu dusunulmektedir. Arastirma sahasi genel
toprak ozellikleri dikkate alindigina alanda bulunan yuksek orandaki kil icerigi ve
dusik orandaki kum miktari kaparinin alandaki adaptasyonu ve gelisimine olumsuz
yonde etki ettigi sdylenebilir. Zira kapari en iyi gelisimini pH oraninin 6.3-8.3 arasinda
(Kara ve ark., 1996) kire¢ ve organik maddece zengin kumlu balgikli topraklarda
yaptigi ifade edilmektedir (Ozdemir ve Oztirk 1996). Arastirma sahasi yakin
cevresinde kaparinin dogal olarak yetistigi alanlarda yapilan incelemelerde kaparinin
Ozellikle yol sevlerindeki sig ve kumlu topraklarda ¢ok iyi gelistigi belirlenmistir. Bu da
toprak tekstlr yapisindaki kum oraninin kaparinin yetismesinde ¢ok &nemli
oldugunun bir gostergesi olabilir. Alanda koruyucu bitki ortisunun yetersiz olmasi ve
Ozellikle kisa sureli siddetli yagmurlar tarafindan giplak toprak yuzeyinin surekli tahrip
edilmesi ozellikle Ust toprak olmak Uzere toprak agregat yapisini olumsuz yonde
etkilemigtir. Toprak agregat yapisinin bozulmasi ve toprak teksturinde yulksek
oranda kil olmasi topragin havalanmasini, drenaj kosullarini ve topragin hidrofiziksel
Ozelliklerini olumsuz yonde etkilemis olabilir. Toprak ozelliklerinde meydana gelen bu
degisimler de muhtemelen kapari fidan gelisimine olumsuz yonde etki etmistir. Zira
toprak havalanmasinin ve toprak havasindaki oksijen miktarinin blyime
asamasindaki fideciklerin icin cok dnemli oldugu pek ¢ok arastirmaci tarafindan ifade
edilmektedir (Cepel, 1996; Brady and Weil, 1999; Ylksek, 2009). Yine arastirma
sahasinin erozyona ugramis alan olmasi Ust topragin belli bir oranda sikismasina
neden olmus olabilir. Ust topraktaki sikismanin bitki kék gelisimine olumsuz etki ettigi
bilinen bir gergektir (Brady and Weil, 1999). Arastirma sahasi genelinde yillik toplam
yagis miktari kapari gelisimi icin yeterli gorulse de; yagisin aylik dagilimindaki buyuk
duzensizlikler, kapari kok gelisiminin buyimenin ilk donemlerinde yavas olmasi,
topraga sizan suyun azligi ve topraktaki suyun kil fraksiyonlari tarafindan ylksek bir
cekim kuvvetiyle tutulmasi kapari fidanlarinin bu sudan yararlanmasina olumsuz
yonde etki etmis olabilir. Yararlanilabilir su aliminda yasanan bu sorun muhtemelen

kapari fidan bayimesine olumsuz yonde etki etmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
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kapari fidanlarinda ilk yil fidelerin sulanmasi bitki gelisimini ve yasama sansini
arttirdigi, (Anonim, 1995; Olmez, 2001; Tonger ve Akin 2004) belirtiimektedir. Ayrica,
tipte yetistirilen fidanlarda fidanlik asamasinda kokin yeteri derinlige ulasacak yer
bulamamasindan dogan sorunlar ortaya gikabilecegi belirtimektedir (Sari ve Oguz,
2007). Bu da muhtemelen tuplu kapari fidanlarinin arastirma sahasina adate
olmasina olumsuz ydnde etki etmis olabilir. Acar ve ark., (2002) tarafindan Manisa-
Sarigdl yoresindeki erozyon sahalarinda yapilan ¢alismada; kaparinin ilk iki yil icinde
ortamda yasam mucadelesi verdigi ve kok sistemini kuvvetlendirmeye calistigi igin,
calisma suresi boyunca Ust toprak kaybini dogrudan etkilemedigi tespit edilmistir.
Ancak Uguncl yildan itibaren uzun sdrginler vermek suretiyle yatay gelisim
gOsterdigi ve U¢ metreye kadar tepe capi olusturabildigi, kaparinin toprak ylzeyinde
biriken bitkisel artiklarinin dgunci yildan itibaren az da olsa erozyonu Onleyici bir etki

yapabildigi belirlenmistir.

5.3. Dogal Vejetasyonla Kapl Parsellerde Bitki Gelisimi Ve Bitki ile

Kaph Alan
Dogal vejetasyonla kapli parsellerin bulundugu alanda en yuksek bitki
ile kapli alana degerine Cynodon dactylon (L.) turt sahiptir. Alandaki diger bazi
onemli turler ise Paliurus spina-christii Mill., Achillea sp., Astagallus sp.,'dir. Bu
turlerin alandaki gelisiminin iyi seviyede oldugu soylenebilir. Zira dogal parseldeki
bitki ile kapli alan degeri ortalama olarak % 69-73 arasindadir. 2006—2008 yillari
arasinda dogal parseldeki ortalama bitki ile kapli alan degeri yaklasik % 6 oraninda
artmistir. Alandaki toprak o6zelliklerinin kismen tahrip olmus olmasi (sikismanin
artmasi, toprak struktar yapisinin tahrip olmasi, organik madde, azot ve diger bitki
besin elementlerinin azalmasi vb) basta Cynodon dactylon (L.) olmak Uzere parsel
Uzerinde bulunan diger turlerin buylmesini muhtemelen olumsuz yonde etkilemigtir.
Ayrica arastirma sahasi genelindeki yagigin etkenliginin kota olmasi, 6zellikle Nisan-
Ekim aylar arasinda su agiginin olmasi ve hatta bazi yillarda Agustos yada Eylul
aylarinda hemen hemen hi¢ yagisin olmamasi (Bkz. $ekil 4-10) bitki gelismesine
olumsuz yonde etki etmis olabilir. Arastirma sahasinda yurGtlilen c¢alismalarda
temmuz ayindan eylul ortasinda kadar bitkilerin buyuk ¢ogunlugunun kurudugu, daha
sonra yagislarin baslamasiyla bitkilerin yeniden vyeserdigi pek ¢ok kez

g6zlemlenmistir. Bu da gosteriyor ki bitkiler su agiginin fazla oldugu ve kurakhgdin
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etkisinin siddetli bir sekilde hissedildigi bu donemde blyume ve gelismeden ziyade
hayatlarini devam ettirme mdicadelesini vermektedir. Bu da bitki tarafindan
olugturulan toprak Ustu biyomasin daha az olmasina neden olmaktadir. Brosnan ve
Deputy, (2008) Cynodon dactylon (L.) turinin Hawaii kosullarindaki gelismesine
duzenli sulamanin 6nemli oldugunu ve sulama sonucunda bitki boyunun artmak
suretiyle daha iyi gelisim yaptigini ifade etmektedirler. Yine arastirma alanindaki bitki
besin elementlerinin, 6zellikle azot miktarinin yetersizligi muhtemelen Cynodon
dactylon (L.) turinun gelismesine olumsuz yonde etki etmistir. Pek ¢ok arastirmaci
azotlu gubre kullanilmasi sonucu Cynodon dactylon (L.) bitki gelisiminin ve toprak
ustl biyomas degerinin arttigini belirtmektedir (Manga, 1989; Coblentz ve ark.,
2004).

5.4. Deneme Parsellerinde Meydana Gelen Yuzeysel Akisg Yiiksekligi,

Sediment Konsantrasyonu Ve Tasinan Sediment Miktarlari

Aragtirma alaninda yagis, Ozellikle kisa sureli giddetli yagis ve bitki ortistnun
sahip oldugu nitelik ylUzeysel akis yuUksekligi, tasinan sediment ve sediment
konsantrasyonunda oldukga etkili olmustur. Arazide yapilan yagis dlgimlerinin genel
ortalamalarinda goére vyagislarin mevsimsel dadilislarinda o6nemli bir fark
bulunmamaktadir (Bkz. Cizelge 3). Ancak degerler incelendiginde yagislarin aylik
dagilimlarinda ¢ok buyuk farklar vardir. Aylik yagis degerleri 0-95 mm arasinda
degismektedir (Bkz. Cizelge 2). Aylik yagislar arasindaki fark en fazla sonbahar yaz
aylarinda bulunmaktadir. Yaz aylarinda yagisla ilgili bir baska 6nemli sorun yagislarin
kisa sureli ve giddetli saganak seklinde olmasidir. Yagiglarin aylik, mevsimsel ve
yagis sekli (uzun sureli yavas veya kisa sureli siddetli saganak) deneme parselleri
Uzerinde meydana gelen yuzeysel akis yuksekliginin degismesinde 6nemli bir etken
oldugu dugunulmektedir.

Deneme parselleri Uzerinde meydana gelen sediment konsantrasyonu ve
tasinan sediment degerlerinin degismesinde yagis, toprak Ozellikleri ve bitki
Ortisunun sahip oldugu nitelik gok buyuk bir Gneme sahiptir. Genel ortalamalara gore
en yuksek yuzeysel akis yuksekligi ve sediment konsantrasyonu ve en fazla tasinan

sediment degerlerine ¢iplak parsel Uzerinde rastlanmig olmasi toprak tzerindeki bitki
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ortisunun toprak Ustlu niteliginin yuzeysel akis ve erozyonla tasinan sedimentin
onlenmesinde ¢ok dnemli oldugunun bir kaniti olarak gdsterilebilir.

Deneme parsellerindeki akis yuksekligi 2006 ve 2007 yillarinda mevsimsel
olarak: yaz>sonbahar>ilkbahar, 2008 yilinda sonbahar>yaz>ilkbahar; sediment
konsantrasyonu degerleri 2006 ve 2008 yillarinda yaz>sonbahar>ilkbahar, 2007
yilinda yaz>ilkbahar>sonbahar; taginan sediment degerleri 2006 ve 2007 yillarinda
yaz>sonbahar>ilkbahar, 2008 yilinda ise sonbahar>yaz>ilkbahar seklinde olmustur.
Degerlerden de goruldugu Uzere genel olarak en fazla yuzeysel akis yuksekligi,
sediment konsantrasyonu ve sediment tasinimi degerleri yaz aylarinda
gerceklesmistir. Yagislarin mevsimsel dagihmlari arasinda fazla fark olmamasina
(Bkz. Cizelge 3) ve yaz aylarindaki bitki ile kapli alan degerleri ilkbahar aylarina gore
daha yuksek olmasina ragmen (Bkz. Sekil 15- 18, Cizelge 5) en fazla akis ve
sediment tasiniminin yaz aylarinda olmasi yagis seklinin ¢ok kritik rol oynadigini
ortaya koymaktadir. Bu da muhtemelen yaz aylarinda meydana gelen kisa sureli
siddetli yagislardan kaynaklanmaktadir. Pek ¢ok arastirmaci yaptiklari arastirmada
yagis intensitesi arttikga farkh bitki turleri ile kapl alanlarda meydana gelen ylzeysel
akis ve tasinan sediment miktarinin arttigini ifade etmektedir (Uso’'n ve Ramos,
2001; Kothyaria ve ark., 2004; Neave ve Rayburg, 2007). Yine Kothyaria ve ark.,
(2004) ayni calismalarinda yagis miktari ile yluzeysel akis arasinda énemli bir iligki
olmadigini belirtmektedir.

Kapari parsellerindeki ylzeysel akis yuksekligi, sediment konsantrasyonu ve
tasinan sediment degerleri korunga ve dogal parsellere gére énemli seviyede yuksek
olmasinda bitki gelisiminin ve bitki ile kapli alanin arzulanan seviyeye
ulagamamasinin etkisi oldukca fazladir. Yine korunga parsellerinde bitki gelisimi ve
bitki ile kaph alan artisi ile birlikte ortalama degerlere gore yuzeysel akis yuksekligi,
sediment konsantrasyonu ve tasinan sediment degeri azalmaktadir. Korunga
ozellikle 1ll. Yilin sonunda alanda en iyi gelisimini yapmis bitki gelisimi ile birlikte
toprak koruma yetenegi de yukselmigtir. Bu da gosteriyor ki korunga 3 yillik periyot
icerisinde olusturmus oldugu gelisme potansiyeli sayesinde yagmur damlalarinin
disperslesme etkisine karsi topragl dogal vejetasyondan sonra en iyi koruyan bitki
tirG olmustur. Pek cok farkl arastirmaci yaptiklari arastirmada farkli bitki ttrleri ile
kapl parsellerde bitki turanun niteligine (6zellikle topragi 6rtme oranina) bagh olarak

yuzeysel akisa gegen su ve tasinan sediment miktarinin azaldigini ve en fazla
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tasinmanin cgiplak parsellerde daha sonra ise bitki ile kapli oranin en az oldugu
parsellerde gercgeklestigini ifade etmektedir (Uso’'n ve Ramos, 2001; Kothyaria ve
ark., 2004; Neave ve Rayburg, 2007; Babalola ve ark., 2007; Li Xu, 2008).

5.5. Deneme Parsellerinde Tasinan Sedimentteki bazi fiziksel ve
kimyasal toprak ozellikleri

Deneme parsellerinde en fazla kil, sonra toz ve en az kum tasinmistir.
Ozellikle kisa sreli siddetli yagislarin Ust topraktaki kilin ylizeysel akis suyu ile
birlikte tasinmasina neden olmustur. Toprak tekstir yapisinda en fazl kil igerigine
sahip olan dogal vejetasyonda en yuksek oranda kil tasinmasi gerceklesmistir.
Parseller Uzerindeki bitki ortistinin yapisi ve fizyolojik niteligi muhtemelen tasinan
sediment ve sediment icindeki bazi bitki besin elementlerinin degismesinde etkili
olmustur. Zira pek ¢ok arastirmaci toprak uUzerindeki bitki ortisinin yapisi ve
fizyolojik niteliginin bitki besin elementlerinin tasinmasinda etkili oldugunu ifade
etmektedir (Balci, 1996; Khan, 1999; Brady and Weil, 1999).

Dogal vejetasyonla kapli alandaki turler arastirma sahasindaki toprak
ve iklim ozellikleriyle buylk oranda uyum iginde olup ortama adapte olmuslardir. Bu
nedenle en az toprak ve bitki besin elementi bu parsel Uzerinde gerceklesmigtir.
Dogal vejetasyondan sonra alanda en az toprak ve bitki besin elementi korunga
parselinde gerceklesmigstir. Bu da gosteriyor ki korunga bitki dogal bitki 6rtusu kadar
iyi olmasa da alan buyuk oranda adapte olmus ve toprak koruma iglevini yerine
getirmistir. Ozellikle korunga gelisiminin en iyi oldugu 3. yilda toprak koruma yetenegi
de en Ust seviyeye cikmistir. En fazla sediment tasinmasi kapari parsellerinde, en
fazla bitki besin elementlerinin tagsinmasi ¢iplak parselde olmustur. Kapari parselleri
olusturulma sirasinda toprak Uzerinde yapilan bazi 6rtu temizligi, dikim sirasinda
yapilan c¢alismalar sonucu Ust topraga yapilan bazi mudahaleler kismen de olsa
toprak oOzelliklerine etki etmis olabilir. Bu kapari parsellerinde suyun topragi girigini
kismen azaltip, daha fazla yuzeysel akis ve daha fazla bitki besin elementlerinin
tasinmasinda neden olmus olabilir. Calisma sirasinda yapilan 6lgim ve gozlemlerde
Ozellikle arastirmanin ilk yilinda kapari parsellerinde bol miktarda ylzeysel akis ve
sediment tasindi§i gorulmustar. Gerek ilk yillardaki goézlemler, gerekse 3 yillik
gozlemler sonucunda kaparinin aragtirma sahasi erozyona ugramis topraklardaki

adaptasyon ve gelismesinin arzulanan seviyede olmadigi ve bu nedenlerden dolayi
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alandaki toprak koruma yeteneginin ¢ok dusik oldugu soOylenebilir. Acar ve ark.,
(2002) tarafindan Manisa-Sarigdél yoresindeki erozyon sahalarinda yapilan
calismada; kaparinin ilk iki yil igcinde ortamda yasam mucadelesi verdigi ve kok
sistemini kuvvetlendirmeye c¢alistigi icin, ¢alisma suresi boyunca Ust toprak kaybini

dogrudan etkilemedigi tespit edilmistir.
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VIl. EKLER

B el e DR

Ek Sekil 1. Pamukgular ve yakin c¢evresindeki bazi erozyon sahalarinin goérinimu
(Fotograflar: T. Yuksek).
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(a) Pamukgular Havzasi ana ve yan dereler vasitasiyla taginan sediment

Ek Sekil 2. Pamukgular ve yakin gevresindeki bazi erozyon sahalari (a) ve ana ve yan

derelerden tasinan sediment miktarlari (b) (Fotograflar: T. YUksek).
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Ek Sekil 3. Parsel kurulus asamasinda yapilan bazi islerin genel gérinumu (Fotograflar:
T. Yiksek)
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Ek Sekil 4. Korunga parsellerinde diri orti temizligi, yastik olusturma ve tohum ekimi,

sediment kurutma kaplari, dogal vejetasyonla kapli parsel ve korunga

parsellerine ait bazi goruntller (Fotograflar: T. Yuksek)
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Deneme Parsellerinin bazilarina ait kis goruntuleri

Ek Sekil 5. Arastirma alaninda galismaya olumsuz ydnde etki eden bazi gdérintiler
(Fotograflar: T. YUksek).
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