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OZET

Turkiye icin endemik bir tir olan Uludag goknari, dogal yayilisini Bati Karadeniz Bolgesinde, Kizilirmak
ile Uludag arasindaki ormanlik alanlarda yapar. Uludag goknari dodal ve asli orman adaci tlriimiz olmasl
yaninda ¢ok dekoratif bir park bahge agacidir. Bundan dolayi peyzaj diizenlemelerinde sikga kullanilir ve Noel
adac olarak tercih edilir. Bu ¢alismada, Uludag Goknar (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf.)
turinde, ekim zamani ve ekim ortami farkliliginin ¢gimlenme oranina etkileri caligiimistir. Bu amagla 2 farkl
ekim zamani ve 4 farkl ortamda ekimler gergeklestirilmistir. Cimlenme orani verileri, varyans analizi ve Duncan
testi uygulanarak degerlendirilmistir. Sonug olarak, ekim zamani ve ortaminin ¢imlenme oranlarl Uzerinde
anlamli bir etkiye sahip oldudu belirlenmistir. Calisma sonuglarina gére ¢imlenme ytizdesi farkli ekim zamani ve
ekim ortamina gore %0 ile % 44 arasinda dedismektedir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme ytizdesi, Ekim zamani, Ekim ortami, Uludag goknari

ABSTRACT

Bornmullerian fir (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana Mattf) which is an endemic species of
Turkey. This species is distributed from Kiziirmak River to Mount Uludag in Western Blacksea region. It is a
natural and very decorative species. For this reason, Abies nordmanniana is widely used for recreational
works and preferred as Christmas tree. In this study, the effects of sowing time and media on the germination
percent of Bornmullerian Fir seeds were investigated. For this purpose, plantings are realized at 2 different
time and 4 different media. Data related to germination percent were analyzed by using variance analysis and
Duncan test. As a result, sowing times and stratification treatments were significantly effective on the
germination percentage. This study showed that, germination percentage change from 0% to 44% according
to different planting time and different media.

Key words: Germination percentage, Planting time, Planting media, Bornmullerian Fir

1. GIRIS

Ulkemiz icin endemik bir tiir olan Uluda§ Goknari, dogal yayilisini Bati Karadeniz
Bolgesinde, Kizilirmak ile Uludag arasinda yapar (Ansin ve Ozkan, 1997). 30-40 m boya
ulasabilen, birinci sinif orman adacidir. Golge adaci olup dipten itibaren sik dallanma
gosterir (Arslan ve Celem, 2001). Ulkemiz asli orman adaci tirlerinden olan Uludag
goknari, dedisen pazar sartlari dogrultusunda ekonomik ©Gneminin artmasi nedeniyle
adaclandirma calismalarinda onelidir. Ayrica, dekoratif bir tlr olmasi sebebiyle peyzaj
duzenlemelerinde, goélge kosullarinda gelisimine devam edebilmesi ve biyolojik cesitlilik
gibi cok yonlu fonksiyonlarinin yaninda diinyada en cok tercih edilen Noel agaci tirlerinin
basinda gelmesi dolayisiyla 6nemi gittikge artan dodal bir tirimazdar.
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Yukarida belirtilen olumlu 6zelliklerine ragmen, ozellikle son yillarda etkilerini
hissettirmeye baglayan kiresel i1sinma, dodgal goknar ormanlarinda yogun kurumalarin
yasanmasina sebep olmustur. Dolayisiyla bozulan hatta ciplaklasan goknar alanlarinin
imar-islahi yada iyilestiriimesi 6énem kazanmig, uygun orijinlerden Uretilen fidanlarla
adaclandiriimasi giindeme gelmistir. Ancak Uludag Goknar'inda mevcut gimlenme engeli
nedeniyle ¢cimlenme yizdesinin disik olmasi, genclikte (fidecik agamasi dahil) ¢ok yavas
buylmesi, vb. nedenlerle tzerinde ¢ok fazla arastirma yapilamamistir. Cimlenme engelinin
giderilmesinde katlama isleri zorunlulugu, yetisme ortami kosullarinin tam olarak
bilinmemesi turiin yetistiriimesinde zorluklara sebep olmaktadir. Ozellikle goéknar
tohumlarinin olgunlagtiktan sonra kisa bir stire icerisinde dagilmasi, kozalaklarin agaglarin
en ust kisimlarinda bulunmasindan dolayl toplamanin olduk¢a gu¢ ve masrafli olmasi,
yodun kozalak zararlilarindan dolayi toplanan kozalaklardan kisith tohum elde edilmesi gibi
sebepler, elde edilen tohumlardan en iyi sekilde yararlanmayi gerekli kilmaktadir. Oysa
Uludag goknar tohumlari yodun katlama istedinde olan ve cimlenme ylzdesi oldukca
dusuk olan tohumlardir. Bunlardan dolayi elde edilen tohumlardan maksimum miktarda ve
mUmkin oldugunca disuk maliyetlerle fidan elde edilmesi Gnem arz etmektedir.

Bilindigi gibi bir tirde gerek rehabilitasyon gerekse adaclandirma yada yapay
genclestirmeler yapilarak alan artirnmi yapabilmek icin oOncelikle fidana, fidanin elde
edilebilmesi icinde tohuma gereksinim duyulmaktadir. Tohumun elde edilmesindeki
zorluklar yaninda saklanmasi ve cimlendirilmesi gibi bir takim asamalarin da teknigine
uygu olarak yapilmasi gerekmektedir. Agaclandirma calismalari uzun zaman ve yogun
emek isteyen calismalar olup hata kabul etmemektedir. Arastirmamiza konu Uludag
goknari tiriinde buglne kadar sinirli sayida calisma yapilmigtir.

Bu calismada Uludag goknari fidanlarinin farkli ortamlarda cimlenme ytzdeleri
karsilagtirimigtir. BOylece herhangi bir 6n islem yapmadan, sadece ekim zamani ve
yetisme ortami kosullar dedistirilerek cimlenme yiizdesinin ne oranda artirilabilecedi
belirlenmis, mumkun olan en az masrafla en yiksek cimlenme ylzdesini saglayabilmek
ekimlerin yapilmasi gereken zaman ve ortam belirlenmeye c¢aligiimistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calismada farkl orijinlerden toplanan Uludag goknari tohumlar kullaniimis ve her
bir orijin farkll bir tekerrtr olarak degerlendirilmistir. Birey bazinda 6rneklenen adaclarin
tohumlan Eylil-Ekim aylarinda toplatimis ve ayri ayri posetlenmistir. Tohum elde
edildikten sonra Aralik ve Subat aylarinin ilk haftalarinda olmak Uzere sera, Ortu alti, acik
alan ve acik alanda malclama yapilan olmak Uzere 4 farkl ortama ekilmiglerdir. Ekimler
Kastamonu-Golkdy orman fidanliginda gerceklestirilmistir. Ekim; % 60 turba, % 30 orman
topragl ve % 10 kumdan olusan karisimla doldurulan 84 gozli ensopot tipi portraylere
yapilmig, ekim yapilan portrayler agik alan, sera ve ortu altina yerlestirilmistir. Ayrica agik
alana yerlestirilen portraylerden malclama yapilacak olanlarin tzeri yaklasik 1 cm orman
altindan toplanan cirimeye baslamis 6li ortl ile kaplanmistir. Diger portraylerde kapama
materyali olarak perlit kullanilmistir.

Ekim sonrasi surekli gézlem altinda tutulan tohumlarda 7 Nisan tarihinden itibaren
cimlenmeler baslamis ve 25 Mayis tarihine kadar yaklagik 2 ay boyunca her hafta kontrol
edilerek elde edilen cimlenme degerleri kaydedilmistir. Elde edilen veriler grafiklere
varyans analizi uygulanmis ve sonugclar Duncan testi ile degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan galisma sonucunda elde edilen cimlenme dederleri Tablo 1'de, grafiksel

gosterimi ise

Sekil

1'de verilmigtir.

Cimlenme yizdelerinin  ekim zamanina gore

karsilastinlmasi amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari Tablo 2 ve Tablo 3'de

verilmistir.

Tablo 1. Ekim zamani ve yerine gore ¢cimlenme ylzdeleri

. Aralk Subat
Ekim Ortami (Cimlenme Yuzdesi) (Cimlenme Yuzdesi) Ortalama
Acik Alan 26.2 b 13.9 a 20,05
Malglama 44.0 a 13.1 a 28,55
Sera 9.13 ¢ 16.3 a 12,72
Ortii Alty 0.00 ¢ 0.00 b 0,00
Ortalama 19.83 10.83 15,33
45 -~
40 A
35 A1
30 -
25 iy
W Aralik
20 A
15 - W Subat
10
L —
Acik Alan Acik Alanda Sera Orti Alty
Malc¢lama
Sekil 1. Ekim zamani ve yerine gore ¢cimlenme yizdeleri
Tablo 2. Aralik ayinda ekilen tohumlarin varyans analizi sonuglari
Kareler Top. Ser. Der. Kareler Ort. Hesap. F Hata
Gruplar Arasl 6808.39 3 2269.463 12.824 0.000
Grup I 3539.305 20 176.965
Toplam 10347.695 23
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Tablo 3. Subat ayinda ekilen tohumlarin varyans analizi sonuglari

Kareler Top. Ser. Der. Kareler Ort. Hesap. F Hata
Gruplar Arasl 968.207 3 322.736 6.216 0.004
Grup Ici 1038.360 20 51.918
Toplam 2006.567 23

Tablo 1'de gorilecegi Uzere Ortu altinda ekilen tohumlarda gimlenme olmamigtir.
Bunun diginda en yuksek cimlenme yizdesi Aralik ayl baginda acik alanda malc¢lama
yapilarak ekim yapilan tohumlarda elde edilmis olup, bu tohumlarda % 44 oraninda bir
cimlenme elde edilmigstir. Aralik ayinda ekilen tohumlarda ¢imlenme yiizdesi % 19,83 olup,
verilere uygulanan varyans analizi sonucunda % 99,9 giiven dizeyi ile anlamli farkliliklarin
oldugu tespit edilmis, bunun tzerine uygulanan duncan testi sonucunda da 3 homojen
grup olusmustur. % 44 cimlenme yuzdesine sahip acik alan malclama ile % 26,2
cimlenme yiuzdesine sahip acik alan birer grupta yer alirken, serada ekilen tohumlar ile
ortu altinda ekim yapilan tohumlar arasinda istatistiki olarak anlamli diizeyde fark olmadigi
ve ayni homojen grup icerisinde yer aldiklari belirlenmigtir.

Subat ayinda ekilen tohumlarda ortalama c¢imlenme ylzdesi % 10,83 olup
uygulanan varyans analizi sonuglarina gére % 99 given dizeyinde anlamli farkhliklarin
oldugu, sera (% 13,1), aclk alan (%13,9) ve aclk alanda malclama yapilarak ekilen (%
13,1) tohumlarin c¢imlenme vyizdeleri arasinda istatistiki olarak anlamli diizeyde fark
olmadidi tespit edilmis ve ayni homojen grupta yer almislardir. Hi¢ cimlenme olmayan orti
alti ise ayri grupta yer almigtir.

Goknarl tohumlari ¢imlenme ylzdesi oldukca disik olan tohumlardir. Goknar
tohumlari, gesitli tohum zararlilari veya bog ve 6l tohumlarin fazla olmasi sebebi ile diistik
kaliteli olarak nitelenebilen tohumlardir (Kolotelo, 1998; Franklin, 1974). Goknar
tohumunun icerdidi recine hem tohumun cimlenmesini engellemekte, hem de mantar
gelisimini hizlandirmaktadir (Gunia and Simak, 1970). Bundan dolay! géknar tohumlarinda
ekilmeden o6nce mutlaka katlama iglemi Onerilmektedir (Tanaka and Edwars, 1986;
Edwars, 1986). Goknarlarda katlama isleminin ¢imlenme ylzdesi Uzerine etkisinin
arastirildigi  bir calismada farkli 15tk ve sicaklik derecelerinde yapilan cimlendirme
denemelerinde 30 °C sicaklikta 0 hafta katlama islemine tabi tutulan tohumlarda % 4
¢imlenme yuzdesi elde edilmesine karsin, 9 hafta 20 °C de katlama islemine tabi tutulan
tohumlarda c¢imlenme yizdesi % 64 olarak hesaplanmigtir (Tilki, 2004, 168).
Calismamizda ise en yiuksek ¢imlenme ylzdesi Aralik aylr basinda acik alanda ekilen ve
malclama yapilan tohumlarda elde edilmig ve bu tohumlarin ¢imlenme ylzdesi % 44
olarak hesaplanmistir.

4. SONUC ve ONERILER

GoOknar tohumlan ¢imlenme yuzdesi olduk¢a digik olan tohumlar olup, ekimden
once katlama islemi yapilmasi bircok arastirmaci tarafindan onerilmektedir. Calismamizda
Ozellikle Subat ayl basinda ekilen tohumlarda ¢imlenme yuzdesinin en fazla % 16,3 olarak
hesaplanmasi bu 6neriyi getiren arastirmacilarin hakliigini goéstermektedir. Ilkbaharda
ekim yaplilacak goknar tohumlarina mutlaka katlama iglemi uygulanmaldir.
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Ancak katlama islemi, Ozellikle goknarlarda, kozalagin tamamen dadiimasi ve
karpel, kanat ve tohumlarin birbirinden ayrilmasinin oldukga gii¢ olmasindan dolayr zaman
alici ve maliyetli bir islemdir. Ozellikle kitlesel uretimde maliyeti dusirmek ve zamandan
kazanmak amaciyla, tohumlarin erken sonbaharda ekilmesi ve kapama materyali olarak az
miktarda oli ortd kullaniimasi ile % 44 oraninda bir ¢cimlenme yuzdesi elde edilebilir.
Dolayisiyla % 40-50 oraninda ¢imlenme yiizdesinin yeterli gortldigi durumlarda katlama
isleminin maliyetinden kurtulmak amaciyla erken ekim ile istenilen diizeyde cimlenme
yuzdesi elde edilebilir.

Calismanin sonuglarina goére acik alanda ekilen ancak malglama yapilmayan
tohumlarda ¢imlenme yiizdesi ortalama % 26,2 olarak hesaplanmistir. Malclama yapilan
ve yapllmayan tohumlar arasinda c¢imlenme ytzdesi bakimindan yaklagik 1,68 kat fark
olmasi dugundarucudur.

Calismanin 6nemli sonuglarindan birisi de 6rti altinda ekim yapilan tohumlarda
cimlenmenin olmamasidir. Kullanilan 6rti materyali yaklagik % 60 oraninda gdlgeleme
yapmakta ve sularin tohumlara ulagmasinda herhangi bir sikinti bulunmamaktadir. Ancak,
kullanilan ortti karin tohumlara ulasmasini engellemis ve bundan dolayl tohumlarin soguga
maruz kalmasini 6nlemis olabilecegi tahmin edilmektedir. Goknar fidanlarinin giinesten ¢ok
cabuk etkilenmesinden dolayl gblgeleme islemi fidecik ve fidan asamnasindaki géknarlarda
kullaniimaktadir. Ancak c¢alisma sonuglan goéstermistir ki ekim agsamasinda golgeleme
yapmaktan mutlaka kacginiimali, gélgeleme ¢imlenme asamasindan sonra kullaniimalidir.
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