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OZET

Ormancilik faaliyetleri agisindan Ulkemiz, yarikurak iklim gartlari nedeniyle hassas bir ekosistem
kusadi tizerinde yer almakta olup, Karadeniz kiyl bolgesi hari¢ kurak ve yari kurak bir iklim etkisi altindadr. ic
Anadolu bolgesini iklim bakimindan karakterize edebilen Cankiri ili, 417.7 mm yillik ortalama yadigl, 11.1°C
ortalama sicakligi ile vyarikurak alan niteliindedir. Bu Ozellikleri nedeniyle, yapilacak adaglandirma
galismalarinin basarisinda, iklim kosullar yaninda, uygun agag turlerinin segilerek fidan yetistirilmesi, diri ort
mucadelesi, toprak islemesinin teknigine uygun olarak yapilmasi, kiltir bakimi tedbirleri ile hastalik ve zararli
boceklerle biyoteknik miicadele biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu calisma, Cankir ilinin de yer aldii kurak ve yarikurak alanlarda yapilacak adaglandirma
calismalarini; mevcut bilgi ve deneyimler ile bu konuda yapilan arastirmalarin 1sigi altinda dederlendirmek
Uzere ele alinmigtir.

Anahtar kelimeler: Adaclandirma, Tir secimi, Su stresi, Zararlilarla muicadele.

SUGGESTIONS FOR PLANTATION OF ARID AND SEMI-ARID AREAS AND
CONTROL OF INSECT PEST IN REGARD WITH THE GLOBAL CLIMATIC CHANGE
(CANKIRI PROVINCE EXAMPLE)

ABSTRACT

Turkey is at a sensitive ecosystem belt due to semi-arid climatic conditions in regard to forestry and
under an arid and semi-arid climate with the exception of the Blacksea region. Cankir province that may
characterize the Middle Anatolian Region is a semi-arid region because of 417.7 mm annual rainfall and
11.1°C average temperature. Within these conditions, in order to be successful at afforestation studies;
breeding of saplings of suitable tree species, weed control, appropriate cultivation techniques, cultural tending
and biotechnical control measures for insect pests and diseases have great importance.

This study discusses afforestation studies in arid and semi-arid areas such as Cankirl by means of
evaluation of the current knowledge, experiences and researches regarding to this subject.

Key words: Afforestation, Tree species selection, Water stress, Pest control.

1.GIRIS
Kuraklik denilince akla ilk olarak yagis ve su yetersizligi gelmektedir. Bir yerde

kurakliktan bahsedilebilmesi icin yagis azlidi, su yetersizliginin bulunmasi ve bu olgunun
surekli olmasi gereklidir (Thomas, 1962; Gibbs 1975-1987; Landsberg, 1975; Barry and
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Charley, 1976; Uluocak, 1977; Urgeng, 1998). Codrafi anlamda bu tiir kurakhidin hikim
surdugu yerler “Kurak Bolgeler’ olarak adlandirilir (Ering, 1965; Turkes, 1990).

Bilindigi tizere Ulkemiz, kiresel iklim degisikliginin etkileri bakimindan risk grubu
tlkeler arasinda yer almaktadir. Kuresel iklim dedisikligi; ozellikle yagisin azalmasina, su
kaynaklarinin  zayiflamasina, hava sicakhidinin ytkselmesine, orman yanginlarinin
artmasina, kuraklik ve collesmeye neden oldugu gibi bunlara bagl ekolojik bozulmalarla
da kars! karstya kalinabilmektedir. Kuraklik ve sicaklik; adac direnci ve bocek populasyonu
tzerine dogrudan ve dolayl olarak etki edecedi gibi, ekosistemin fonksiyonunu ve mescere
yapisini da dedistirebilecektir. Nitekim gectigimiz yuzylda kuresel yitizey sicakhdi 0.6°C
artmis (White, 2002) ve Ulkemizde de son 50 yilda ortalama hava sicakli§i 1°C yiikselmis
olmasi (Zengin vd., 2007) bu kaniyl glclendirmektedir. Sicaklidin artmasi; yaz
mevsimlerinin uzamasina, boceklerin daha uzun sure zarar yapmasina ve adaglari su
stresine sokarak bunlarin en 6nemli savunma bariyeri olup su yardimiyla olusturulan
recine Uretimini de olumsuz yonde etkilemektedir. Adaglarin su ihtiyacinin
karsilanamamasi; kabuk bocekleri salginini tetikleyen ana etkenlerden birisi oldugundan
bu bocek zararinin, kiresel iklim dedisikliginin 6nemli gostergesi olduguna inaniimaktadir.
Sicakligin yiikselmesi; boceklerin bir yil icerisinde verebilecedi dol sayisinin degismesine,
bocek biyolojisi ile bitki fenoloji arasindaki iliskinin bozulmasina, bitki ve hayvan tirlerinin
yatay ve dikey olarak yayilis alaninin degismesine neden olabilecedi ve boylece kutuplara,
ust daglk kesimlere-yuksek rakimlara dogru gocleri beklenmektedir. Bu érneklere gerek
Ulkemizde ve gerekse diger Ulkelerde rastlanmasi, bu beklentiyi giiclendirmektedir. Gog
etmesi beklenen canlilarin yasamlarini siirdtirebilmeleri; bunlarin yeni ekosistemlere uyum
saglama yeteneklerine ve rekabet sonucunda hayatta kalma guglerine baglidir (Simsek
vd., 2008).

Ulkemizde igne yaprakll ve genis yaprakll olmak tizere 20.712.894 ha olan orman
varligimizin %48'i (9.953.862 ha) verimli, %52'si (10.759.032 ha) bozuk 6zellikte oldudu;
Cankirl ilimizde ise bunun ancak %1,0'inin (200.934 ha) bulundugu (Konukcu, 1999)
dikkate alindiginda ormanlarimizin oldukca sinirli oldugu sdéylenebilir. Cankiri ilinin basta
olumsuz toprak yapisi, hastalik—zararli salginlari yari kurak/kurak iklim karakteri; sinirh
alanda bulunan orman varligini ve strdurdlebilir ormancilik calismalarini da olumsuz yonde
etkilemektedir. Uygun adag¢ turt /turlerinin secimini, , silvikulttrel uygulamalar ile
Konukgular ve konukcunun bulundugu kosullarin zararli bocekler Uzerine etkileri ele
alinarak mevcut bilgi ve literattir bildirisleriyle degerlendirmek suretiyle sorunlarin
¢cOzumune katkida bulunmasi amaciyla bu galigilma ele alinmigtir.

2. CANKIRI ILININ TANITIMI VE AGACLANDIRMA CALISMALARI

Cankr ili, Orta Anadolu'nun kuzeyinde Kizilirmak ve Bati Karadeniz ana havzalari
icerisinde yer alir. Karadeniz iklim kusagindan Orta Anadolu iklim kusadina gecis seridi
icerisinde yer alan Cankirr'da, kuzeyden giineye dogru inildikce bitki 6rtisiinde genel bir
yoksullagma gorilir. Bundan 2-3 yizyll 6ncesine kadar, il topraklarinin (tuzlu yoreler
disinda) hemen hemen timinin ormanlarla kaph oldugu bilinmektedir. Ancak, elverissiz
iklim kogullarl, orman yanginlari, dizensiz kesimler ve otlatma gibi nedenlerle, bunlarin
biyuk bir bolima yok olmus ya da verimsizlesmistir.

Ormancilik faaliyetleri agisindan tlkemiz, yarikurak iklim sartlari nedeniyle hassas
bir ekosistem kusagi Uzerinde yer almakta olup Karadeniz kiyi bolgesi hari¢ kurak ve yari
kurak bir iklim etkisi altindadir. Ozelikle Cankiri ilinin de icerisinde bulundugu I¢, Dogu ve
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Guneydogu Anadolu bolgeleri en kurak sahalar olup, bu bélgelerde c¢ollesme tehlikesinden
s6z edilmektedir. Cankiri Meteoroloji Istasyonundan (731 m) verilerine gore; yorede yillik
ortalama sicaklik 11,1°C'dir. En ytiksek sicaklik 39,2°C ile agustos ayinda, en dustk sicaklik
-23,9°C ile subat ayinda gerceklesmistir. Rubner (1949)'in orman vejetasyon periyodu
olarak niteledigi 10°C sinir olarak kabul edilerek, yorenin vejetasyon siresinin Nisan ve
Ekim aylari arasinda (7 ay) oldugu belirlenmistir. Yillik ortalama yadis miktarl 417,7 mm
olup vejetasyon suresi icindeki yagis miktari ise 245,0 mm'dir. Yillik ortalama bagdil nem
%67, vejetasyon siresinde ise %62'dir. En hizl rizgar yoni SSW olup 21,1 m/sn ile Nisan
ayindadir (Anonim, 2007a).

Ilin giiney ve giineybatisinda stepler genis alanlar kaplar. Steplerin bulundugu
yerlerdeki akarsular boyunca yer yer kavak, sogiit ve ilgin tirleri bulunmaktadir. ldeki
ormanlar, basta llgaz olmak Gzere Eldivan, Egriova, Ovacik, Duvenlik, lisilik, Yaprakli,
Sarikaya, Karakaya ve Erikli ¢cevresinde yer almaktadir. Yorede bulunan odunsu turler;
Anadolu Karacami (Pinus nigra Arnold. subsp. nigra var. caramanica (Loudon) Rehder.),
Saricam (Pinus sylvestris L.), Mese tirleri (Quercus spp.), Girgen (Carpinus betulus L.),
Uludag goknari (Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf.)
Coode & Cullen.), Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) Kavak (Populus spp.) ve Ardic
(Juniperus spp.) turleridir.

Cankiri il genelinde 3 adet (Cankiri, llgaz, Cerkes) Orman Isletme Mudurliigu olup
s6z konusu miidurliklere badll 13 Orman Isletme Seflidi bulunmaktadir. Isletme
sefliklerinin 4’0 Cankir, 5 llgaz ve 4’0 de Cerkes Orman Isletme Mudirligine bagl
faaliyet gostermektedir. Ilin genel alani 750124 ha olup bunun 160310,5 ha’l ormanlik
alandir (Cizelge 1). Yuzolctimi itibariyle il genelinin %21,4'u; Isletme Midirltkleri bazinda
ise Cankir Isletme Mudirltginin %14'0, llgaz Isletme Mudirlugunin %330 ve Cerkes
Isletme Mudurliginin %340 ormanlarla kaplidir. Adag turlerinin alansal dagilimlari
incelendiginde; ilde en fazla bulunan adac tirt Anadolu karacami olmakla birlikte bunu
saricam, Uludag goknari, mese ve kayin takip etmektedir (Cizelge 2) (Anonim, 2006).

Cizelge 1. Cankiri Ili orman varligi

TOPLAM
Iig':)u BAI(‘;':)LIK ORMANLIK oT ORMANS_IZ GENEL
ALAN (Ha) (Ha) (OT dahil) TOPLAM
Normal  80730,0 344,0 81074,0 (Ha) (Ha)
Bozuk 75387,0 3849,5 79236,5
Toplam  156117,0 4193,5 160310,5 81588,5 589813,5 750124,0
Cizelge 2. Cankiri Ilinde adag tirleri itibariyle alansal dagilimlar
Agac Turu Kapladigi Alan (Ha)
Karagcam 117567,0
Saricam 28135,5
Uludag goknari 8966,5
Megse turleri 4193,5
Dodu kayini 1448,0
Toplam 160310,5

Cankiri ilinde 1959-2006 yillari arasinda 41591,9 ha alanda agaclandirma ve
erozyon kontrolt ¢aligmalari yapilmistir. Calismalar yillar itibariyle degerlendirildiginde en
fazla calismanin 2006 yilinda (1610 ha), en az calismanin ise 1980 yilinda (20 ha) yapildigi
anlasilmistir. S6z konusu c¢alismalar incelendiginde alansal olarak en fazla galismanin
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yapildigi yerler Yaprakli (1964-2001; 1715 ha); Yaprakli-Handir (1967-1982; 1685,5 ha)
ve Korgun-Ikicam (1960-1966; 1563,8 ha)'dir. Bununla birlikte Cankiri ilinin potansiyel
erozyon sahalarl icerisinde yer alan Cankiri-Hastane Deresi, Orta-Maruf, Bakirli-Mart,
Akyazi, Orta-Yaka, Ildivan Dadi, Hisarcikkayl ve Topuzsaray mevkilerinde 6nemli
caligmalar yapilimigtir (Anonim, 2007Db).

1975-2006 yillar1 arasinda 53 farkl ydrede makine ve insan gicu ile toprak
islemesi yapilarak toplam 27.326,5 ha alanda agaclandirma calismalan gerceklestirilmistir.
Adaclandirimalarda ibreli tirlerden Anadolu karagami, saricam, Toros sediri ve kizilcam;
yaprakl turlerden ise mese, kavak, digsbudak, yalanci akasya, akcaagac, ceviz, thlamur vb.
kullaniimigtir(Anonim, 2007b).

Yukaridaki bilgiler birlikte degerlendirildiginde, Cankiri kosullarinda yetistirilebilecek
adac turt sayisinin sinirli oldugu ve zararllarin da bu kosullarda epidemi yapabilecedi
sOylenebilir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Cankrt ili orman alanlarinda bulunan adag turleri, bu ormanlardaki zararli bécekler
ile bunlarin micadele yontemlerinin belirlenmesi amaciyla ele alinan bu calismada; tire
0zgl feromon tuzaklar, kimyasallar, zararli ile bulasik agaclar ana materyali olusturmustur.
Kompas, artim burgusu, agac boy olcer (Blume-leiss), altimetre, pusula, Isik tuzadt,
stereo-mikroskop, dedisik olctlerde kavanozlar, dldiirme siseleri, buz kabi, plastik posetler
ise diger materyal olarak yer almistir.

Paranthrene tabaniformis (Rott.), Ips (Pityokteines) curvidens (Germ.), Tortrix
viridana L.’ nin tespitinde; sirasiyla (3E, 13Z)-3,13-octadecadien—1-ol, Ipsenol (2, methyl-
6-methylene,7-octen-4-ol) ve Z11-14-Ac gibi ture 6zgu feromon tuzaklar kullaniimistir
(Simsek 2005; Kondur ve Simsek, 2008). Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.),
Euproctis chrysorrhoea L. nin tespitinde 15k tuzagindan yararlanilmis; Diprion pini L,
Neodiprion sertifer (Geoffr.), Cryphalus piceae (Ratz.), Ips acuminatus (Gyll.),
Orthotomicus erosus (Woll.), Pityogenes quadridens (Hartig), Trypodendron lineatus
(Oliver), Pissodes piceae (lllig), Chinoaspis salicis, Melanophila picta (Pall.)’nin tespitinde
ise bulasik agaclardan bitki materyali alinip laboratuar kosullarinda erginlerin elde edilmesi
yoluyla saptanmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Bilindigi tzere kurak ve yarikurak alanlarin adaclandirimasinda, kuresel iklim
dedisikliginin yaninda, dikim alaninin 6zellikleri, agaclandirmanin amaci ve dikilmesi
dusinulen tarlerin  ozellikleri boyidk ©6nem tagimaktadir. Olusturulacak plantasyon
alanlarinda boceklerin zararll duruma gecip gecmemesinin de bu parametrelere bagli
oldugu soylenebilir. Cankiri ili orman alanlarinda bugiine kadar yapilan tir secimi ve zararl
bocekler konusunda yapilan calismalar birlikte dederlendirilerek asagida sunulmustur.

4.1. Igne Yaprakh Agaclarda Saptanan Zararh Turler

Yapilan calisma sonucunda, Cankiri orman alanlarinda igne yaprakl adaclarda
Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.), Ips (Pityokteines) curvidens (Germ.),
Diprion pini L, Neodiprion sertifer (Geoffr.), Cryphalus piceae (Ratz.), Ips acuminatus
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(Gyll.), Orthotomicus erosus (Woll.), Pityogenes quadridens (Hartig), Trypodendron
lineatus (Oliver), Pissodes piceae (lllig)'nin ana zararll durumunda bulundudu ve zaman
zaman salgin yaptigi belirlenmistir.

llgaz Dagi Milli Parkinda, Uludag Goknarinin hakim tir oldugu 1700-2000 m
yukseltilerde, genellikle kuzey ve kuzeybati bakilarda, %80-100 kapalliklarda, %35-100
egimlerde, 50-120 yas ve 20-70 cm gogus capina sahip mescerelerde 7 kabukbdcedi tir
[(Cryphalus piceae (Ratz.), lps acuminatus (Gyll.), Orthotomicus erosus (Woll.),
Pityogenes quadridens (Hartig), Ips (Pityokteines) curvidens (Germ.), Trypodendron
lineatus (Oliver) (Scolytidae); Pissodes piceae (lllig.) (Curculionidae)]'nin bulundugu
saptanmig olup, bunlar icerisinde en yaygin ve zararl tirlerin ise énem sirasina gore C.
piceae, I. curvidens, Pissodes piceae oldugu belirlenmistir. Kabukbdceklerinin saf goknar
mescerelerinde yogunlastigi, karisima sarigam'in katildigi alanlarda da goknari tercih ettigi,
saf saricam megscerelerinde ise bulunmadidi saptanmistir (Simsek ve Oner, 2002).

Cankiri  orman ekosisteminde saptanan bdcek tirlerinin  %40'1  Scolytidae
familyasina baglidir. Bu nedenle, sozii edilen familyaya bagl turler buylk Onem
tagimaktadir. Kabuk altinda beslenen, belirli konukgulara veya konukcularin bazi
kisimlarina uyum saglamis bocekler kabukbdceklerini olugmaktadir. Kabukbdceklerinin
cogu kurumus, kurumaya ylz tutmus veya zayiflamis agaclari Greme materyali olarak
tercih ettidi icin sekonder bocekler olarak adlandiriimakla birlikte salgin kosullarinda primer
zararl durumundadir. Scolytidae familyasina bagl tirlerin tamami, ucus periyodu disinda,
tim hayat donemlerinin yaygin karakteristikleri olarak tamamini kabuk altinda veya odun
ya da kozalak icinde bulunan ve cevre faktorlerine karsi korunakli galeriler icerisinde
gecirme Ozelligine sahiptir. S6z konusu familya bireylerinin orman ekosisteminde genis
alanlarda yayillmasi ve uygun tUreme materyali bulmasi, ucus periyodunda gerceklesir. Bu
nedenle, yeterli miktarda uygun Ureme materyalinin mevcut olmasi, bu bdceklerin
populasyon dinamigi agisindan énemli faktorler arasindadir.

4.2. Genis Yaprakh Agaclarda Saptanan Zararh Turler

Genis yaprakll agaclarda ise Euproctis chrysorrhoea L., Paranthrene tabaniformis
(Rott.), Tortrix viridana L., Chinoaspis salicis, Melanophila picta (Pall.)’nin ana zararl
durumunda bulundugu ve zaman zaman salgin yaptigi tespit edilmistir.

4.3. Orman Zararhlartyla Mucadele Yontemleri
4.3.1. Orman zararhlarinin silvikultirel micadelesi

4.3.1.1. Konukcular ve konukcunun bulundugu kosullar

Gerek igne yaprakli ve gerekse genis yaprakll agaclarin bulundudu kosullar; bu
konukgularda bulunan zararli yogunlugunu ve dolayisiyla da salgin durumunu
etkilemektedir. Bu durum, silvikiltirel miicadele bakimindan biyitik énem tagimaktadir.

Kabukbocekleri hem genis yapraklh hem de igne yaprakll konukculara zarar
vermektedir. Zararl turlerin 6nemli bolumu ticari dederi olan cam, goknar ve ladin gibi
turlerde zararlidir. Kabukboceklerinin tamami, konukgularindan hem habitat hem de besin
kaynagi olarak yararlanir. Bu nedenle, konukcu kosullarindaki agacin yasi, buyuklugu,
kabuk ve floem kalinhdi, recine Uretme kapasitesi gibi degismeler bazi kabukbdcedi
tirlerinin hayatta kalmasi Gzerinde 6nemli etki yapmaktadir.

Boceklerin  toplandi§i  sirada  konukcu  agaclarin  bulundugu  kosullar,
kabukboceklerinin popllasyon dinamidini iki sekilde etkileyebilir: Birincisi; agacin canli
olmasi durumunda, boceklerin agacin savunma mekanizmasinin Ustesinden gelmesidir.
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Bitkilerin ¢codunda, bazi bocek gruplarinin  beslenmesini engelleyen savunma
mekanizlamalar  bulunmaktadir. Ornedin, igne yaprakh tiirlerde regine sistemi
kabukboceklerinin yigilmasina (kolonize olmasina) karsi en 6nemli savunma sistemidir.
Kabukbocekleri adaci deldigi zaman, yaralardan sizan recine akintilari bu bdceklerin
konukcuya girmesini onler. Yapilan calismalara gore, recine; kabukbocekleri adaca
girdikten sonra bu deliklerinden girerek agacin 6lmesine neden olan fungus sporlarinin
girisini de engeller. Agac turleri ve ayni tire baglh adaclar, kabuk bdceklerinin
toplanmasina karsl dedisik derecelerde direng gosterir. Duyarlilik terimi (susceptibility) bir
adacin bir kabukbocedine ne kadar direngli oldugunu anlatmakta kullanilir (Gates and
Alexander, 1982). Bir konukg¢unun baglica savunma sistemini etkileyen tim faktorler
duyarlligi arttiracaktir. Ornegin, asadida sayllan faktorler, kabukboceklerine karsi
duyarligi arttirmaktadir. Bunlar; adacin yasl, sel, kuraklik, kok patojenleri, hava kirlilidi,
uretim sirasinda adaclarin zarar gormesi vb. Bunun aksine, saglikll kosullarda yetisen
adaclar, kabukboceklerine kargl fizyolojik olarak zayif dusmis adaglar kadar duyarli
dedildir. Bocek populasyon dinamikleri bu agidan ele alindifinda, boceklerin konukguya
yigilabilmesi icin adaclarin direng mekanizmalarinin  Gstesinden gelmeleri gerekir
(Berryman, 1972). Bunu bagaramamalari durumunda, bdceklerin 6limia  kaginilmaz
olacaktir. Konukcunun kabukbocedi populasyonlarini etkileyebildigi ikinci yontem;
boceklerin  gelismesini sadlayan habitatin  uyguniugu yoluyla olmaktadir. Belirli bir
konukcunun uygunlugu; kabuk kalinligi, floem kalinhidi ve besin kalitesi dahil pek cok
faktor tarafindan belirlenmektedir.

Konukcunun toplanmasi ve dolin gelismesi icin uygun durumda bulunmasi
kabukbdceklerinin  populasyon dinamiklerinde 6nemli rol oynar. Bu faktorler, bireysel
olarak adaclara etki etmesine karsin, ormandaki etkileri mescere seviyesinde
gorulmektedir. Mescere kangimi, yas, siklik ve toprak yapisi gibi bazi parametreler,
mescerenin saglik durumu, boylece konukgunun duyarliigi ve uygunlugunu belirlemede
kullanilabilir. Bu nedenle, mescereleri kabukbocedi salgini riski veya tehlikesi olasilidina
gore siniflandirmak miamkdindtr (Coulson, 1979; Hedden et al., 1981; Lorio, 1980; Ferrel,
1980; Moore et al., 1978).

Yukaridaki aciklamalardan da anlasilacagi Gizere konukgular ve bulunduklari ekolojik
kosullar bilyuk 6nem tagimakta olup, zararllara karsl yapilacak silviktlttirel midahalede bu
parametrelerden de yararlanilabilir. Bilindigi Uzere, zararlilarla yapilacak uygun
mucadelelerin basinda silvikiltirel micadele yéntemleri gelmektedir. Buna gore, tzellikle
ekonomik Omrint doldurmus adaclar ile bulagik aga¢ ve artiklarin hizla ormandan
uzaklagtinimasi, feromon tuzak kullanimi gibi biyoteknik yontemlere adirlik verilmesi
onerilmektedir.

4.3.1.2. Tar secimi

Silvikulttrel micadelenin ilk asamasini agag tirt secimi olusturmaktadir (Sekil 1).
Sekil 1 incelendiginde, turlerin seciminde plantasyonun amacinin, ttrlerin ozelliklerinin,
mescere karakteristiklerinin ve dikim amacinin dikkate alinmasi gerektigi anlasiimaktadir.
Adac tur seciminde cevre kosullarindan olan toprak (drenaj, verimlilik, asidite, toprak
derinligi, kultirel uygulamalar, giibreleme) ve iklim (baki, yadis, sicaklik, don, kirlilik),
biyuk 6nem tagimaktadir (Savill et al., 1997). Bu nedenle, secilecek olan tirlerin 6zellikle
su stresine karsi toleransli olmasi beklenmektedir. Nitekim 2003 yilinda Bati ve Orta
Avrupa’da karsilasilan kuraklik ve sicak hava dalgalari; ormanlarin asiri zarar gérmesine
neden olmustur. Su stresi, igne yapraklilarda zararll olan bdcekler ile genis yapraklilarda
zarar yapanlar tzerinde farkll etki yapmaktadir. Buna goére, kabukbdcekleri su stresinden
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en cok etkilenen grubu olusturmaktadir. Adaclarin zararlilara karsi su stresine olan
direnclerinde, toprakta kullanilabilir durumda bulunan su miktarinin énemli rol oynadigi
dusunulmektedir. Kuraklik; agag fizyolojisini ve gelismesini dogrudan dogruya etkilemekle
birlikte, sekonder fakttrlere (zararli bécekler, patojen ve yangin) etkisi, genellikle stresin
neden oldugu etkilerden daha 6nemli olup adaclarin 6limune yol acabilir (Rouault et al.,
2006).

Adag tlrt secimi; uzun bir donemi kapsadigindan dolayi, plantasyon ormanciliginda
karar verme asamasinda karsilasilan sorunlardan en 6nemlisidir. Dogru olamayan tirin
secilmesi durumunda; fidanlarin biyiume ve gelismesinin yeterli diizeyde gerceklesmedidi
gibi, tamamen elden ¢ikmasina da neden olabilir. Plantasyon ile Uretim arasinda gececek
olan sure on vyillari alacagindan, mescere karakterleri adaclarin ihtiyaclarina cevap
verebilmelidir. Tur se¢imi isabetsiz olursa, plantasyonun basarisi bir yilla sinirl kalabilir.
Plantasyonda yer alan adaclarin rotasyon siresi 50 yil ve daha uzun bir periyodu
aldidindan, adaclarin bu sure icerisinde kuraklik, sert riizgarlar, don, yangin gibi stres
faktorlerinin baskisi altinda kalmasi kaginilmazdir. Bunun dodal sonucu olarak; fidanlar,
ciddi hastaliklar veya bocek salginlan ile kargi karsiya kalabilecekleri gibi, tamamen
kurumalar da olasidir. Plantasyonda kullanilacak turlerin seciminde, bu ydrede uzun
strede olugabilecek iklim ile ilgili sorunlar da blyik 6nem tasimaktadir. Bu hususlar
adaclandirma programinin hedefine ulagmasinda énemlidir.

Tar seciminde, y6renin iklim Ozellikleri buyik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, tir
secimi ve diger ormancilikla ilgili calismalarda; iklim degisimlerinin seyri ve etkileri
kapsamli olarak g6z ontnde bulundurulmalidir. Adaclandirma calismalarinin basarisini
etkileyen faktorlerin basinda iklim geldiginden; tur seciminde, 6zellikle yerel iklim verileri
esas allnmalidir.

4.3.2. Diger mucadele yontemleri

Bunlar; mekanik mucadele, kimyasal micadele, biyolojik mucadele, biyoteknik
mucadelenin de yer aldiji entegre mucadele olarak bilinmektedir. Kimyasal miicadelelerde
ise cevre dostu ilaglar ile Bacillus thuringiensis gibi biyo-preperatlara dncelik verilmesi;
uygun zaman, uygun doz, uygun alet ve etkili en disik dozda kullanimina 6zen
gosterilmelidir.

Tarlerin ~ seciminde  plantasyonun amaci, tdrlerin  6zellikleri, megscere
karakteristikleri, dikim objesi, dikkate alinmaldir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tar se¢iminde dikkate alinmasi gereken
onemli hususlar (Savill et al. 1997).

5. SONUG VE ONERILER

Yonetilen ormanlarda mucadelenin temel amaci;

Dikim alaninin _6zellikleri: Cevre (iklim,
toprak) ve biyotik faktérler (hastalik,
zararll, otlatma, yangin, egzotik etmenler).

Adaclandirmanin _amaci: Adaclandirmanin
surdurulebilir hedefi (6rnegin, endustriyel

odun, vyakacak odun, hayvan yemi,
rekreasyon, koruma, kullanma.
Dikilmesi planlanan _tlrlerin _ 6zellikleri:

Silvikulttrel 6zellikler (yetisme 06zellikleri,
rotasyon periyodu, adacin formu ve boyu
vs), temin edilebilirlik (tohumlarin kolayca
temin edilebilmesi, ¢cimlenmenin ve dikimin
kolay olmasi).

zararll bécek populasyonlari ile

dogal dismanlari, bocekler ile besin kaynaklari, hastaliklar ile bunlarin neden oldugu agac
olumleri arasindaki dodal dengenin strdurtlebilmesi igin gerekli kosullarin saglanmasidir.
Gelismekte olan mescerelerde silvikiltirel yontemler uygulanmak suretiyle, olusturulacak
kosullarda hastalik ve bdcek gelismesi engellenebilir. Bu nedenle bdcek ve hastaliklara
karsl agac direncinin arttirilmasi gerekmektedir.

Sonug olarak; Cankiri ilinin de icerisinde yer aldigi kurak ve yarikurak alanlarda
yapllacak agaclandirma calismalari ile zararli boceklerle micadeleye isik tutmak amaciyla,
bu alanlarda yapilan caligma ve gozlemler ile literatir bildirigleri (Berryman, 1972; Gibss
1975-1987; Landsberg, 1975; Goor and Barney, 1976; Uluocak, 1977; Moore, 1978;

Coulson, 1979; Lorio, 1980; Hedden et al.,

Urgeng ve Cepel,

1981; Gates and Alexander, 1982; Zoralioglu,
1990; Boydak ve Zoralioglu, 1992; Savill et al.,
2001; Anonim, 2001; Simsek ve Oner, 2002; Rouault et al.,

1997; Urgeng, 1998; Aslankara, 2000;
2006;

Simsek vd., 2008) birlikte dederlendirilmistir. Buna gére, Ulkemiz yiiz 6lgiimiiniin yaklasik
% 37’sini olusturan kurak ve yarikurak alanlarin adaclandirimasinda asadida belirtilen
hususlarin uygulanmasinda yarar gorilmektedir:

> Ozellikle kurak ve yarikurak alanlarin adaclandirmalart;
calismalarina oranla, daha fazla deneyim ve teknik bilgi gerektirmektedir.

geleneksel agaclandirma
Bu

alanlarda yapilacak agaclandirma calismalarinda odun Uretiminden cok, riizgar ve
su erozyonuna engel olmak Ust topradi tespit etmek suretiyle organik madde

birikimine yardimci olunmasi hedef alinmaldir.
yetistiriimesi de olanak saglanmis olur.

Boylece ileride bagka tdrlerin

> Kurak ve yarikurak alanlarda agaclandirma calismalarinda; kurak ve lokal kosullara
karsi binlerce yil sturen dodal seleksiyon sonucu bu yorelere adapte olmus tir,
orijin ve taksonlara, sahanin edafik ve topografik oOzellikleri dikkate alinarak,

oncelik verilmelidir.
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Ic Anadolu step sahalarinin adaclandirma calismalarinda, bu alanlara kolaylikla
uyum saglayabilen Anadolu karacaminin kullanimina agirlik verilmelidir.
Adaclandirmalarda fidan boyu ile kok arasinda uyumlu bir denge, katllik, canl bir
gorunis vb. gibi kriterler istenmektedir. Bu durum agaglandirmanin basarisini
dogrudan etkileyen karakterler oldugundan kurak ve vyarikurak alan
adaclandirmalarinda transpirasyonu azaltacak kiiclik gévde yapisina ve topraktan
su alimini arttirma gictne sahip, derine inebilen sacak kokli tirlere 6ncelik
verilmelidir.

Kurak bolgelerde; disbudak, gladicya, yalanci akasya gibi agac tirlerinin kokleri
yardimiyla havanin serbest azotunu topraga baglamasi yaninda, dogal dismanlarin
barinma ve beslenmelerine de olanak sadladiindan bu adac tirlerine 6ncelik
verilmelidir. Ayrica kokaragac, igde, akcaagac, karaagac ve mese gibi diger turlere
de yer verilmelidir. Bu alanlarda igne yaprakli tirlerin 6nerilmesi durumunda tipl
fidan kullaniimali; dikim teknigi olarak cukur dikim yontemleri kullanilmali ve dikim
erken ilkbaharda gerceklestiriimelidir. Toprak, vejetasyon devresinde kurak
bolgelerde genellikle 10-30 cm derinlige kadar kurudugundan, dikim derinliginde
bu dederler esas alinmalidir.

Fidanlarin ince kokleri cevresinde bulunan mikroorganizmalar kurakliktan zarar
gorduginden yarikurak yorelerde sig koklt agac turleri kullanilmamalidir.

Kok bodazi, sicak bolgelerde yazin sicaktan zarar gorduginden, kok ve slrgin
budamasi yaptiktan sonra, kok bogazi toprak icinde kalacak sekilde (1-2 cm) derin
dikim yapilmalidir. Fidanlarin derinlere kok gelistirebilmeleri, topradin su tutma
kapasitesinin ve havalandirma kosullarinin iyilestiriimesine olanak saglayan “alt ve
st toprak iglemesi” yapiimalidir. Bu alanlarda olusturulacak teraslar, su tutucu
tipte olusturulmall, entansif bir kdltir bakimi yapiimali, capalama ve ot alma bu
bolgelerdeki bakimin ana konusu olmalidir.

Capalama ile toprak ytzeyine yakin kapiller bosluklar kirilarak evapotranspirasyonla
su kaybi azaltlmaya caligiimali, ot alma islemi ile de kurak mevsimde fidanlarla
toprak rutubeti acisindan rekabete girebilecek olan diri 6rti temizlenmelidir.
Capalama islemi egimin uygun oldugu yerlerde fidan siralan arasinda bakim
diskarosu gecirilerek, egimin uygun olmadigi yerlerde ise insan gucl ile
yapllmalidir. Capalama islemi, ilkbahar yagislarindan hemen sonra ve/veya en geg
kurak mevsim basinda yapilmali, en az 3—4 yil bu islem tekrarlanmalidir.

Kurak ve yarikurak alanlarda, agaclandirma calismalarinin basarisinin arttiriimasi
topragl koruyucu oOnlemlerin alinmasina baghdir. Bu kapsamda, fidanlarin kaltar
bakimi, zorunlu olmadik¢a toprak islemesinden kaginilmasi, riizgar perdelerinin
olusturulmasi, teraslama ile olanaklar ol¢lsiinde damla sulama yoéntemlerinin
uygulanmasi dnerilebilir.

Yarikurak alanlarda yapilan calismalar, adaclandirmanin ilk yillarinda fidanlarin
tutma yuzdesi bakimindan basarili gorilmekle birlikte, yetisme siresince basta
kuraklik, hastalik ve zararlilar, yangin tehlikesi gibi degisik sorunlarla karsilasmalar
kaciniimazdir. Bu nedenle agaclandirma calismalarini uzun periyot icerisinde
dederlendirerek kesin kaniya gidilmeli ve buna gore tir 6nerisi yapilmalidir.

Kurak ve vyarikurak alanlarda yetistirilen adaclar; hastallk ve zararlilara kars
oldukca duyarli bulundugundan, micadelesi de blyik 6nem tasimaktadir.
Yapilacak micadele c¢aligmalarinda, biyoteknik, biyolojik, entegre micadele ile
silvikultirel mucadele yontemleri kullanilmali; adaclandirma calismalarinda tirtin
yetisme 6zellikleri dikkate alinmalidir.
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» Hastalik ve zararlilarla bulagik olmayan, genetik olarak kaliteli tohum secimi;
adaclandirma  calismalarinin  basari  sansini  arttirdidindan,  adaclandirma
calismalarinda bu hususlar gézden uzak tutulmamalidir.

» Hastalik ve zararllarla micadelede Entegre Micadele (IPM) ilkeleri uygulamal;
zorunluluk olmadik¢a ilagh miucadeleye bagvurulmamali, gerektiginde uygun
zaman, uygun doz, uygun ilaclama aletiyle, cevre dostu ilaclara yer verilmelidir.

Yukarida belirtilen 6nerilerin dikkate alinmasi durumunda, Cankirl ilinin de
icerisinde yer aldigi yari kurak iklim kosullarina sahip yorelerde yapilan/yapilacak
adaclandirma galigmalarinda ve bu alanlarda karsilasilabilecek zararllarla micadelede
basari sansinin arttirilabilecedi kanisindayiz.
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