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OZET

Tohumlarin 6zellikle katlanmasi, ¢imlenmesi, saklanmasi gibi fizyolojik niteliklerinin ortaya cikariimasi
ayrintill calismalar gerektirir. Elde edilen bulgular cizelge, grafik ve diyagramlarda sunuldugunda, sonuglar
daha kisa surede kolaylikla anlagilabilmektedir. Bu c¢alisma, tohumlarin fizyolojik niteliklerinin topluca
gosterilebildigi yeni gelistirilen “sicakiik-tohum nemi diyagramr’hi tanitmaktadir. Anilan diyagramda tohumlarin
fizyolojik nitelikleri Gizerinde en etkili iki faktdr olan sicaklik ve tohum nemi ekseni bulunmaktadir. Diyagramda
tohumun farkl fizyolojik nitelikleri iki eksen Uzerinde alansal olarak gosterilmektedir. Bu sade diyagramda belli
bir tohumun fizyolojik nitelikleri arasindaki iliskiler de gorilebilmektedir. Gelistirilen bu diyagramdan her bir
bitki tiirt tohumunun fizyolojik niteliklerinin bir arada sunulmasinda yararlanilabilir.

Anahtar kelime: Tohum Fizyolojisi, kayin tohumu,

PRESENTATION OF MAJOR SEED PHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS ON
TEMPERATURE-SEED MOISTURE DIAGRAM (ORIENTAL BEECHNUT SAMPLE)

ABSTRACT

Studies on seed physiological characteristics such as stratification, germination and storage of a seed
require detailed researches. Presentation of the outcome on tables, graphics, and diagrams makes the
research results more understandable in a short time. This paper introduces a new developed “temperature-
seed moisture diagram” on which seed physiological characteristics can be demonstrated together. The
diagram has two axes; temperature and seed moisture; which are the major factors on seed physiological
characteristics. On the diagram, different seed physiological characteristics are shown in the areas depending
on those two axes. The relationship between seed characteristics of a certain seed can also be observed in
this simple diagram. The diagram can be a useful tool in presenting of seed physiological characteristics of a
plant together.
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GIRIS

Son vyillarda Dbitkilerin  tohum Ozellikleri ile ilgili calismalarin  arttigi
gozlemlenmektedir. Tohumlarin 6zellikle katlanmasi, ¢cimlenmesi, saklanmasi gibi fizyolojik
niteliklerinin ortaya cikarilmasi biraz daha ayrintili ¢alismalari gerektirmektedir. Ortaya
¢lkan bulgularin cizelge, grafik ve diyagramlarda gdsterimi, sonuglarin daha kisa siirede
anlagiimasini  saglamaktadir. Bilindigi gibi diyagram, herhangi bir olayin degisimini
gosteren grafik anlamina gelmektedir (TDK, 2009).
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Bitkilerin tohum fizyolojisini etkileyen en 6nemli iki faktor sicaklik ve tohumun nem
icerigidir (Bewley and Black, 1994; Walters, 1998; Copeland and McDonald, 1999;
Schmidt, 2000). Tohumlarin olgunlasmasi, toplanmasi, tasinmasi, temizlenmesi,
katlanmasi, cimlenmesi, cimlenme yetenedini koruyarak saklanmasi ozellikle sicaklik ve
tohum nemi etkisi altindadir. Bu iki faktortin (sicaklik ve tohum nemi) tohumun fizyolojik
nitelikleri ile iligkisi ne kadar iyi ortaya konulursa, tohum o kadar iyi taniniyor demektir.

Bu calismada bir tirin (Fagus orientalis) tohum fizyolojik 6zelliklerinin sicaklik-
tohum nemi diyagraminda genel gosterimi sunulmustur. Béylece tohumun bilinen baslica
fizyolojik niteliklerinin topluca aktarimi amaglanmistir. Calismada, Dogu kayini tohumu
orneginden yola cikarak “sicaklik-tohum nemi diyagramr’hin  tohumlarin fizyolojik
niteliklerinin gosteriminde yeni bir yontem olarak sunumu hedeflenmistir. Yeni geligtirilen
bu diyagramin bitkilerin tohum fizyolojik niteliklerinin gosteriminde etkili bir ara¢ olabilme
durumu tartigilmigtir.

SICAKLIK-TOHUM NEMI DIYAGRAMI

Yeni gelistirilen bu diyagram iki eksenden olusmaktadir. Tohumlarin fizyolojik
nitelikleri tzerinde en etkili iki faktor (sicaklik ve tohum nemi) diyagramin eksenlerini
olusturmaktadir. Yatay eksen sicaklidi, diisey eksen ise tohum nemini géstermektedir.

Olgunlagan tohumlarin toplama ve tasima sirasindaki durumu, tohum bakimi
(temizlenmesi, kurutulmasi vs.), katlanmasi, cimlenmesi, cimlenme yetenegini koruyarak
saklanmasi diyagram (zerinde alansal olarak gosterilmektedir. Tohumun olgunlagsmasi,
tohumun yaslanmasi gibi diger bazi fizyolojik nitelikler de diyagram Uzerinde verilebilir. Bu
diyagramda tohumun baglica fizyolojik nitelikleri iki temel faktére (sicaklik ve tohum nemi)
bagh olarak bir arada izlenebilmektedir (Sekil 1).

DOGU KAYINI TOHUMLARINDA DOGADAKE TOHUM DOKUMU, DOGAL
KATLAMA VE GIMLENME OLAYLARININ DIYAGRAMDA GOSTERIMI

Dogu kayininda genel olarak saglam tohumlarin dogal dokimua Ekim ayinin ikinci
haftasinda baglamakta ve iklim, rakim ve konumuna gdre Kasim ayl sonlarina kadar
uzamaktadir. Dogal tohum dokimid sirasinda tohumlarin nemi % 25-32 aralidinda
olmaktadir. Ekim ayl ve sonrasinda Dodgu kayininin dodal yayilis alanlarinda ortalama
sicaklik, tohumlarin katlama sicakhdl (3+2 °C) civarinda olmaktadir. Bu dodal yayilis
alanlari sonbaharda genellikle yadish oldugu icin zemin nemli olmaktadir. Bu nemli ortama
disen tohumlarda nem artisi meydana gelmekte ve tohumlarin nemi kisa siirede en st
duzeylere (%40) ulasmaktadir. Bu yiksek nem icerikleri ile tohumlar dogal katlama
slirecine girmektedir (Sekil 1).

Katlama surecinin 0 °C ve daha dusik sicakliklarda kesintiye udradigi kabul
edilmektedir. Kig aylarinda tohumlarin Gzeri kar ile kaplanmaktadir. Karin altinda tohumlar
dodal katlama surecine donlu ginler (kar altindaki) haric devam eder. Boylece Mart ve
Nisan aylarinda kar eriyinceye kadar tohumlarin katlama ihtiyaclarn ortadan kalkar.
Dormansisi ortadan kalkan tohumlar 1 °C ve Uzeri sicakliklarda yavas yavas ¢imlenmeye
baslar. Sicakliklarin yikselmesi ile cimlenme hizlanir. Cimlenme sonrasinda tekrar
sicakliklar diser ve don olayl meydana gelirse, fidecikler bu ge¢ donlardan zarar gorurler.
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Sicaklik-Tohum Nemi Diyagram A0
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Sekil 1. Sicaklik-tohum nemi diyagraminin genel gorinisu (solda), Dogu kayini tohumlarinin
dogadaki tohum dokimii, dodal katlama ve ¢imlenme olaylannin diyagramda gdésterimi.

DOGU KAYINI TOHUMUNUN BASLICA FizZYOLOJIK NITELIKLERININ
SICAKLIK-TOHUM NEMI DIYAGRAMINDA GOSTERIMI

Sicaklik-tohum nemi diyagraminda, tohumun toplanmasindan ¢imlenmesine kadar
gecen surecdeki iglemler tohum nemi ve sicaklik ekseninde alansal olarak gdsterilmigtir
(Sekil 2). Dogu kayini tohumu Uzerine yapilan doktora calismasinda (Yilmaz, 2005),
tohumun fizyolojisi ayrintili olarak ortaya cikarilmistir. Bu calismaya gére, Dogu kayini
tohumlarinin nem icerigi, tohumlarin olgunlasma surecinde yaklasik % 38-40 civarindadir.
Bu ayni zamanda tohumlarin maksimum nem icerigine karsilik gelmektedir. Tohumlarin
olgunlastigi Ekim ayl sonlarinda kayin ormanlarinin bulundugu ortamlarin ortalama
sicakligi yaklasik 5-12 °C'dir.

Kayin tohumlari dokuldiginde nemi yaklasikk % 25-30 civarindadir. Tohumlar
toplama isleminden sonra taginirken ve gegcici depolarda havadar ortamlarda tutuldugunda
nemi hava kurusu neme (%9-10) dogru dismeye devam etmektedir.

Kayin tohumlarinin bakimi (kurutma, savurma, elle temizlik, tohum koruma
islemleri, vs.) 15-20 °C ortam sicaklidinda yapilmalidir. Kayin tohumlan yiksek yag
iceriginden dolayr 20 °C'nin Uzerindeki sicakliklarda olumsuz etkilenmektedir. Bundan
dolay! kayin tohumlarini tagirken hava alan kaplarda ve mumkinse 10-18 °C aras! bir
sicaklikta tasimak dogdru olur. Sicakligin ve nemin artmasi ile tohumlardaki canlilik kayiplar
hizlanmaktadir. Kayin tohumlarinin temizleme isleminden ©nce 15-20 °C ortam
sicakliginda hizla hava kurusu neme kurutulmasi gerekmektedir. Kurutulan tohumlarin
temizlenmesi, bog ve bdceklilerden ayrilmasi daha kolay gerceklesmektedir.

Kayin tohumlari en uygun -5 ile -15 °C sicaklik aralifinda saklanabilmektedir (Leon-
Lobos ve Ellis, 2002; Yimaz, 2008). Saklama sirasinda tohumun nemi % 5’lere kadar
indirilebilmekle beraber (Poulsen, 1993), tohumlarin giivenle saklanabilecedi en iyi nem
araligi % 6 ile % 8 arasidir.
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Sicaklik-Tohum Nemi Diyagram
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Sekil 2. Dogu kayini tohumlarinda baslica tohum fizyolojisi niteliklerinin sicaklik — tohum nemi
diyagraminda gosterimi.

Kayin tohumlarinda fizyolojik dormansi bulundugundan katlama islemi 3+2 °C'de
yapllmaktadir. Katlama islemi sirasinda tohumun nem iceriginin maksimum duizey (% 40)
ile yaklagik 10-12 puan altinda bir deder (% 28) arasinda olmasi gerekmektedir. Nem
denetimli ciplak katlama yapildiginda ise yaklasik % 30+2 nem icerigi idealdir (Muller vd.,
1999; Yilmaz, 2005). 3+2 °C'de yuksek nem iceridi ile (% 28 ile % 40 arasl) yaklasik 8-10
hafta katlanmasi gerekmektedir. % 27 nem icerigi kayin tohumlarinda katlama esigidir. Bu
nemin altinda katlama gerceklesmemektedir.

Her tohumun cimlendidi sicaklik aralidi dedismektedir. Bazi tohumlar 0 °C gibi
sicakliklarda c¢imlenebilirken, kimi tohumlar 10-15 °C gibi sicakliklardan itibaren
cimlenmeye baglamaktadir. Kayin tohumlar, katlama isleminden sonra 1 °Cde dahi
cimlenebilmektedir. Yiksek cimlenme orani ile hizli ¢cimlenme ise yaklagik 15+3 °C'de
gerceklesmektedir. 20 °C’'nin (Uzerindeki sicakliklarda tohum tekrar dormant duruma
gecmeye baglamakta ve c¢imlenme vyizdesi dusmektedir. Kayin tohumlarinin
cimlenebilmesi icin, nem iceriginin en az % 35-36 (¢imlenme esigi) civarinda olmasi
gerekmektedir (Yilmaz, 2005).

SONUC VE ONERILER
Gen kaynaklarinin korunmasinin 6neminin 6ne cikmas! ile beraber son yillarda

Dunyada tohumlarin fizyolojik ozellikleri ile ilgili calismalarin arttigi gortulmektedir.
Tohumlarin olgunlagmasi, canli olarak saklanmasi, katlama islemleri ve ¢cimlenme testleri
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ile ilgili arastirmalar uzun sdreli itinall ¢alismalar gerektirmektedir. Bu farkl fizyolojik
nitelikleri ortaya clkaran arastirma sonuglari ¢odunlukla birbirinden badimsiz olarak
sunulmaktadir.

Bu calismada, tohumlarin fizyolojik niteliklerinin  genel olarak topluca
gosterilebilecedi yeni sade bir diyagram tanitiimigtir. Bu diyagramda tohumlarin fizyolojik
nitelikleri Gzerinde en etkili iki faktor olan sicaklik ve tohum nemi ekseni bulunmaktadir.
Bu eksenler tzerinde tohumun farkli fizyolojik nitelikleri alansal olarak gosterilmektedir.
Diyagramda belli bir tohumun fizyolojik nitelikleri arasindaki iliskiler de gortlebilmektedir.
Geligtirilen bu diyagramdan her bir bitki tird tohumunun fizyolojik niteliklerinin bir arada
sunulmasinda yararlanilabilir.
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