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ÖZET 

 

 Artan nüfusa bağlı olarak gerçekleşen çevre kirliliği problemleri, çevreyle uyumlu 

kaynakların araştırılmasını ve geliştirilmesini ön plana çıkarmıştır. Bu süreçte tüm dünyada 

olduğu gibi ülkemizde de insan faaliyetlerinin yaşadığı bölgeye olan baskısı hızla artmaktadır. 

Bu baskıyla birlikte doğal kaynakların daha yoğun kullanımı kaçınılmaz hale gelmektedir. 

Ancak artan nüfus ve tükenen doğal kaynaklar gelecekte hiç istenilmeyen durumlara yol 

açabilir. Gelişmiş ülkelere bakıldığında atıkların büyük bir çoğunluğunun geri dönüştürülerek 

ekonomiye kazandırıldığı görülmektedir. Ülkemizdeki atıkların önemli bir bölümü geri 

kazanılabilir nitelikte olmasına rağmen geri dönüşüm oranlarının çok düşük düzeylerde olduğu 

bilinmektedir. Ülkemizde tarımsal atıkların başında gelen ve hasattan sonra büyük bir 

çoğunluğu tarlalarda bırakılan yıllık bitki sapları toprağa karışmakta ya da yakılarak yok 

edilmektedir. Özellikle yakılarak yok edilmesi sonucu önüne geçilemeyen yangınların oluşması 

en sık karşılaşılan sorunlardan biridir. Orman endüstri atıkları ise değerlendirilme imkânı bulsa 

da her bölgede istenilen düzeyde toplanamaması nedeniyle büyük bir çoğunluğu yakacak olarak 

kullanılmaktadır. Bütün bu atıkların farklı alanlarda değerlendirilmesi sağlanmalıdır. Buda 

Türkiye'nin çeşitli bölgelerinde ara toplama depoları oluşturularak gerçekleşebileceği 

düşünülmektedir. Bu sayede çiftçilerimize de ek gelir kaynağı sağlanacaktır. Sonuç olarak 

toplama depolarına alınacak olan atıklar çevre, insan sağlığı ve ekonomi için fayda 

sağlayacaktır. 

Anahtar kelimeler: Atık yönetimi, orman endüstrisi, tarımsal atık. 
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1. GİRİŞ 

 

 Teknolojik gelişmeler ve sanayileşme ile paralel olarak yaşanan hızlı kentleşme ve nüfus 

artışı, tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de insan faaliyetlerinin çevre üzerindeki baskısını 

hızla artırmaktadır. Bu süreçte üretim ve pazarlama faaliyetlerindeki genişleme, doğal 

kaynakların daha yoğun kullanımını kaçınılmaz kılarken, sürekli artan tüketim eğilimi ile 

birlikte oluşan atıklar da, hem miktar ve hem de zararlı içerikleri nedeniyle çevre ve insan 

sağlığını tehdit eder boyutlara ulaşmıştır.  Hızla artan dünya nüfusuna paralel olarak doğal ve 

sentetik ürünlere olan talepler her geçen gün artmakta ve bu artışla birlikte tüketim artmakta ve 

atık oluşmaktadır [14,6]. Her türlü üretim ve tüketim faaliyetleri sonucunda, fiziksel, kimyasal 

ve bakteriyolojik özellikleriyle karıştıkları ortamların doğal bileşim ve özelliklerinin 

değişmesine yol açarak dolaylı veya doğrudan zararlara neden olabilen ve ortamın kullanım 

potansiyelini etkileyen katı, sıvı veya gaz halinde atık maddeler oluşmaktadır. Bu koşullarda, 

gelişen çevre bilincine paralel olarak çevrenin korunması bütün dünyada ülkelerin temel 

politika öncelikleri arasında giderek ön sıralara yerleşmekte ve atık yönetimi de çevre koruma 

politikaları arasında ağırlıklı bir yer tutmaktadır. Doğal kaynakların hızla tüketilmesinin önüne 

geçilmesi ve üretilen atıkların çevre ve insan sağlığı için bir tehdit olmaktan çıkarılarak 

ekonomi için bir girdiye dönüştürülmesini amaçlayan atık yönetim stratejileri, tüm dünyada 

giderek öncelikli bir politika hedefi olarak benimsenen “sürdürülebilir kalkınma” yaklaşımının 

temelini oluşturmaktadır[11, 6].  

 

 Atık yönetim sisteminin geliştirilmesinin ulusal çevre politikaları ve sürdürülebilir 

kalkınma stratejileri arasında ağırlıklı bir yer tutması gerekirken, ülkemizde bu alan, politika 

öncelikleri arasında yer almamış, atık yönetim kapasitesini güçlendirmeye yönelik 

düzenlemeler, hazırlanan plan ve projeler uygulamaya aktarılamamıştır. Yasal bir zorunluluk ve 

uluslararası bir taahhüdümüz olmasına rağmen, Türkiye’nin “Ulusal Atık Yönetim Stratejisi” 

belgesi ve buna bağlı olarak bölgesel ve yerel atık yönetim planları henüz hazırlanabilmiş 

değildir [6]. Bu noktada yapılan düzenlemelerin uygulamaya geçirilememesi en büyük sorunu 

teşkil etmektedir.  
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Bu bağlamda Ulusal Atık Yönetim Stratejisine konu olan atıkları 4 başlık altında 

sınıflandırabiliriz: 

1- Sıvı atıklar 

2- Katı atıklar 

3- Tehlikeli atıklar 

4- Geri dönüşümlü atıklar [11]. 

 

1.1. Sıvı Atıklar 

 

 Evsel, endüstriyel, tarımsal ve diğer kullanımlar sonucunda kirlenmiş ya da özellikleri 

kısmen veya tamamen değişmiş haldeki sulardır. Ayrıca maden ocakları ve cevher hazırlama 

tesislerinden kaynaklanan sular ve şehir bölgelerinden, cadde otopark ve benzeri alanlardan 

yağışların ardından yüzey veya yüzey altı akışa dönüşmesi sonucunda gelen sular sıvı atıklar 

olarak adlandırılmaktadır [11]. 

 

1.2. Tehlikeli Atıklar 

 

 Düşük dozlarda bile insanlar ve hayvanlar için öldürücü insan ve diğer canlı formlar için 

toksik kanserojen, mutajen ve teratojen etkiye sahip düşük sıcaklıklarda alevlenebilme özelliği 

olan patlayıcı, korozif ve reaktif maddelerdir. 

 Uygun arıtma, depolama, taşıma ve bertaraf yapılmadığı zaman insanların ölümüne, 

yaralanmasına ve hastalıklara ya da çevrenin zarar görmesine neden olabilecek katı, sıvı ve gaz 

halindeki atıklar tehlikeli atıklar olarak adlandırılır [9]. 

 

Ülkemizdeki bazı tehlikeli atıklar: 

*Tehlikeli madde ile kontamine olmuş ambalajlar (boya kutuları, kimyasal kapları, yağ teneke 

ve varilleri v.b. kısacası, üzerinde tehlikelilik işareti (yanıcı, parlayıcı, toksik, çevreye zararlı 

gibi) bulunan ambalajlar) 

*Atık Yağlar (Motor, makine ve türbin yağları, sentetik ve mineral yağlar, emülsiyon ve 

solüsyonlar) 
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*Metallerin mekanik olarak işlenmesi esnasında oluşan ve yağ bulaşmış atıklar (yağlı metal 

talaşları, metalik çamurlar v.b.) 

*Yağlı araç parçaları, 

*Tehlikeli madde ile pislenmiş bez, eldiven, üstübü gibi atıklar 

*Boya ve vernik kalıntıları, 

*Eski piller ve aküler, 

*Organik solventler, 

*Flouresan lambalar, kartuş ve tonerler, gibi atıklar verilebilir [11]. 

 

1.3. Geri Dönüşümlü Atıklar 

 

 Kullanım dışı kalan atık malzemelerden çeşitli geri dönüşüm yöntemleriyle tekrar 

hammadde olarak kazandırılmasına geri dönüşüm denilmektedir. Tüketilen maddelerin yeniden 

geri dönüşüm halkası içine katılabilmesi ile hammadde ihtiyacı azalır. Böylece insan nüfusunun 

artışına paralel olarak artan tüketim doğal dengeyi bozmamış ve doğaya verilen zarar 

engellenmiş olur [11].  

 

1.4. Katı Atıklar 

 

 Kullanılma süresi dolan ve yaşadığımız ortamdan uzaklaştırılması gereken her türlü katı 

malzemeye katı atık denir. Katı atıklar evde, okulda, hastanede, endüstride, bahçelerde ve daha 

birçok yerde oluşabilir. Katı atıklar oluştukları yerlere göre adlandırılırlar. Katı atık miktarı ve 

bileşimi, mevsimlere, bölgelerin coğrafik ve yaşayanların ekonomik ve kültürel seviyelerine 

göre değişmektedir [10]. 

 

Katı atıkları kaynaklarına ve bileşimlerine göre diye iki ana gruba ayırabiliriz: 

- Kaynaklarına göre katı atık türleri; 

* Evsel katı atıklar 

* Ticari ve kurumsal katı atıklar 

* Park, bahçe ve pazar yeri atıkları 

* Sokak ve süprüntü atıkları 
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* İnşaat, yıkım ve hafriyat atıkları 

* Endüstriyel katı atıkları 

* Tıbbi atıklar 

* Tarımsal katı atıklar 

- Bileşimlerine göre katı atık türleri; 

* Yiyecek atıkları 

* Kuru katı atıklar 

* Kül [11]. 

 

Yukarıda bahsi geçen katı atıklar sınıfına giren orman endüstri atıkları ve tarımsal atıklarda 

ülkemizde üzerinde durulması gereken atık türlerindendir. 

 

2. ÜLKEMİZDE KULLANILABİLECEK ORMAN ENDÜSTRİ VE TARIMSAL ATIK 

POTANSİYELİ 

 

 Dünya nüfusundaki devamlı artış orman ürünleri üretimi ile tüketimi arasındaki açığın 

her yıl biraz daha büyümesine neden olmaktadır [6, 3]. Bu açığın temel sebepleri bilinçsiz, 

düzensiz, aşırı ve plansız tüketimlerdir. Bunun sonucunda fiziksel ve genetik açılardan tahrip 

olmuş; bitki- toprak- su doğal dengesi bozulmuş; zengin flora-fauna biyolojik çeşitliliğimiz 

azalmış; odun arz açığı yanında sel, heyelan, çığ ve toprak erozyonu gibi doğal afetler sosyal 

yaşamı tehdit eder seviyelere ulaşmıştır. Kalite ve kantite bakımından yetersiz olan 

ormanlarımızda ki bu açığın kapatılması amacıyla ağaçlandırma çalışmalarına özel bir önem 

verilmekte ise de üretim açığının karşılanması şu durumda oldukça güç olarak görülmektedir 

[23, 4]. 

 

 Türkiye’de odun hammaddesine olan talep her geçen gün biraz daha artmakta 

olduğundan arz - talep dengesizliğinden meydana gelen sürekli bir arz açığı mevcuttur. Küresel 

nüfus artışına paralel olarak, dünyada 1950–1990 yılları arasındaki odun hammaddesi tüketimi 

mevcut miktarları ile 2000–2030 yılları için yapılmış talep tahminleri arasında çok ciddi 

dengesizlikler mevcuttur. Dünyadaki doğal ormanların korunmaları her geçen yıl daha çok 

önem kazanmakta ve bu alanlarda odun hammaddesi üretimine sınırlamalar getirilmektedir. 
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Buna karşılık; dünyada 2020'li yıllarda odun hammaddesi toplam talebinin yaklaşık “5.6 milyar 

m
3
/yıl” düzeyini, üretim açığının ise, yaklaşık “2 milyar m

3
/ yıl” sınırını aşması beklenmektedir. 

Bu bağlamda ele alınacak tedbirler arasında odun hammaddesi kullanımının sınırlandırılması, 

odun üretiminin arttırılması, üretim açığının ithalat yolu ile karşılanması ve oduna alternatif 

olabilecek biyokütlelerin kullanılması sayılabilir. Hiç şüphesiz alınacak tedbirler arasında en 

uygun olan oluşan üretim açığının üretim yolu ile karşılanmasıdır ancak odun hammaddesinin 

endüstriyel olarak kullanılması için gereken zaman dikkate alındığında ilave ek tedbirlerin 

alınması hususu daha da önem kazanmaktadır. İşte bu noktada en dikkat çekici ve uygulanabilir 

yöntem oduna alternatif biyokütlelerin kullanılmasıdır. 

 Çok büyük orman kaynaklarına sahip olan ülkelerde dahil olmak üzere orman ürünleri 

endüstrisinin hızlı gelişmesinden dolayı odun atıklarına ve alternatif kaynaklara olan talepler 

artmaktadır [16, 17, 15]. Bu yüzden orman endüstri ve tarımsal atıkların orman ürünleri 

endüstrisinde efektif olarak her alanda kullanılması hayati bir rol oynamaktadır. Bundan dolayı 

bu çalışmada atıl durumda olan orman endüstri ve tarımsal atıkların ülkemizde bulunan 

biyokütle miktarları üzerinde durulacaktır. 

 

 Yapılan araştırmalara göre ülkemiz tarım ve orman alanlarının % 34.9’ unu orman, % 

27.9’unu ekili tarım alanları, %7’sini nadas alanları ve geriye kalan kısmını ise çayır v.b. 

arazileri, sebze ve meyve bahçeleri oluşturmaktadır [7]. 

 

 Bu arazilerden önemli miktarda biyokütle üretimi elde edildiği, elde edilen ürünlerin asli 

kullanım alanlarında değerlendirildikten sonra önemli miktarlarda atıklar oluştuğu 

bilinmektedir. Türkiye'nin yıllık elde edilen biyokütle potansiyeli Tablo 1’de verilmiştir. 

 

Tablo 1. Türkiye’nin yıllık biyokütle potansiyeli [20]. 

Biyokütle Yıllık Miktarı (milyon ton) 

Yıllık bitkiler 55 

Çok yıllık bitkiler 16 

Orman artıkları 18 

Tarım endüstrisi atıkları 10 
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Orman endüstrisi atıkları 6 

Diğer 7 

Toplam 112 

 

 Ayrıca ülkemizde tarım yapılabilinen oldukça verimli bölgeler mevcuttur (İç Anadolu, 

Güneydoğu Anadolu ve Çukurova gibi). Bu alanlardan elde edilen tahıl ve tohumların üretimi 

yapıldıktan sonra bitkilerden geri kalan kısımlar yakılmakta ya da toprak altında kalmaktadır. 

Ülkemiz önemli miktarda tahıl sapları (buğday, arpa gibi), kendir sapları ve diğer tarımsal atık 

potansiyeline sahip bir bölgede yer almaktadır [16]. Tablo 2’de ülkemizde bulunan başlıca 

tarımsal atık miktarları verilmiştir. 

 

 

Tablo 2. Türkiye'de bulunan tarımsal atık miktarları [20]. 

Lif Kaynakları Yıllık Miktarı (milyon ton) 

Buğday Samanı 26.4 

Arpa samanı 13.5 

Yulaf samanı 0.5 

Çavdar samanı 0.4 

Ayçiçeği kabuğu 2.7 

Şeker kamışı atığı 2.3 

Fındık kabuğu 0.8 

Mısır Sapı 4.2 

Pamuk çiçeği kabuğu 2.9 

Pirinç kabuğu 0.4 

Meyve kabukları 0.1 

Asma Çubuğu 0.6 

Toplam 55 

 

 Orman ürünleri endüstrisinde orman endüstri ve tarımsal atık kullanımının çeşitli 

yönlerden büyük faydaları bulunmaktadır. Bu gibi ürünlerin ekonomik, sosyal, kültürel ve 
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ekolojik faydalarının yanı sıra çevresel yarar da göz önünde bulundurulması gereken önemli bir 

ayrıntıdır [5]. Orman ürünleri endüstrisinde atık vaziyetteki alternatif ürün kullanımının 

sağladığı en büyük avantaj atıl durumdaki materyallerin kompozit ve kâğıtçılık endüstrisinde 

değerlendirilebilme olasılığıdır.  Kompozit ve kağıtçılık endüstrisinde hammadde veya dolgu 

maddesi olarak marangozhane atıkları, buğday sapı, pirinç sapı, mısır sapı, çay fabrikası 

atıkları, ayçiçeği sapı, pamuk karpeli, asma yaprağı, fıstık kabuğu, çam kozalağı ve ağaç 

kabukları vb. sıklıkla kullanılmaktadır [8, 19]. Tablo 3’de kompozit levhaların üretiminde 

kullanılabilme potansiyeline sahip odun dışı orman ürünleri gösterilmektedir. 

 

Tablo 3: Kompozit levhaların üretiminde kullanılabilme potansiyeline sahip alternatif orman 

endüstri ve tarımsal atıkları [21]. 

Tarımsal Atıklar Orman ve Sanayi Atıkları 

Asma sapları Kozalak 

Ayçiçeği, pirinç, arpa ve buğday sapları Kabuk 

Çay artıkları İbreler 

Domates, biber ve patlıcan sapları Dal 

Fındık ve yer fıstığı kabukları Kereste atıkları 

Mısır sapları Odun unu 

Pamuk sapları ve karpeller Marangozhane atıkları 

 

 Tablo 2 ve 3’te miktarları ve cinsleri verilen tarımsal ve orman endüstri atıkların büyük 

bir çoğunluğu ya tarlada kalmakta ya yakacak olarak kullanılmakta ya da diğer atıkların atıldığı 

alanlara götürülerek katı olarak kalmakta ve çevreyi kirletmekteler. Bu tür çevre kirlenmelere 

sebebiyet vermemek ve bu atıl vaziyetteki orman endüstri ve tarımsal atıkların tekrar 

kullanılabilirliğini sağlamak en önemli görevlerimiz arasında yer almalıdır. Bu amaçla 

yapılacak detaylı araştırmalar sonucunda belirli bölgelere Atık Toplama Merkezleri (ATOM) 

kurulmalı ve bu atıkları yakacak haricinde tekrar değerlendirmek isteyen her kesimden insana 

kolay ulaşılabilmesi için bu çalışmanın yapılması zorunluluk arz etmektedir. Atık Toplama 

Merkezleri (ATOM) ülkemizin her bir bölgesinde faaliyet gösterecek biçimde oluşabilecek atık 

miktarları göz önünde bulundurularak yeterli büyüklükte yapılmalıdır. ATOM projesinin 
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maksimum fayda sağlayacak şekilde düzenlemesi için mutlaka konuşlandırılan alanlara yakın 

ulaşım sirkülâsyonuna fayda sağlayacak olan raylı sistemlerin kurulması veya genişletilmesi 

gerekmektedir. Bu şekilde atık vaziyetteki ürünler daha ekonomik olarak taşınabilecektir. Aynı 

zamanda bu projenin etkin bir şekilde işletilmesi için öncelikle devletimizin bu konuda geniş 

imkânlar sunması ve gerekli teşvik tedbirlerini alması ve uygulamaya geçirilmesi için çaba sarf 

etmesi gerekmektedir.  

 

3. SONUÇ 

 Atıkların doğru bir şekilde toplanılıp değerlendirilmemesi durumunda hızla artan nüfus 

ve hammadde kaynaklarının buna bağlı olarak azalması ve ileride istenilen ihtiyaca cevap 

veremeyecek duruma gelmesine yol açabilir. Bu şekilde bir durumla karşı karşıya kalmamak 

için yukarıda miktarları milyon tonlarla belirtilen orman endüstri ve tarımsal atıklar için 

ülkemizde belirlenen bölgelere toplama merkezleri yapılması gerekmektedir. Toplama 

merkezlerine getirilen bu atıkların değerlendirileceği alanlarla ilgili o bölgelerde çeşitli 

seminerler verilmeli bunların nasıl değerlendirileceği hakkında o bölge insanı 

bilgilendirilmelidir. Bilgilendirilme seminerlerinde bu atıkların son zamanlarda oldukça hızlı bir 

gelişme gösteren polimer kompozit üretimi için uygun olduğunu bu sayede o bölgede kurulacak 

bir kompozit levha üretim fabrikasının - o bölgedeki çiftçilerimize bir gelir kaynağı olacağı 

düşünülmektedir. Kompozit üretiminin dışında kompostlaştırma ve piroliz yöntemleri de bu 

atıkların tekrar kullanılabileceği alanlar arasında bulunmaktadır. Dolayısı ile artan nüfusla 

birlikte yukarıda bahsettiğimiz birçok materyal sürekli olarak her yıl atıl durumda olacak ve 

hatta nüfusa bağlı olarak artacaktır. En azından bugünkü haliyle devam edeceği 

düşünüldüğünde biyokütle olarak tabir ettiğimiz bu maddeler sürekli olarak temin edilebileceği 

görülmektedir. Dolayısı ile önemli miktarlarda atık potansiyeline sahip ülkemizde farklı 

kullanım alanlarının bulunması ve uygulamaya yönelik çalışmaların yapılması kaçınılmazdır. 
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