Coruh Havzasi, Deriner Baraji Yol Sevi ve Gegici Yerlesim Yeri

Cevre Agaclandiriimasinda Kullamlan Farkh Tiirlerin Altindaki

Topraklarin Baz1 Ozelliklerinin Dogal ve Acik Alanlarin Toprak
6zellikleriyle Karsilastirilmasi

Dog.Dr.Temel Sariyilldiz®  Ahmet Duman

Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi, Artvin
t_sariyildiz@yahoo.com”

Ozet

Bu calismamizda, yol sevi ve gegici yerleske etrafi agaclandinilmasinda
kullamlan yalanci akasya, sedir ve fisik ¢amu tiirlerinin bazi toprak
ozellikleri iizerine olan etkileri aragtinlarak, dikim yapilmamis acik alan ve
dogal mese alanlarimin topraklan ile karsilastinlmistir. iki farkl derinlik
kademesinden (0-15 cm ve 15-30 cm) alinan toprak &rneklerinin pH, organik
madde, tekstiir (kum, toz ve kil), hacim agirligi ve bosluk ylizeyi yaninda
erozyon egilim indeksi olarak dispersiyon oranlar1 belirlenmistir. Dogal
mese alanlanyla karsilagtirildiginda, agik alanlarin toprak pH, kum ve hacim
agirh@ degerleri oldukg¢a yiiksek ¢ikmustir. Organik madde ve kil
bakimindan ise agik alanlar en diisik degerlere sahip olmustur.
Agaclandirma calismalarinda kullanilan yalanci akasya tiiriiniin acik alan
topraklarinin bu fena &zelliklerini iyilestirici yonde en onemli rolii oynadigi
belirlenmistir. Yalanc akasya 6zellikle topraklarin organik madde miktarim
yiikselterek, toprak pH sim1 ve hacim agirligim diisiirmekte, yiiksek miktarda
kum igeren topraktan yagis suyuyla kilin yikanarak kaybolmasim
engellemektedir. Fakat yinede bu iyilestirme dogal olarak alanda bulunan
mege tiirliniin seviyesinde degildir. Dispersiyon oranlari, ister dogal mese
alanlan olsun isterse agaglandirlmis alanlar olsun hepsinde kritik degerden
olduk¢a fazla bulunmustur. Bu bize bu topraklarin erozyon riski altinda
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, boyle alanlarda yapilacak yol
calismalarindaki teknikler sorgulanmali, ¢iinkii yapilan agaclandirma
calismalarinin toprak iyilestirmesi bdyle alanlarda olduk¢a zaman almakta
ve tahribat boyutuna gére de bazen miimkiin olamamaktadir.

Anahtar kelimeler: Yol sevi agaglandirmalari, toprak 6zellikleri, Artvin
Deriner baraji; dispersiyon oram

Abstract

We studied the effects of afforestation of side slope and premises areas on
some soil properties using acacia, cedar and pine species. Results were
discussed with adjacent the soil properties of open areas and natural oak tree
species. Soil samples were collected from two soil depth (0-15 cm and 15-30
em) and analyzed for soil pH, organic matter, texture, bulk density, percent
pore spaces and dispersion ratios. The open areas had higher pH, sand and
Bulk density compared to natural oak areas. The open areas showed lowest
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organic matter and clay content. Among tree species, the best tree spec
which improved the soil conditions of open areas was acacia tree specis
Especially it increased soil organic matter and decreased soil pH and b
density. It also reduced the leaching of clay content through the soil
higher sand content. Dispersion rates were found to be very high for 2
studied sites. This indicates that all studied areas are under erosion ris
Therefore, the techniques used for making roads in the region should &
carefully chosen since it takes quite long time to improve the properties o
the disturbed soil after afforestation and sometimes it is impossible
achieve it according to level of the damage to soil.

Keywords: Side slope afforestation, soil properties, Artvin Deriner ds D
dispersion rate

1. GIRiS

insanhgm en 6nemli sorunu kuskusuz enerji sikintisidir. Gelisen teknoloji
insan hayatinin modernlesmesi enerji tiiketimini her geeen giin artirmakta
bu ihtiyaci karsilamaya yonelik atilimlar Yapmaya yoneltmektedir.
kaynaklari igersinde insan yasamu i¢in en Onemlisi olan elektrik ene 1
ihtiyacin1 Kkarsilayabilmek amaciyla yapilan yatirimlarin baginda barajlar
gelmektedir. Artvin ili sinirlar icerisinde, Coruh Nehri ana kolu lizerinde 5§
adet baraj projesi olup, mansaptan membaya dogru Muratl, Borgka, Derir
Artvin ve Yusufeli Baraj ve H.E.S. tesisleridir (http://www.artvin.gov.irh.
Barajlarin bitirildikten sonra su tutmasi, su seviyesinin yiikselmésine nedes
olacagindan, yérede yeni yol yapim c¢alismalar kaginilmaz olmaktadir.
Yorenin topografik yapisimin daghk ve egimli olmas: nedeniyle, baraj
yapimi calismalarinin dogaya vermis oldugu tahribatin en Gnemli kismins
yiiksek kotta yapilan bu yeni yollar olusturmaktadir (Sekil 1). Iste bu yol
yapim calismalart yol iistii ve yol alti mescereye en ¢ok zarar verem
durumdur. Yol yapimi nedeniyle dolgu ve kazi calismalar1 dogal yapiy:
oldukga tahrip etmektedir. Normalde 20 metre genislikte bir alanda tahribat
s0z konusuyken yol genisledikge ve dolgu hacmi arttikga egime bagl olarak
tahrip edilen alan giderek artmaktadir. Buna birde plansizlik ve duyarsizhik
eklenince durum daha da ciddi boyutlara ulasmaktadir. Cok dik ve sarp
daglarla gevrili Coruh nehri iizerinde gergeklestirilen bu proje hizlandirilms
erozyonu arttirmakta ve ¢ok ciddi sorunlari beraberinde getirmektedir.

Erozyon, canl topragin aginmasini ve taginmasini dnleyen bitki oOrtiisiintin.
insanlarin veya tabiat kosullarinin etkisi ile bozulmas: ve yok olmasi sonucu,
koruyucu 6rtiiden yoksun kalan toprak materyalinin, insan faaliyetlerinin
veya tabiat kosullarinin etkisi ile pargalanmasi ve bulundugu yerden baska
bir yere tasinmasi ve yigilmas olayidir. Bu olay, topragin canli boliimiiniin
denizlere ve barajlara stiriklenerek, insanlarin istifadesinden ¢itkmas:
suretiyle, kara parcalarinin 6nce coraklasmasi ve sonugta ¢ollesmesi
kaginilmaz sonucunu yaratmaktadir. Dogal bitki 6rtiisiinden arindirilmis
ormanlik yerlerde ise, yaprak ve dal faydalanmasi nedeniyle humus tabakas:
olmayan topraklar iizerinde erozyon son derece siddetli seyretmektedir.
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Sekil 1: Coruh Nehrinde yiiksek kotta yapilan yollar havzada Onemli oranda
erozyona neden olmaktadir

Erozyon sonucunda barajlarda biriken kati materyaller, kullanilabilir baraj
rezervuar hacminde gozle goriiliir kayiplara neden olmaktadir. Erozyon,
biiyiik kaynaklar harcanarak gergeklestirilen ve ekonomik Smrii ortalama
100 yil olarak 6ngériilen barajlarin dmriinii  kisaltmaktadir. Tiirkiye'de
yasanan siddetli erozyonun sonucu olarak, Altinapa Baraji 19, Bayindir
Baraji 28, Demir koprii Baraji 41, irfanh Baraji1 33, Karamanl Baraji 13,
Kartal kaya Baraji 19, Kemer Baraji 22, Selevir Baraji 27, Siirgii Baraji 35,
Yalvag Baraji 27 yilda ekonomik Omriinii tamamlamustur,

Erozyonla kaybedilen bir bagka deger ise sudur. Kaybolan toprak yiiziinden
her y11 yaklasik 50 milyar m’ yagis depolanamamaktadir. Barajlar ve yeralti
sulart da, erozyonun etkilerinden nasibini almaktadir. Yerinden kopup giden
topraklar, baraj géllerini doldurarak su depolama hacimlerini azaltmakta ve
barajlarin 6mriiniin  kisalmasina neden olmaktadir. Agaclandirma Genel
Miidiirligii (AGM) Coruh havzasindaki hizlandirilmig €rozyonun ve bunun

getirdigi sonuglarin farkinda ve bu konuda ¢alismalarin stirdiirmektedir.

Burada sundugumuz calismamizin amaci ise baraj nedeniyle yiiksek kotta
yapilan yollarin ve gecici yerleske yer yapimu sirasinda zarar giren dogal
ortamin yeniden agaglandiriimasinin topraklarin bazi 6zellikleri iizerine olan
etkisini arastirmaktir. Bu amagla agaclandirma calismast yapilan alanlarin
topraklari ile dogal ve acik alan topraklarinin baz kimyasal ve fiziksel
ozellikleri ile erozyon egilimleri belirlenmeye calisilmistir,
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Caliyma alanmin tanitim

Caliyma alanlar1 olarak, Artvin ili merkezinin kuzeydogusunda, Artvin-
Erzurum karayolunun 5. km’sinde yol kenarlarinda yapilan agaclandirma
sahalar1 ile 6. km’sinde ERG ingaat A.S. tarafindan gecici olarak kurulan
ERG-3 yerleske alam secilmistir. Caligmaya konu olan alanlardan yol sevi
agaclandirmalarinda 2000 yilinda yalanci akasya ile yogun bir agaclandirma
calismast baslatilmistir. ERG-3 gegici yerleske alaninda ise yine ayni
zamanda yapilan gevre aglandirimasinda ise akasya tiiriine ek olarak alana
sedir ve fistik ¢amu tiirleri de dikilmistir. Agaclandinlmig alanlarin hemen
bitisiginde kazi malzemesi yigilmis acik alanlar ile tahribata ugramamis
dogal alan bulunmaktadir.

Yol sevi agaglandirma sahalarinda alinan deneme alanlarinin yiikseltisi 440
m, hakim bakisi kuzey-bati, ortalama egimi ise % 65’tir. Alanda bulunan
akasya fidanlarinin boylari ortalama 10-15 m, caplari ise 25-40 cm arasinda
olup normal bir kapalilik olusturmus durumdadir (Sekil 2). ERG-3 gegici
yerleske sahasinda alinan deneme alanlarimin yiikseltisi 480 m olup hakim
bakisi giiney-bati, ortalama egimi ise % 55’tir (Sekil 3). Akasya, sedir ve
fistik - camu tiirleri bu calisma alaninda kangik olarak bulunmakta olup,
akasya fidanlani yaklagik 5-8 m boyunda, 15-25 cm capinda, fisttk camlar
yaklagik 1.5 - 2 m boyunda ve 10-20 cm ¢apinda, sedir fidanlan ise yaklasik
2-2.5 m boyunda ve 15-20 cm g¢apindadir. Calisma alanlarinda yol ya da
yerleske yapim galismalar sirasinda tahrip edilen alanlarda once teraslar
olusturulmus daha sonra bu teraslarin ylizeylerine disaridan getirilen
topraklar eklenmistir. Daha sonra ise bu alanlar iizerine fidan ‘dikimleri
yapilmistir. Caligma alanlarinin topraklarinda herhangi bir horizon olusumu
soz konusu degildir (Sekil 4).

Artvin’de iklim genelde kislart soguk yazlar1 ise yann kurak olarak
tammlanmaktadir. Artvin Meteoroloji Istasyonunun (597 m yiikseklikte)
1980-2001 verilerine gore yillik ortalama yagis 689.4 mm, yagisin en yiiksek
oldugu ay Ocak (99.7 mm), en diisiik oldugu ay Agustos (27.1 mm) tur (11).
Yillik ortalama sicaklik 12.3 °C, yillik ortalama yiiksek sicaklik 32.0 -
yillik ortalama diisiik sicaklik —2.48 °C’dir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi
ilkbahardan yaza dogru hizla azalmaktadir. En yagish mevsim ki (337.7
mm), en kurak mevsim ise yazdir (131.9 mm). Bununla beraber, yiiksek
kesimlerde ortalama yillik yagis 1000 mm ye ¢ikabilmekte, ortalama sicaklik
ise -6.1 °C ye kadar diisebilmektedir.

2.2. Arazi ve laboratuarda yapilan calismalar

Agaglandirma alanlarinda kullanilan tiirlerin, topragin organik madde, pH,
dispersiyon orani (aginima dayaniklilik) ve tekstiir, hacim agirhg: ve bosluk
yuizeyi ozellikleri iizerine yaptig etkileri belirlenmek ve bu 6zellikleri zarar
gormeyen alanlarda yetisen mese tiiriiniin toprak oOzellikleriyle karsilagtirmak
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Sekil 3: ERG-3 yerleske alaninda 3 farkl tiir (akasya, sedir ve fistik camu)
kullamlarak yapilan agaglandirma sahasindan bir goriiniim.

v

Sekil 4: Yol ve yerleske yapim c¢alismalari sirasinda tahrip olan alanlarda

olusturulan teraslar iizerine digsanidan getirilen toprak serilmis ve daha sonra
agaclandirma ¢alismalari yapilmustir.
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amaciyla yalanci aksaya dikili alanlarda, ti¢ tiiriin karigik olarak dikildigi
alanlarda, hicbir agaglandirma ¢aligmasi yapilmamus agik alanlarda ve mese
dikili olan dogal alanda toprak profili agilmistir. A¢ilan toprak profillerinin
iki derinlik kademesinden (0-15 ve 15-30 cm) toprak ornekleri alinmigtir.
Agaclandirma alanlarindan ve dogal alanlardan toprak Orneklemesi
yapilirken iki agacin hem yatay hem de diisey kisimlar arasindan kalan
alanlardan toprak 6rneklemesi yapilmasina dikkat edilmistir. Alinan drnekler
numaralandirilip posetlerin icersine konulmustur. Toprak ornekleri alimina
ek olarak, ayn1 zamanda alanda bulunan agaclarin yas, boy ve cap ol¢iimleri
de gerceklestirilmistir.

Araziden alinan toprak ornekleri, laboratuarda hava kurusu hale gelinceye
kadar kurutulduktan sonra §giitiilmiis, 2mm lik elekten gecirilerek analize
hazir hale getirilmistir. Toprak pH’s1 1/2.5 toprak-su karigiminda, toprak
organik maddesi Kalra ve Maynard (1991) tarafindan degistirilmis Walkley
Black metoduyla, toprak tekstiirii (kum, toz ve kil miktarlan) Giilgiir
tarafindan gelistirilmis Bouyoucos’un hidrometre metoduyla (Giilgiir, 1974),
hacim agirhig ise bozulmamig toprak Orneklerinde silindir yontemiyle
belirlenmistir (Anderson ve Ingram, 1993). Yiizde bosluk yiizeyi ise hacim
agirhgr ve ozgiil agirhk kullanilarak hesaplanmistir. Dispersiyon orani,
disperstlestirme yapmadan hesaplanan toz ve kil franksiyonlarinin
toplaminin, ayni ornegin tekstiir analizi ile elde edilmis olan gercek toz ve
kil fraksiyonlar1 toplamina bdliinmesiyle elde edilen oran seklinde
hesaplanmistir (Giilgiir, 1974). Sonucun degerlendirilmesi ise Middleton
(1930) tarafindan verilen degere gore yapilmigtir.

Dispersiyon Orani Erozyon Egilimi
>15 erozyona dayaniksiz
<15 erozyona dayanikli

3. Bulgular ve Tartisma

Yol sevlerinin agaglandirilmasinda kullanilan yalanci akasya fidanlarinin
topraklar ozellikleri ile a¢ik ve dogal mese alanlarinin toprak ozelliklerine ait
bulgular ve bunlarin dispersiyon oranlar1 Tablo 1 de verilmistir. Tablo 2 de
ise farkli 3 tiir kullanilarak agaclandirilan yerleske yeri ve acik alanlarin
toprak Ozelikleri ve dispersiyon oranlar1 gosterilmistir.

Calisma yapilan alanlarinin toprak pH degerleri incelendiginde, agik
alanlarin hem tist hem de alt toprak pH degerlerinin agaglandirilma yapilan
alanlardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 1 ve Tablo 2). Frakh
tiirler arasinda pH bakimindan farklilik bulunmamustir. Toprak pH degerleri,
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini etkileyen onemli bir
degisken olmasi nedeniyle onem kazanmaktadir. Toprak pH s1 topraklarda
bitki besin elementlerinin alinmasini, topraklarin verimliligini, 6lii Ortiintin
aynigmasini, bitkilerin yayilislarini, bitki toplumlarinin tiir bilesimini ve
topraklardaki mikrobiyal aktiviteleri biiyiik oranda da kontrol etmektedir
(Kantarci, 2000; Sariyildiz ve Ark. 2005ab). Genel olarak baktigimizda

280



Tablo 1: Akasya dikilen topraklarin, dikim yapilmayan agik alanlarin ve
zarar gormemis bitisik dogal mese alanlarindan alinan topraklarin (0-15 ve
15-35 cm) bazi ozelikleri ile dispersiyon oranlari. Derinlik kademelerine
gore, yatayda aym harfle gosterilen degerler arasinda Gnemli bir iligki
bulunmamaktadir.

Toprak Ozellikleri g
0-15 o 15-95cm Yalanci akasya  Dogal Mese Acik alan

= 7.55" 7.38° 7.91°
P 18 Fog g5
: 2.04° 3.53¢ 0.75
Organik Madde (%) 1.71° 1.87° 0.54*

76" 78" 83°

Kllm (%) 748 79a 828

12° 3 14°

Toz (%) 13b 5 13

. 20° 19° 3
et 1.16° 0.72* 0.95®
Hacim agirhig (%) 1.21° 0.83" 1.18°

Bosluk Yiizeyi (%) ;ga ;;a gga

ab a b

Dispersiyon oran1 (%) :;%a gi“ ;%.

Tablo 2: Farkl tiirlerin dikildigi alanlar ile dikim yapilmayan agik alanlardan
alinan (0-15 ve 15-35 cm) topraklarin baz1 6zelikleri ile dispersiyon oranlari.
Derinlik kademelerine gore, yatayda ayni harfle gosterilen degerler arasinda
Onemli bir iligki bulunmamaktadir.

Toprak Ozellikleri :
0415 e 15-35cm Yalanci Akasya Sedir Fistik camu  Agik alan
f 743 7.50° 7.50° 8P
P 7.56° 7.40° 7.65° 8.09°
; 2.49° 1520 1.41° 0.19°
SERAE Miidue OF) 1.54° 124 092"  0.09°
: 70° 73* 67° 82>
6° g 9? 6°
Toz (%) 8b 38 4;\ 9b
- 24° 19° 24° 12*
Kil (%) 21° 20° 21° 11
A Gt 1217 1.23° 1.01° 1.42¢
Hacim agarhi (%) L17° 134 137 1.57°
N 54° 54° 62° 47°
Bosluk Yiizeyi (%) 56° 50 48° 41
a a a b
Dispersiyon oram (%) ;gb ;;b g;c Z(S)a
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calismay1 gergeklestirdigimiz alanlarin toprak pH degerleri oldukga yiiksek
ctkmigtir.  Bu yiiksek degerler, her seyden Once bazi bitki besin
elementlerinin alinmasim sinirlandirabilecektir. Ornegin, bu sekilde yiiksek
pH degerlerine sahip topraklarda, fosfor ve demir aliminin yavasladig
birgok kaynakta bildirilmistir (Foth, 1990; Brady and Weil, 1999). Bu
yiiksek pH degerine sahip olan topraklarin agaglandirma oncesi ve sonras:
kontrol edilerek, gerekli 1slah caligmalar yapildiktan sonra agaglandirma
¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Bununla beraber, agaglandirma yapilan alanlarin, toprak pH degerini
diigiiriicii yonde rol oynadigi calismamizin sonuglarinda goriilmektedir.
Ozellikle iizerinde bitki ortiisii bulunan topraklarin, bitki ortiisii tarafindan
saglanan organik madde ve buna bagh olarak toprakta mikroorganizma,
toprak canlilari ve kok faaliyetlerinin bu topraklarin pH degerlerinin
diigiiriilmesinde etkili oldugunu diisiinmekteyiz. Vejetasyon doneminde
katyonlarin topraktan alinmasinin, kék ve diger canlilarin solunumu sonucu
ortaya ¢ikan CO,’in toprakta zayif asit olan H,CO; iiretiminin toprak pH
degerlerini diisiirdiigii daha 6nceki calismalarda bildirilmistir (Eriksson ve
ark 1992; Beier ve ark., 1998). Agik alanlarla karsilastirildiginda,
agaclandirma yapilan alanlarin topraklarinda bulunan yiiksek miktardaki
organik madde miktar1 bu séyledigimizi destekler yondedir (Tablo 1 ve
Tablo 2).

Organik madde bir toprak kiitlesinin sadece kiiciik bir boliimiinii
olugturmaktadir. Alt topragin icerdigi organik madde miktar1 bundan daha da
azdir. Bununla beraber, toprak ozellikleri ve bitki gelismesi tizerinde organik
maddenin etkisi, organik maddenin bu kiigiik miktarda bulunmasindan daha
fazla olmaktadir. Organik madde, toprak parcaciklarim taneli bir toprak
yapisi i¢inde baglayarak, ¢ogunlukla gevsek, iiretken toprak sartlarinin
kolayca kazamlmasindan sorumlu olmaktadir. Bu taneli yapinin
siirdiiriilebilirliginde etkili olan toprak organik maddesi, 6zellikle degisik
toprak organizmalar tarafindan iiretilen, buna bitki kokleri de dahil,
yapiskan maddeler icermektedir.

Organik madde aym zamanda toprak tarafindan tutulan su miktarini ve bitki
gelismesi i¢in gerekli olan kullanilabilir su ylizdesini yiikseltmektedir. Ek
olarak, organik madde ¢ogu bitkiler icin bitki besin maddelerinin, 6zellikle
fosfor, kiikiirt ve azotun temel kaynaklarini olusturmaktadir. Toprak organik
maddesi aynistigi zaman, organik madde i¢inde var olan bu besin elementleri
¢Oziilebilir iyonlar olarak ortama saliverilmekte ve bunlar bitki kokleri
tarafindan alinarak kullanmilmaktadir. Son olarak, organik madde, bitki ve
hayvan artiklar1 da dahil, toprak organizmalarina enerji ve karbon saglayan
ana yiyecek kaynaklarini olusturmaktadir. Organik maddesiz, ekosistemin
islevi icin hayati 6neme sahip biyokimyasal aktivite durma noktasina
gelecektir.

282



Genelde siyah ya da kahverengi renkte olan humus, toprak icinde karmasik
bir yapiya sahip olan organik bilesiklerin birikmesiyle meydana gelmektedir.
Humusun birikmesinin nedeni, bu bilegiklerin ayrismaya kars1 oldukga
direngli olmasindan kaynaklanmaktadir. Kilin, topraklarin  inorganik
kolloidal pargasini olusturmasi gibi, humusta toprak organik maddesinin
kolloidal kismidir. Humusun elektriksel yukli yiizeylere sahip olmasi
nedeniyle, hem humus hem kil daha bilyiik boyutlu toprak pargaciklari
arasinda birlestirici koprii gorevini iistlenmektedirler. Bu nedenle, her ikisi
de toprak yapisinin olusmasinda Gnemli rol oynamaktadirlar. Humusun
elektriksel yiizeyi, kilde oldugu gibi, hem su molekiillerini hem de iyonlari
kendine ¢ekmekte ve bunlari tutmaktadir. Bununla beraber, humusun besin
elementlerini ve suyu tutma kapasitesi kilin besin elementlerini
kapasitesinden daha fazladir. Kile tezat olarak humus, bitkiler iizerinde
uyarict hormon benzeri etkiye sahip bazi bilesikleri icermektedir. Bunlarin
hepsinin yaminda kiigiik miktardaki humus bile toprak kapasitesini 6nemli
oranda yiikseltmekte ve boylelikle bitki geligsmesini arttirmaktadir.

Hem dogal alanlarda hem de agaclandirma yapildiktan sonra yaklasik 10 yil
ge¢mesine ragmen alan topraklarindaki PH degerindeki azalma, yinede
istenen diizeyde olmamaktadir. Bunun baslica nedeni olarak, alanlarin
olduk¢a egimli olmasi nedeniyle organik maddenin yeterli miktarda
tutulamamas1 ve alandan yagis sulari ve yiiksek egim nedeniyle
uzaklastirilmasindan kaynaklandigim diisiinmekteyiz. Organik madde azhig,
organik maddeye bagimli olarak yasayan mikroorganizmalarin sayisini,
cesitliligini ve aktifliligini de etkilemektedir. Bununla beraber, yalanci
akasyanin topraklarin organik madde miktarin diger iki farkli tiire gére daha
fazla arttiric1 yonde rol oynadig1 sdylenilebilir (Tablo 2).

Kum igerikleri bakimindan ¢alisma yaptigimiz alanlarin topraklar1 oldukg¢a
yiiksek miktarda kum icermektedir (Tablo 1 ve Tablo 2). Kum miktarlan
bakimindan alanlar arasinda 6nemli farkhiliklar bulunmamakla beraber, kil
miktarlari bakimindan, acik alanlarla kargilastirlldiginda dogal ve yalanci
akasya agaclandirmasi yapilan alanlarin daha yiiksek kil miktarina sahip
oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Benzer sekilde, farkli tiirler kullanilarak
agaclandirma yapilan alanlardaki topraklarda, agik alanlara gore daha fazla
kil miktarina sahiptir (Tablo 2). Acik alanlarin daha diisiik kil miktarina
sahip olmasinin en 6nemli nedenleri arasinda, topraklan yiiksek yagisa kars
koruyacak bitki ortiisiinden yoksun olmas: yaninda, toprakta yikanan kili
tutacak bitki kék mekanizmasimin bulunmamas: sayilabilir. Herhangi bir
nedenle killerin topraktan yikanarak uzaklagmasi, alan topraklarinin killerin
toprak &zellikleri iizerinde oynadig: pozitif etkisinden mahrum kalmasina
neden olabilecektir. Killerin bu pozitif etkileri arasinda toprakta katyonlarin
ve suyun tutulmasi, mikroorganizmalar igin bir yagam ortami olmast, toprak

kimyasal reaksiyonlarinin gerceklestigi esas yer olmag gibi 6zellikler
soylenebilir. Diisiik kil miktariyla yiiksek PH degerleri arasinda bulunan
iliski bu soylediklerimizi destekler yondedir (Tablo 1 ve Tablo 2):
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Dogal mese ve agaglandirma yapilan alanlarin topraklarinin hacim agirhg
actk alanlara gore daha diisik bulunmustur. Bitki ortiisiiniin oldugu
topraklarin diisiik hacim agirhg degerleri, bu alanlarin sahip oldugu yiiksek
organik madde miktarindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle, yalanci akasyanin
iizerinde bulundugu topraklarin igerdigi yiiksek organik madde miktar:
bunda biiyiik rol oynamaktadir (Tablo 2). Agik alanlarin yiiksek hacim
agirhg degerleri, dogal toprak profilinin &zelliginden veya insanlarin neden
oldugu toprak sikigmasinin bir gostergesi olabilir. Her bir durumda, kok
gelismesi birgok nedenden dolay1 engellenebilir. Bu nedenler arasinda,
topragin gegirgenlige karsi direnci, havalanmanin fakir olmasi, su ve besin
maddelerinin yavas hareketi sayilabilir. Genel olarak toprak hacim
agirhigiyla toplam bosluk yiizey arasinda negatif bir iligki vardir, yani hacim
agirhginin yiiksek oldugu alanlarin toplam bosluk ylizeyinin daha diigiik
oldugu bircok kaynakta bildirilmistir. Bizim ¢aliymamizda bu iki faktor
arasinda onemli bir iligki bulunmamakla beraber, agik alanlarin bosluk
yiizeylerinin agaclandirma yapilan alanlarda daha diisiik oldugunu yoniinde
belirtiler bulunmaktadir. Topraklarin hacminin farkli olmasina etki eden
faktorler, aym zamanda toplam bosluk yiizeyini de etkilemektedir. Hacim
agirhginda oldugu gibi, herhangi bir etkenden dolay1 azalan organik madde
miktar1 sonucta agregatlasmanin azalmasina ve bosluk yiizeyinin diismesine
neden olabilecektir.

Erozyon egilimi kritik degeri olarak hesaplanan Dispersiyon orani tim
alanlarda 15 degerinden  biiyik  bulunmustur.  Genel olarak
degerlendirildiginde calisilan alanlarin tiim topraklari erozyon riski altinda
bulunmaktadir. Bununla beraber, agik alanla karsilagtirildiginda
agaclandirma yapilan alanlarin erozyon riskini azaltma yoniinde rol oynadig:
goriilmektedir. Agaglandirilan sev alanlarimin ve etrafindaki dogal mese
alanlar ile a1k alanlarin topraklarimin dispersiyon oraniyla belirlenen toprak
ozellikleri (0-15 cm) arasindaki iligki Tablo 3 verilmigtir. Yerleske
alamindaki topraklar iizerinde arastirilan benzer iligki Tablo 4 de
gosterilmistir. Her iki ¢alisma alaminda da, dispersiyon orani ile belirlenen
toprak ozellikleri arasindaki en yiiksek iligkiyi topraklarin organik madde
miktar1 gostermistir (Tablo 3 ve Tablo 4). Dispersiyon orani organik madde
ve hacim agirhg: ile negatif yonde, diger toprak ozellikleri ile pozitif yonde
bir iliski gostermistir. Benzer birgok iliski farkli caligmalarda ortaya
konulmustur (Balc1, 1973; Okatan, 1987; Karagiil, 1994).

Burada sundugumuz oncii ¢aligmamizin sonuglari bu alan topraklarinin
erozyon riski altinda oldugunu gostermistir. Orman formasyonlar altindaki
topraklarin bile erozyon riski alundadir (Sariyildiz ve Gemci, 2003).
Ozellikle yorenin fazla yagis almasinin, oldukca egimli olmasinin,
topraklarin yiiksek oranda kum igermesinin ve sosyo-ekonomik baskinin bu
riski giderek arttirdig1 bir gercektir. Boyle bir alanda yapilan baraj ve buna
bagl olarak ortaya cikan yol yapimi galismalarinda tahrip edilen alanlarin
kisa siire icinde yeniden agaglandirilmasi biiyiik onem tasitmaktadir. Bununla
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Tablo 3: Sev agaclandirmasi yapilan
dogal mese alanlarinda belirlenen iist
oranlar arasindaki iligki.

sahalarda yalanci akasya, acik alan ve
toprak ozelilikleri ve dispersiyon

~ Dispersiyon Organik Hacim  Bosluk
orani pH madde  Kum Toz Kil agirligi yiizeyi
Dispersiyon
orani B
pH .84 -
Organik P4 =
Skl -944 -.688 -
Kum 173 .035 321 -
Toz 716%* BO0RE T 571 .283 -
Kil -773% ‘Gygee- - 004 =21} Osees
;’;fl‘l‘gl 411 LI T
_Zj’;;;:‘ EsiasL R G T e e

**0.01 giiven diizeyinde anlaml bir iliski (2 yonlii)
*0.05 giiven diizeyinde anlamli bir iligki (2- yonlii)

Tablo 4: Yerleske alaninda yapilan agaglandirma sahasinda farkl; agac tiirii
ve agik alanlarda belirlenen iist toprak ozelilikleri ve dispersiyon oranlart
arasindaki iligki.

Dispersiyon Organik Hacim  Bosluk
orani pH madde Kum Toz Kil _ agirh@ yiizeyi
Dispersiyon
orani 2
pH 858 -
Organik i -
madde e
Kum .9207%* 906** - 87*x*
Toz 401 -.380 284 -.588%* -
N L * i * = =
Kil 917* 93g#k  -J00%* 934%+ 359
Hacim ok sk = *k & 5 %
agarhs 799 .738 504 =:.832 454 761%+
Bosluk oY - - i -
 ylizeyi - 791 743%% 517 83gxx 926 757 968%+ -

** 0.01 giiven diizeyinde anlaml; bir iliski (2 yénlii)
* 0.05 giiven diizeyinde anlamli bir iliski (2- yonlii)

beraber, alanda yapilan agaglandirma ¢alismalari sirasinda seviere yapilan
teraslar iizerine serilen iist topragin kalitesinin bu alanlarda istenen diizeyde
olmadigi, fidan geligimi i¢in sorunlar yaratabilecegi, bu nedenle organik
madde bakimindan zengin, tektiirii daha iyi, PH s1 daha uygun toprak
Ortiisiiniin kullanilmas: gerekmektedir. Alanlarin citlerle sarilarak disardan
her hangi bir miidahaleye (insanlar veya hayvanlar tarafindan) kars:
korunmasi gerekmektedir. Ciinkii bu etkenler zaten egimli alanda zar zor
tutulan verimli iist topragin kaybolmasina neden olabilmektedir. Taginan bu
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materyal de yorede yapilan barajlara dolarak barajlarin mriiniin kisalmasina
neden olacaktir. Orman yolu yapim c¢aligsmalarinda yol boyunca yapilan
tesviye nedeniyle yollarin asagisinda kalan orman alanlarinda biiyiik zararlar
meydana gelmektedir. Gerek arazi kaybina gerekse yol altinda kalan
agaclarin, kisaca orman ortiisiiniin biiyiik zarar gormesine neden olan bu
uygulama, geri kalmis iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de uygulanmaktadr.
Daglik arazide sik¢a goriilen topografik yap: (yiiksek egim) ve Jeolojik yapi
(kayalik alanlar) nedeniyle yol yapimi sirasinda ortaya ¢ikan zararlar ¢ok
fazla olmaktadir.

Yeni yol yapimlarinda dozer kullamlmas: diger alternatiflere gore son derece
stiratli ve ucuz olmasina kargihk cevreye vermis oldugu zarar gliniimiiz
degerlerine gore kabul edilemez diizeydedir. Ulkemiz ormanlarinda ortalama
yamag egiminin % 50-60 olmas: nedeniyle, yapilan yollardan cikan kazi
materyalinin yamag asagi atilmasi sonucy biiyiik tahribat olmakta, ayrica
dozer ile yapilan yollarda sert zemin kazilar icin patlayici maddelerin

genigligi icin 20 m genisliginde orman alan: acildigr dikkate alindiginda,
yaklasik 250 000 hektarlik (tim iilke ormanlarinin yaklasik % 1.25’1) verimli
orman alani kaybi ortaya ¢ikmaktadir. Agaclandirma seferberligi ¢agrilarinin
yapildigi giiniimiizde orman yollart igin harcanan verimli orman alam
kaybinin azaltilmas:. bir miihendislik geregi olmaktadur. Biiyiik miktarda
gergeklesen ve gelecekte de yapilmas: gerekli olan orman yol agi
yatrnimlarim hem dogru kullanmak hem de dogada kalici bir iz birakan
orman yollarinin ¢evreye minimum zarar vermesini saglamak, ‘¢agdag bir
orman isletmeciligi geregidir.

Orman yolu insaat: tamamlandiktan sonra, yol boyunca dolgu sevinin
goriinlimii, tag ve benzeri materyalin yol agagisina yuvarlanmasi ile olusan
y1ginti sonucu gérsel bozukluk olusturmaktadir. Ayrica, yuvarlanan tas ve
kayalarin yol asagisindaki bitki ortiisiiniin tahribine de yol actigi
goriilmiistiir. Olusan bu tahribat sonucunda toprak kaybi artmaktadir. Yol

yuvarlanmasi, dolgu materyalinin egim asagiya kaymas ile bitki Ortiisii
bilyiik zarar gormekte dogal yapi bozulmaktadir. Bu tahribati ortadan
kaldirmak icin en uygun projenin segilmesi, dogru ve zamaninda

$ev ayagi tesis edilmesi, jeotekstil perde, tasinabilir koruyucu metal perde,
taginabilir koruyucu ahsap perde, patlayict maddelerle kayalarin patlatiimas;
sirasinda tutucu ag ve hafif malzeme serilmesi, kazi ve dolguyu kontrollii
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olarak yapabilen ekskavator kullanimi gibi onlemler kullanilmalidir. Yol
sevi aga¢landirmalarinda kullanilan sistemler teraslar ve cali takviyeli 6rme
citlerdir. %80 egime kadar teraslar yapilabilirken, % 80'den daha fazla
egimli arazilerde ¢ali takviyeli 6rme ¢it yapilmaktadir.
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