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ÖZET
Bu çalışma ile atık kağıtların uygulamalı geri dönüşümü örneği ile ilköğretim öğrencilerinin çevresel atıklar hakkında bilgi düzeyinin ölçülmesi ve çevre bilincinin oluşturulması amaçlanmıştır. Bu kapsamda Artvin il merkezinde bulunan Karadeniz Bakır ve 7 Mart İlköğretim Okulu yedinci sınıf öğrencilerine kağıt ve atık kağıt  hakkındaki bilgilerini ölçmek amacıyla yirmi soruluk bir test  çalışması uygulanmıştır. Daha sonra öğrencilere kağıt üretimi ve atık kağıtların tekrar değerlendirilmesinin önemi hakkında görsel içerikli bir seminer ve laboratuar uygulaması gerçekleştirilmiştir. Bu laboratuar uygulamasından iki hafta sonra tekrar aynı test çalışması öğrenciler ile yapılmış ve elde edilen bulgular SPSS paket veri programı ile değerlendirilmiştir. Elde edilen verilere 'Bağımsız iki ömeklem t- testi' ve 'Eşleştirilmiş iki grup t-testi ' uygulanmıştır. Bu testler ile okullar arasındaki ve ilk ve ikinci test arasındaki farkın olup olmadığı ve her iki okuldan elde verilerin yüzde dağılımları  belirlenmiştir.
Sonuç olarak, uygulama öncesi ve sonrasında 7 Mart İlköğretim Okulu ile Karadeniz Bakır İlköğretim Okulu yedinci sınıf öğrencilerinin başarı seviyeleri ve çevresel bilinçleri arasında önemli  farkın  olmadığı tespit edilirken her iki okul  öğrencilerinin  eğitim  sonrasında çevresel atıklar hakkındaki bilgi ve bilinç düzeylerinde oldukça önemli bir artışın gerçekleştiği  görülmüştür.
Anahtar Kelimeler:	Atık  Kağıt,  Çevresel  Atıklar,  Geri   Dönüşüm,
Çevre Bilinci, İlköğretim Öğrencileri







I Bu çalışma TÜBİTAK (1 l 1B085 Notu Proje) tarafından desteklenmiştir.
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GİRİŞ
Kağıdın uzun ve köklü tarihi 105 yılında Tsiu Lun'un Çin'deki keşfine kadar uzanmaktadır . O zamandan günümüze kadar kağıt için gerekli olan lifsel hammadde; papirüs , pamuk, keten, kabuk, kendir, kenevir, jüt, saman gibi yıllık bitkiler ile son olarak da odundan sağlanmıştır. Kağıtçılığın tarihi incelendiğinde aslında atıkların değerlendirilmesi oldukça geçmişe dayanmaktadır (McKinney , 1995). Şu an kullandığımız endüstriyel kağıt üretim yöntemlerinin yaklaşık 200 yıl önceki keşfinden önce kağıt için gerekli lif kaynağı, tamamen ikincil lifleri içeren eski tekstil ürünlerinden elde edilebilmekteydi. Bu ikincil lifler genellikle kendir, kenevir, keten ve pamuk bazlı paçavralardır.
Endüstriyel kağıt üretiminin keşfinden yıllar  önce  1799 yılında keşfedilen ilk kağıt makinesi ile paçavralardan üretilen kırtasiye ve yazı kağıtları geri dönüştürülerek düşük sınıflı kartonların üretiminde kullanılmıştır. Ayrıca 1774 yılında Almanya Göttingen 'de Claproth, kullanılmış kağıtlard an el yapımı kağıt üretim prosesi geliştirmiştir. Bu prosesin en önemli özelliği ise bugün mürekkep uzaklaştırma sistemlerinde olduğu gibi mürekkebi atık kağıtlardan uzaklaştıran ilk sistem oluşudur (Putz, 2006).
1843 yılında mekanik hamur üretiminin, 19. yüzyılın ikinci yarısında da kimyasal hamur üretim tekniklerinin keşfedilmesi ile  kağıt hamuru üretimi için ikincil liflerin kullanılmasına artık ihtiyaç  kalmamış  ve bunun sonucu olarak hızla artan talebi karşılayabilmek için uzun yıllar boyunca tüm kağıt ve karton odun bazlı hamurlardan üretilmiştir (Sixta, 2006).
Son yıllarda ise azalan orman kaynakları ile birlikte hızla artan talebi karşılayabilmek için Batı Avrupa ve Japonya'nın öncülüğünde  atık kağıdın geri kazanılması tekrar önem kazanmaya başlamıştır (McKinney, 1995). Günümüzde atık kağıt geri kazanma sistemleri, yasal yaptırımlar sayesinde kağıt ve kağıt hamuru fabrikalarının vazgeçilmez prosesleri haline gelmiştir.
Şekil 1'de Dünyamızda üretilen toplam kağıt karton üretim miktarları ve atık kağıt geri dönüşüm oranları görülmektedir. Grafiği incelediğimizde FAO'nun   verilerine   göre   1961  yılında   toplam   kağıt-karton   üretimi
74.154.896 ton iken 2008 yılında nüfuz artışı ve dolayısı ile kağıda olan talep artışı ile birlikte yaklaşık beş kat büyümeyle 379.785.461 tona çıkmıştır. Bununla birlikte artan hamrnadde sıkıntısı ve  tükenen kaynaklar nedeniyle atık kağıt dönüşüm oranlarında da artış gözlenmektedir.   1960  ve   1970'li  yıllarda   üretilen   kağıdın    yaklaşık
%20' si atık kağıtlardan üretilirken bugün üretilen kağıdın %51 'i atık kağıdardan üretilmektedir.
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Ülkemizdeki durumu inceleyecek olursak, Şekil 2'de FAO ile Selüloz ve Kağıt Sanayi Vakfının (2010) verileriyle oluşturulan grafikten görüldüğü gibi kağıt karton üretim miktarımız 1961  yılında  FAO'nun verilerine göre 63.600 ton iken 2009 yılında toplam üretim miktarımız selüloz ve kağıt sanayi vakfının verilerine göre toplam 2.295.308 tona kadar artmıştır. Gerçekleştirilen kağıt-karton üretiminin 2009 yılında %70 gibi önemli kısmı ise atık kağıtlardan üretilmiştir. 2009 yılında tüketmiş olduğumuz kağıt karton miktarı 4.324.994 ton olup tüketilen kağıdın yaklaşık %41 'i tekrar üretime geri kazandırılabilmiştir. Geriye kalan 2.237.877 ton kağıt ve karton ise ithalat yolu ile tedarik  edilmiştir (SKSV, 2010).
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Şekil 1. Global kağıt karton  üretimi ve atık kağıt  kullanımının  üretimdeki  oranı (FAO, 2010)
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Şekil 2. Türkiye'de üretilen kağıt miktarı ve atık kağıdın üretimdeki oranı (FAO, 1961-1999; SKSV, 2000-2009)
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Ülkemiz kağıt endüstrisinde lifsel hammadde ihtiyacının %70'i atık kağıtlardan temin edilirken geri kalan kağıt hamuru ihtiyacının tamamı yurtdışından temin edilmektedir. Bugün ne yazık ki yüksek maliyet, ham.madde sıkıntısı ve yatırımsızlık nedeniyle ülkemizde kağıt hamuru üreti mi artık yapılamamaktadır. Sonuç olarak ülkemizin yaklaşık 4.3 milyon tonluk kağıt karton tüketiminin yalnız 2.3 milyonu iç piyasada üretilirken geriye kalan 2 milyon tonu ithalat  yoluyla  tedarik edilmektedir.   Bu   veriler   incelendiğinde,   atık  kağıt  dönüşümümüzün
%41 'den çok daha yukarılara çıkarmak gerekliliği ortaya çıkmaktadır.
Bu amaçla Artvin Çoruh Üniversitesi ve TÜBİTAK işbirliği ile "Atık Kağıdın Geri Dönüşümüne Uygulamalı Yaklaşım İle İlköğretim Öğrencilerinde Çevre Bilincinin Oluşturulması" adlı bir proje çalışması başlatılmıştır. Proje kapsamında , Artvin İl merkezinde bulunan iki adet ilköğretim okulunun yedinci sınıf  öğrencilerine  gerçekleştirilen laboratuar uygulamaları ile atık kağıdın geri  dönüşümü  uygulamalı olarak anlatılmış ve uygulama öncesi sahip oldukları bilgi düzeyleri ile uygulama sonrası kazandırılan bilgi düzeyleri karşılaştırılmıştır. Yapılan bu çalışmada aşağıda açıklanan yapılandırıcı  eğitim  anlayışı uygulanmaya çalışılmıştır.
Yeni eğilimler, bilginin keşfedilmek yerine yorumlandığını, ortaya çıkarılmak yerine oluşturulduğunu savunmaktadır . Bu görüşe göre bilgi artık bireyin dışında değil; aksine onun kendi deneyimleri, gözlemleri, yorumları ve mantıksal düşünmeleri ile oluşmaktadır. Bir bireyin nasıl anladığını, öğrenmenin nasıl oluştuğunu açıklayan bu felsefi yaklaşım ise "yapılandırmacılık" olarak adlandırılmıştır (Yıldırım ve Şimşek, 1999; Smerdon, Burkanı ve Lee, 1999; Kılıç, 2001).
Zoharik (1995), yapılandırmacı öğretim yaklaşımının beş temel öğesi olduğunu ileri sürmektedir (Saban, 2002).
1. Eski Bilginin Harekete Geçirilmesi: Öğrencilerin konu hakkında sahip oldukları bilgiler ortaya çıkarılır. Soru sorma, beyin fırtınası gibi etkinlikler düzenlenebilir.
2. Yeni Bilginin Kazanılması : Öğrencilerin "bütünü", "bütünün ilgili parçalarını" ve "bu parçalar ile bütün arasındaki ilişkileri" açıkça görmeleri sağlanır.
3. Bilginin Anlaşılması: Yeni bilgi, eski bilgiler ile karşılaştırılır. Özümleme ve düzenleme yoluyla dengelenme sağlanır.
4. Bilginin Uygulanması: Öğrencilere öğrendiklerini uygulamaya koymaları için uygun öğremne yaşantıları ve etkinlikleri  sağlanır. Problem çözme aktiviteleri yapılabilir.
5. Bilginin Farkında Olunması: Öğrenciler öğrendiklerini gözden geçirirler. Bunu sağlamak için örnek olay incelemesi, rol oynama, proje
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çalışması, başkalarına öğretme veya öğrendiklerini yazıya dökme gibi etkinlikler yapılabilir.
Gerçekleştirilen bu proje kapsamında da yapılandırıcı eğitim için gerekli araç ve yöntemler kullanılarak öğrencilerde atık kağıdın nasıl geri dönüştürüldüğü bilgisi oluşturularak öğrencilerin günlük hayatlarında bu bilgileri kullanabilmeleri hedeflemniştir.

MATERYAL VE METHOD
Evren  ve Örneklem
Bu araştırma kağıt üretimi ve atık kağıtların geri dönüşümü hakkında ilköğretim öğrencilerinin bilgi düzeyinin ölçülmesi ve çevre bilincinin oluşturulması amacını taşımaktadır . Kapsam alanı olarak, Artvin il merkezi sınırları içinde yer alan ve rastgele yöntem ile belirlenen iki ilköğretim okulunun yedinci sınıf öğrencileri seçilmiştir. Artvin  İl merkezi içerisinde rastgele belirlenen ilköğretim okullarının biri 7 Mart İlköğretim Okulu diğeri Karadeniz Bakır İlköğretim Okulu'dur. Bu okullardan ilkinde bulunan öğrenci sayısı 60 diğerinin ise 82 kişidir. Ancak, okullara test çalışması yapılmaya gidildiğinde bazı öğrencilerin okulda bulunınamasından dolayı 7 Ma:rt İlköğretim okulunda ilk test için 54, ikinci test için 60 kişiye, Karadeniz Bakır İlköğretim okulunda ise ilk test için 72, ikinci test için 75 kişiye ulaşılmıştır.
Yöntem
Çalışma kapsamında ilk olarak ilköğretim öğrencilerine, atık kağıdın ne olduğu? nasıl geri kazanıldığı? kağıt yapımının nasıl gerçekleştiği? Geri dönüştürülen materyallerin neler olduğu? Gazete kağıdı üzerinde bulunan mürekkebin nasıl uzaklaştırıldığı? Dünyada ve ülkemizde  ne kadar kağıdın geri kazanıldığı? hususlarını içeren çoktan seçmeli 20 soruluk bir test · uygulanmış ve bu test ile öğrencilerin mevcut bilgi düzeyleri belirlenmeye çalışılmıştır. Test çalışmasını izleyen haftalarda öğrencilere teorik bilgiler anlatılmış ve laboratuar ortamında her bir öğrencinin uygulamalı olarak topladıkları kendi atık kağıtlarım geri  dönüştürerek yeni bir kağıt yapmaları sağlanmıştır. Laboratuar uygulamasında standart laboratuar cihazları kullanmak yerine öğrencilerin konuyu daha rahat anlayabilmeleri için günlük hayatta kullanılan cihazlar kullanılmıştır. Uygulama sırasında her aşamada öğrencilerin neyi nasıl yapacakları ve yaptıkları her bir işlemin karşılığının ne olduğu aşamalar öncesinde anlatılmıştır. Dörtlü gruplar halinde yapılan uygulamada her gruba rehberlik edecek grup liderleri proje ekibinden seçilmiştir. Laboratuar çalışmasından iki hafta sonra ilk başta uygulanan test çalışması öğrencilere tekrar uygulanmış ve bilgi düzeylerindeki değişim belirlenmeye  çalışılmıştır. Aşağıda öğrencilere yöneltilen  çoktan seçmeli

Eğitim Odağında Artvin Sempozyumu -


sorular ve Şekil 3'te öğrencilere yaptırılan laboratuar çalışmasının iş akışı yer almaktadır.
· Soru 1: Kağıt lifleri suyu seven, su içerisinde batan özelliktedir. Mürekkep parçacıkları ise suyu sevmeyen hava kabarcığına kolayca tutunabilen özelliktedir. Bu durumda içi su dolu bir kaba bir miktar kağıt lifi bir miktar mürekkep çok azda sabun ilave ettiğimizi farz edelim. Bir boru ile suyun içerisine hava üflediğimizde sizce aşağıdakilerden hangisinin olması beklenir?
· Soru 2: Kağıdın hammaddesi aşağıdakilerden hangisidir?
· Soru 3: Aşağıdakilerden hangisinin geri dönüşümü diğerlerine göre daha kolaydır?
· Soru 4:'Kağıt Üretimi ve Teknolojisi' üniversitede aşağıdaki bölümlerden hangisinin ilgi alanına girmektedir?
· Soru 5: Halk arasında saman kağıdı olarak bilinen teksir kağıdının hammaddeleri hangi şıkta doğru olarak verilmiştir?
· Soru 6: Atık kağıt olarak aşağıdaki kağıt türlerinden hangisinin geri dönüştürülmesi daha zordur?
· Soru 7: Kağıdın bileşiminde aşağıdakilerden hangisi veya hangileri vardır?
· Soru 8: Kağıdı bir süre suda beklettiğimizde bilindiği  gibi kağıt suyu emerek kolayca liflerine ayrılır. Bunun nedeni aşağıdakilerden hangisidir?
· Soru 9: Beyaz kağıt ile teksir kağıdı (halk arasında saman kağıdı) arasındaki fark nedir?
· Soru 10: Sizce ülkemizde her yıl yaklaşık olarak ne kadar kağıt tüketilmektedir?
· Soru 11: Kullandığımız kağıtlar uygun şekilde toplandığında kaç kez geri dönüştürülebilir?
· Soru 12: Ülkemizde üretilen kağıtların sizce yüzde kaçı atık kağıtlardan üretilmektedir?
· Soru 13: Ülkemizde tüketilen kağıtların sizce yüzde kaçı atık kağıtlardan üretilmektedir?
· Soru 14: Kağıt üretiminde aşağıdaki hammaddelerden hangi veya hangileri kullanılmaz?
· Soru 15: Geri dönüşümünün simgesi aşağıdakilerden hangisidir?
· Soru 16: Bir ton atık kağıt hamurunun  kağıt  hamuruna  katılması ile sizce yaklaşık kaç ağaç kurtulmaktadır?
· Soru 17: Atık kağıdın geri dönüş yüzdesini arttırmak için neler yapılabilir?
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· Soru	18:   Dünyada   üretilen   kağıtların	sızce kaçta kaçı atık kağıtlardan üretilmektedir ?
· Soru	19:	Selüloz	kağıdın	en	önemli	bileşenidir.	Sizce aşağıdakilerden hangisinde selüloz oranı en yüksektir?
· Soru	20:	Kullandığımız	kağıt	paralar	sizce	aşağıdakilerden hangilerinden elde edilir?
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Şekil 3. Laboratuar çalışmasına ait iş akışı
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Yapılan testler sonucunda elde  edilen  verilerin  değerlendirilmesinde SPSS veri paket programı kullanılmıştır. Araştırmada her iki okuldaki öğrencilerin uygulama öncesi  ve  sonrası  sorulara  verdiği cevapların yüzde analizleri yapılmış, ayrıca başarı düzeyleri bakımından okullar arasında farkın olup olmadığını belirlemek için bağımsız iki ömeklem t­ testi ve uygulama sonrası öğrencilerin bilgi düzeylerinde bir değişmenin olup olmadığını belirlemek amacıyla eşleştirilmiş iki grup t- testi uygulanmıştır.

BULGULAR  VE TARTIŞMA
1. Okulların uygulama öncesi ve sonrası başarı oranları


Araştırma kapsamında, 7 Mart ve Karadeniz Bakır ilköğretim okulu öğrencilerinin uygulama öncesi ve sonrası  gerçekleştirilen  test çalışmasının her bir sorusu için başarı oranları Şekil 4 ve 5'te gösterilmektedir.
Şekil 4'te görüldüğü gibi uygulama öncesi 7 Mart İlköğretim okulu öğrencilerinin %80'ninden fazlası 2, 3, 15 ve 17. sorulara doğru cevap vermişti . Bunun nedeni, bu soruların bilimsel olmayıp, her yerde her zaman duydukları genel bilgileri içermesidir. 4, 5 ve 6. sorularda ise %60 oranında bir başarı sağlanmıştır. Bu sorular da genel bilgi içeren sorular olmakla birlikte zorluk derecesi bakımından  karşılaştırdığımızda  bir önceki sorulara göre çok daha yüksek seviyededir. Diğer sorulara verilen cevaplarda ise %50'nin aşağısında bir başarı sağlanmıştır. Bu sorulardan 1, 7,  8,  9,  14,  19 ve  20.  sorular  bilimsel  çıkarımlarla  çözülebilecek  ve
yaptırılacak uygulamaya yönelik sorular iken, 10, 11, 12, 13, 16 ve 18. sorular sayısal verilere  dayalı sorulardır.
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Şekil 4.	Yedi    Mart    İlköğretim    Okulu  öğrencilerinin	uygulama öncesi ve sonrası verdiği  cevapların  yüzde  dağılımları

Laboratuar uygulaması sonrası yapılan ikinci testte  grafiklerden de açıkça görüldüğü gibi, genel anlamda tüm sorularda artış olmasına rağmen özellikle bilimsel bilgileri içeren ve öğrencinin çıkarım yaparak çözülebileceği sorulara verilen cevap oranlarında dikkate değer bir artış gözlemlenmiştir. İstatiksel açıdan da ilk uygulanan test ile ikinci uygulanan test arasında farkın olup olmadığı  hipotez sonuçlarında ayrıntılı bir şekilde incelenmiştir.
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Şekil 5.  Karadeniz  Bakır  İlköğretim  Okulu  öğrencilerinin uygulama öncesi ve sonrası verdiği cevapların yüzde dağılımları
Şekil 5'teki sonuçlar irdelendiğinde 7 Mart  ilköğretim  Okulu  için bulunan sonuçlar neredeyse aynı ölçüde geçerlidir. Her jki okulun başarı oranları açısından aralarında farkın olup olmadığı istatistiksel olarak aşağıdaki hipotezlerde incelenmiş ve aralarında herhangi bir farkın ortaya çıkmadığı tespit edilmiştir. Yani Karadeniz Bakır İlköğretim Okulu öğrencileri de ilk teste genel teorik bilgilere dayanan soruları yüksek oranda doğru cevaplarken, bilimsel ve öğrencinin çıkarım yapabilecek soruları ise düşük oranda doğru cevaplamıştır. İkinci teste ise  başarı düzeyi diğer okulda olduğu gibi artış  göstermiştir.
2. Hipotez Testleri
H 1: 7 Mart İlköğretim okulu öğrencilerinin uygulama öncesi başarı seviyeleri ile Karadeniz Bakır İlköğretim okulu öğrencilerinin başarı seviyeleri arasında anlamlı farklılık  vardır.
Ho: 7 Mart ve Karadeniz Bakır ilköğretim okulu öğrencilerinin uygulama öncesi başarı seviyeleri arasında fark  yoktur.
Hı : 7 Mart ve Karadeniz Bakır ilköğretim okulu öğrencilerinin uygulama öncesi başarı seviyeleri arasında fark  vardır.

Tablo 1.  Uygulama  öncesi  öğrencilerin  doğru  cevap  sayılarına göre
7	Mart	ve	Karadeniz	Bakır	ilköğretim	okullarının karşılaştırılması


Okullar	N	Ort.	Standart	s.d.	t	p
(X)	sapma


7 Mart	20	46.75	28.11
[bookmark: _TOC_250000]İlköğretim


Karadeniz Bakır	20	46.55	27.70 İlköğretim

38	0.023	0.982




Tablo l 'deki test sonucuna göre, t test istatistiği değeri 0.023, serbestlik derecesi 38, testin hesaplanan önem düzeyi (p) değeri 0.982' dir. Testin önem düzeyi değeri (p=0.982), 0.05' ten büyük (p>0.05) olduğu için anlamlı bir ilişki yoktur ve Ho hipotezi kabul edilmiştir.
Yani 7 Mart ve Karadeniz Bakır İlköğretim okullarındaki öğrencilerin uygulama öncesi yapılan test çalışmasına doğru cevap verme düzeyleri arasında   fark  yoktur.     7  Mart   İlköğretim   okulu   öğrencilerin   başarı
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seviyelerinin ortalaması 46.75 iken, Karadeniz Bakır İlköğretim okulu öğrencilerin başarı seviyelerinin ortalaması  46.55'tir.
H 2: Uygulama sonrası 7 Mart İlköğretim okulu öğrencilerinin başarı seviyeleri ile Karadeniz Bakır İlköğretim okulu öğrencilerinin başarı seviyeleri arasında anlamlı farklılık vardır.
H0 : 7 Mart ve Karadeniz Bakır  ilköğretim  okulu  öğrencilerinin uygulama sonrası başarı seviyeleri arasında fark yoktur.
Hı: 7 Mart ve Karadeniz Bakır  ilköğretim  okulu  öğrencilerinin uygulama sonrası başarı seviyeleri arasında fark vardır.

Tablo 2. Uygulama Sonrası Öğrencilerin Doğru Cevap  Sayılarına Göre 7 Mart ve Karadeniz Bakır İlköğretim Okullarının Karşılaştırılması


Okullar

N	Ort.
(X)

Standart Sapma


s.d.	t	p

7 Mart	20	84.30	11.95
İlköğretim
Karadeniz
Bakır	20	82.45	13.06

38	4.190	0.643

   İlköğretim 	

Tablo 2'deki test sonucuna göre, t test istatistiği değeri 4. 190, serbestlik derecesi 38, testin hesaplanan önem düzeyi (p) değeri 0.643' tür. Testin önem düzeyi değeri (p=0.643), 0.05' ten büyük (p>0.05) olduğu için anlamlı bir ilişki yoktur ve H0 hipotezi kabul edilmiştir.
Yani  7  mart  ve  Karadeniz  Bakır  İlköğretim  okulundaki    öğrencilerin
uygulama sonrası yapılan test çalışmasına doğru cevap verme düzeyleri arasında fark yoktur. 7 Mart İlköğretim okulu öğrencilerin başarı seviyelerinin ortalaması 84.30 iken, Karadeniz Bakır İlköğretim okulu öğrencilerin başarı seviyelerinin ortalaması  82.45'tir.

H 3: 7 Mart İlköğretim okulu öğrencilerinin uygulama öncesi ve sonrası test sorularına doğru cevap verme düzeyleri bakımından anlamlı farklılık vardır.
H0: 7 Mart ilköğretim okulu öğrencilerinin uygulama yapmadan önceki başarı seviyeleri ile uygulama yaptıktan sonraki başarı seviyeleri arasında anlamlı bir farklılık yoktur.
Hı: 7 Mart ilköğretim okulu öğrencilerinin uygulama yapmadan önceki başarı seviyeleri ile uygulama yaptıktan sonraki başarı seviyeleri arasında anlamlı bir farklılık vardır.  '
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Tablo 3. Yedi Mart ilköğretim  okulu  öğrencilerinin  uygulama önceki ve sonraki doğru cevap sayılarına göre karşılaştırılması


Cevaplar	N	Ort.	Standart	s.d.	t	p
(X)	Sapma
Uygulama	20	26.15	15.79
öncesi

Uygulama	20	50.55	7.14
sonrası

19	10.363	0.000




Tablo 3'te uygulanan eşleştirilmiş iki grup t-testi sonucunda elde edilen t test istatiği değeri 10.363, serbestlik derecesi 19, testin hesaplanan önem düzeyi (p) değeri 0.000' dır. Testin önem düzeyi değeri (p=0.000), 0.001 ' ten 'küçük (p<0.001) olduğu için çok ileri düzeyde anlamlı bir  ilişki vardır ve H0 hipotezi red edilmiştir.
Yani  7  Mart  İlköğretim  okulundaki  öğrencilerin  uygulama  öncesi   ve
sonrası yapılan test çalışmasına doğru cevap verme  düzeyleri arasında fark vardır. 7 Mart İlköğretim okulu öğrencilerin uygulama öncesi başarı seviyelerinin ortalaması 26. 15 iken, aynı okulun uygulama sonrası öğrencilerin başarı seviyelerinin ortalaması ise 50.55'tir. Bu durumda öğrencilerin uygulama sonrası başarı düzeylerinin, uyguluma öncesindeki başarı düzeylerinden daha  yüksek olduğu görülmektedir.

H 4: Karadeniz Bakır İlköğretim okulu öğrencilerinin  uygulama öncesi ve sonrası test sorularına doğru cevap verme düzeyleri bakımından anlamlı farklılık vardır.
H0 : Karadeniz Bakır ilköğretim okulu öğrencilerinin uygulama yapmadan önceki başarı seviyeleri ile uygulama yaptıktan sonraki başarı seviyeleri arasında anlamlı bir farklılık yoktur.
Hı : Karadeniz Bakır ilköğretim okulu öğrencilerinin uygulama yapmadan önceki başarı seviyeleri ile uygulama yaptıktan sonraki başarı seviyeleri arasında anlamlı bir farklılık vardır.
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Tablo 4. Karadeniz Bakır  İlköğretim  okulu  öğrencilerinin uygulama önceki ve sonraki doğru cevap sayılarına göre karşılaştırılması




N	Ort.	Standart	s.d.
Cevaplar	(X)	sapma
20	33.50	20.01
Uygulama öncesi	19
20	61.90	9.79

t	p
10.181	0.000

Uygulama sonrası

Tablo 4'te uygulanan eşleştirilmiş iki grup t-testi sonucunda elde edilen t test istatiği değeri 10.181, serbestlik derecesi 19, testin hesaplanan önem düzeyi (p) değeri 0.000' dır. Testin önem düzeyi değeri (p=0.000), 0.001 ' ten küçük (p<0.001) olduğu için çok ileri düzeyde anlamlı  bir  ilişki vardır ve H0  hipotezi red  edilmiştir.
Yani Karadeniz Bakır İlköğretim okulundaki  öğrencilerin uygulama öncesi ve sonrası yapılan test çalışmasına doğru cevap verme düzeyleri arasında fark vardır. Karadeniz Bakır İlköğretim okulu öğrencilerin uygulama öncesi başarı seviyelerinin ortalaması 33.50 iken, aynı okulun uygulama sonrası öğrencilerin başarı seviyelerinin  ortalaması 61,90'dır. Bu durumda öğrencilerin uygulama sonrası  başarı  düzeylerinin, uyguluma öncesindeki başarı düzeylerinden daha yüksek olduğu görülmektedir.

SONUÇLAR VE ÖNERİLER
Görsel içerikli ve uygulama ile gerçekleştirilen yapılandırıcı eğitim anlayışı ile gerçekleştirilen anlatımlarda, başta ilköğretim olmak üzere bütün öğrencilerde çok daha kalıcı bilgiler oluşmaktadır. Yapılan bu çalışmada öğrencilere laboratuvar uygulaması ile kağıt ve atık kağıdın nasıl geri dönüştürüldüğü anlatılmış ve TÜBİTAK destekli bu proje ile bilim ve doğa bilinci kazandırılmaya çalışılmıştır. Uygulamaların öğrenciler üzerinde ne kadar etkili olduğunun araştırılabilmesi için laboratuvar çalışmasının öncesinde ve sonrasında bilgi  düzeylerini ölçmek için test çalışması uygulanmıştır.
Bu çalışma, Artvin ilindeki iki ilköğretim okuluna uygulanmış ve 4 temel hipotez test edilmiştir. Bu hipotezlerden ikisi okullar arasında başarı düzeyleri bakımından fark olup olmadığının araştırılmasıdır. Çalışma sonunda ilk ve  ikinci test bakımından  okullar arasında herhangi  bir  fark
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olmadığı (p>0.05) ortaya çıkmıştır. Diğer iki hipotezde ise uygulama öncesi ve sonrası her iki okuldaki öğrencilerin başarı düzeyleri arasında fark olup olmadığının araştırılmasıdır. 7 Mart İlköğretim okulu baz alındığında t hesap değeri 10.363 iken, Karadeniz Bakır İlköğretim okulunun t hesap değeri ise 10.181 olarak bulunmuştur. Her iki okul içinde önem düzeyi değeri 0.001 'den küçük (p<0.001) olduğu için öğrencilerinin uygulama öncesi ve sonrası başarı düzeyleri arasında anlamlı bir fark olduğu görülmüştür.
Test çalışmasında soruların analizine gelindiğinde ise, kağıdın yapılması ve mürekkebin uzaklaştırılması gibi bilimsel ve uygulama ile daha kolay anlaşılan soruların ilk test cevaplanma seviyeleri oldukça düşük olmasına rağmen, uygulama sonrasında bu soruların  cevaplanmasında  ileri düzeyde bir artış görülmüştür. Sayısal verileri içeren sorulardaki cevaplanma artışı ise diğerlerine göre daha düşüktür. Bu durum ezbere dayalı bilgilerin öğrencilerin aklında daha az kalıcı olduğudur. Sonuç olarak, öğrencilerin kendi topladıkları kağıtları laboratuvarda tekrar kağıt yapımında kullandırarak kağıdın bilimsel olarak nasıl yapıldığı , neleri içerdiği ve atık kağıtların geri kazanılmasının ülkemiz için ne kadar önemli olduğu bilgisi öğrencilere verilmiş ve yaşamlarında bu bilgiyi kullanmaları sağlanmaya çalışılmıştır.

Eğitim Odağında Artvin Sempozyumu -


KAYNAKLAR
Faostat Statistical Data, 2010, Food and Agriculture Organization of the United Nations, URL: http://faostat.fao.org/
Kılıç  B.,  G.  (2001).  Oluşturmacı  Fen  Öğretimi.  Kuram  ve  Uygulamada  Eğitim  Bilimleri,
1(1), 7-22.
McKinney, R.W.J., 1995. Wastepaper Preperation and Contaminant Removal in Technology of Paper Recycling edit by McKinney, R.W.J., Blackie Academic & Professional  Publ.
Putz, H. J., 2006. Recovered Paper and Recyled Fibres in Handbook of Pulp edit by Sixta, H., Willey-VCH
Saban, A. (2002). Öğrenme Öğretme Süreci. Ankara: Nobel Yayın Dağıtım.
Selüloz ve Kağıt Sanayi Vakfı Yıllık Raporları 2000-2009 Kağıt Karton Üretim ve Tüketim değerleri.
Smerdon, B. A., Burkanı, D.T. ve Lee, V.E. (1999). Access to Constructivist and Didactic Teaching:  Who Gets It? Where Is It Practised?  Teachers College Record,  101 (1), 5-34.
Sixta, H., 2006. Handbook of Pulp,  Willey-VCH
Yıldırım, A. ve Şimşek, H. (1999). Sosyal Bilimlerde Nitel Araştırına Yöntemleri. Ankara: Seçkin Yayınevi.
Zoharik, J. A. (1995). Constructivist Teaching. Blomington,  iN:  Phi Delte Kappa Educational Foundations.
image1.jpeg
o ot L el e e




image2.jpeg




image3.jpeg




