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OZET

Yakin gelecekte fosil yakitlar yerine, suyun yani sira giines, rizgar, jeotermal, dalga vb. yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ¢cok amagl kullanimi daha da yayginlk kazanacaktir.

Son yillarda gunes enerjisinden giineg kollektorleri vasitasiyla 1si enerjisi Uretimi yaninda, giines pilleri
kullanarak dogrudan elektrik enerjisi Uretimi calismalarinda belirgin bir artis izlenmektedir. Yillk ortalama
isinim  siddetinin 1311 kWh/m2 oldudu ve gtiney enlemlerde 1800 KWh/m2'ye kadar yukseldidi tlkemizde,
konutlarin elektrik ihtiyacinin bu yolla temin edilmesi sireci de hizlanmistir.

Bu makalede, yenilenebilir enerji kaynaklarinin baginda gelen giines enerjisinden giines pilleri
vasitastyla elektrik tretimi ve teknolojisi hakkinda bilgiler ile bu sektoriin tagidigi 6nem ve bazi uygulamalara
iliskin bilgi sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Gunes enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari, Turkiye.

SOLAR ENERGY AND ITS INCREASING UTILIZATION OPPORTUNITIES

ABSTRACT

Instead of fossil fuels multiple use of renewable energy resources such as solar, wind, geothermal,
wave, etc. will be increased extensively in the near future.

In recent years electric energy production directly by solar cells is rapidly increasing as well as solar
powered water heating systems by solar collectors. As the nominal annual average insolation of Turkiye is of
nearly 1311 kWh/m2 and reached to 1800 KWh/m2 in the southern parallels, residential electricity production
by solar cells is getting importance.

In this paper, information given and some assessement made on energy production technologies,
and production itself by solar cells, its importance and some applications were briefly submitted.

In order to increase utilization and sharing of non-fossil energy sources instead of fossil sources in
the whole energy supply in the country and lessen household expenses, policies should be focused on
innovation technologies for electricity production such as solar cells.

Key words: Solar energy, renewable forms of energies, Turkiye.

1. GIRIS

Yerytzinde insan hayatinin baglamasiyla paralel olarak, enerjiye duyulan ihtiyac
da kendiliginden ortaya cikmistir. Clnkl; medeni yasamin geredi olarak enerjiyi yeteri
dizeyde Uretmek-temin etmek ve gunlik hayatin kullanimina sunmak, insan yasaminin en
temel ihtiyaclarinin baginda gelmektedir.

Aydinlatmadan-ulasima, Isinmadan-pisirmeye, Uretimden-tiiketime, iletisimden-
bilisime, vb... sayisiz kullanim genisligi-zenginligi ile enerji kullanimi, giinimuiz diinyasinda
sosyal ve ekonomik faaliyetlerimizin vazgecilmez unsurudur. Enerji ayni zamanda her tirli
mal ve hizmet Uretiminin ana bilesenidir. Basta kent yasaminda olmak lzere dogal olarak
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gunimiz dinyasinda enerji Gretimi ve tiketimine iligkin géstergeler, sosyal ve iktisadi
kalkinmishigin belirlenmesinde kullanilan en basta gelen gelismislik 6lcttlerindendir.

Gunumuz kirsal toplumlarinda hala, geleneksel wusullerle enerji ihtiyacinin
karsilanmasinin fiziki ve ekonomik zorluklari baskinligini korumaktadir. Bu da sonucta,
kirsal alanlarda yasayan ailelerin-kesimlerin Uretim potansiyellerini beklenen verimlilikte
ortaya koymalarini engellemektedir. Bu durum kir-kent arasindaki gelir dengesizliginin
artarak devam etmesinde, olumsuz bir digsallik olarak dikkat cekmektedir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Cahisma Alani

Bu makalede ele alinan caligma alanlari; 6zellikle yazlik konutlar, kirsal yerlesimler,
blyuksehirlere yakin olup dogal hayata donik hafta sonu faaliyetleri icin satin alinan ev,
ciftlik, bag evi, yazlik, yayla evi, mandira, sulama alanlari vb. sebekeye uzak ve elektrik
hat cekme bedeli yiksek olan yerlesimlerdir. Elektrik sebekesi bulunmadidi-hentiz
ulastinimadidi icin kuru tanm yapilmak zorunda kalan alanlarda sulu tarim yapilabilmesi
amaciyla, ayni zamanda orman alanlarinda yangin gozetleme kuleleri ile orman icinde hat
cekilemeyen yerlesim alanlarnin isinma ve elektrik ihtiyaclarinin giderilmesi amaglariyla bu
gibi yerlerde “Giineg Elektrik Santrallar” kurulmasi yoluna gidilmektedir.

2.2. Mevcut Sisteme Gore Maliyet (2010 yili itibariyla)

Tesisat bulunmayan 6zel mulkiyete konu yeni bir yerlesim alanina ulusal sistemden
elektrik alabilmenin maliyeti oldukga ytiksektir.

Sdzgelimi birim bagina tahmini tesis maliyeti:

a) Demir direk ile bir (1) km hat bedeli ortalama: 30.000 TL

b) Trafo bedeli: 5.500 TL'dir.

Bu durumda bir km uzaklikdan demir direk ile hat cekilerek yeni bir yerlesim
yerine-ciftlige-yazliga-sehir disindaki kirsal faaliyetler icin insa edilen ikinci konuta veya
bahceye, yaylaya, vb. kullanim alanlarina elektrik getirmenin bir yillik birim maliyeti;

- Hat icin : 1 x 30.000 = 30.000 TL

-Trafoicin  :1x5.500 = 5.500 TL

- Elektrik bedeli (Bir yillik ortalama) : 900 TL

- Beklenmeyen giderler (tahminen % 5) : 1.775TL

- TOPLAM (tahmini) : 38.175,00 TL olmaktadir.

2.3. Kullanilan Fosil Yakitlardan Kaynaklanan Olumsuzluklar-Kirleticiler

Bugln enerji Uretiminde yodun olarak kullanilan fosil yakitlardan olusan atiklar
cevre Kkirliliginin en basta gelen sebeblerindendir. Bu nedenle Ulkemizde, hem fosil
yakitlardan ve hem de yakin gelecekte niikleer teknoloji yoluyla elde edilecek enerjinin
kullanimi sonunda, esasen c¢evre kirlenmesini korukleyecek daha fazla kirletici atikla ve
kirlilikle karsi karslya kalinacagini 6ngérmek kaginilmazdir.

Kirsal alanda odun ve kémur kullanimi, 6zellikle kis mevsiminde halen en énemli
enerji kaynaklandir. Orman kdyiinde yasayan bir ailenin, 1sinma amacl kullanim basta
olmak Uzere tukettigi odun miktari yilda ortalama 7,5 m3'ttir (Anonim, 2007: 40).
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2.4. Ulkemizin Temiz ve Yenilenebilir Giines Enerjisi Potansiyeli

Yukarida kisaca siralanan modern yasamin 6nemli sorunlarini azaltabilmek, hatta
onine gecebilmek icin yenilenebilir, temiz enerji kaynaklarinin daha yaygin bicimde
Uretimine ve kullanimina ihtiyag vardir.

Elektrik Isleri Etut Idaresi Genel Mudurlugi (EIE) tarafindan, Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Midurlugirnce (DMI) 1966-1982 vyillar arasinda gerceklestirilen dlgtimlere
gore Turkiye'de;

- ortalama yillik toplam “gtineslenme suresi” 2640 saat (gunluk karsilidi 7,2 saat)

(Harita 1),

- ortalama toplam “iginim siddeti” 1311 kWh/ m2-yil'dir (gunluk karsiigi 3,6

kWh/m?2).

EIE verilerine gére Tirkiye’'nin Karadeniz’den Akdeniz’'e uzanan bélgelerinde yillik
toplam 1sinim siddeti ortalama 1400-1800 KWh/m2 araligindadir (Anonim, 2010b). Bir ¢ol
ulkesi olan Misir'da ise yillik ortalama isinim siddeti 2171 KWh/m=2'dir. Sudan ile sinir tegkil
eden glineydeki 22. enlem kusadinda 2591 KWh/m2ye cikan isinim siddeti, kuzeydeki 30.
enlemde (Kahire'nin bulundugu enlem) 1967 KWh/m2’ye inmektedir. Blylik Sahra'da,
yaklagik olarak Cezayir ve Tunus'un sinirlarinin birlesme noktasinda ve 30. enlemde
bulunan Libya’nin Ghadames kasabasinda d&lgilen ortalama isinim siddeti de 2200
KWh/m2dir (Shaltout, 1994: 64, 66; Eljrushi, 1994: 86-89). Bu verilerden hareketle Misir
ve Libya'daki Isinim siddetinin yaklasik olarak Turkiye'nin iki katina yakin oldugu
sOylenebilir.
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Harita 1. Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (Kaynak: Anonim, 2010c (EIE))

Gelen toplam Iginimin, ancak 1/6 oranindaki kismi elektrik enerjisine
donusturulebilmektedir.

Gunluk olarak elde edilebilecek azami elektrik miktari bu durumda 510 Watt/m2
olmaktadir.

Dunyanin rlzgar enerji potansiyeli ortalama 53000 Tera Watt'tir.

Turkiye’'nin ise 83000 MW rlizgéar potansiyeli tespit edilmistir (Dr. Tanay Sidki
UYAR, Turkiye Enerji Sektoriinde Karar Verme ve Ruzgar Enerjisinin Entegrasyonu).

Gunes ve ruzgardan herhangi birinin yetersiz oldugu durumda, yeterli olan
kaynagin devreye girmesi dustunuldugunde “melez” (hibrit) sistem tercih edilmelidir.
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Melez Sistem esasen, yenilenebilir enerji kaynaklarinin birlikte uyumlu kullaniimasi
icin yapilan adlandirmadir. Bu durumda; rizgar ve gunes enerjisinin birlikte ayni anda
insan ihtiyaclarinin giderilimesinde kullaniimasi, uygulanabilirlik bakimindan tlkemizin bazi
yorelerinde daha elverisli ve daha ekonomiktir (Resim 1).

Resim 1. Ruzgar ve glines enerjisinin, ev ve isyerlerinde birlikte kurulumu ve kullanimi (Melez Sistem)

2.5. Kalkinma Plani ve Ozel Ihtisas Komisyonu Raporlari ile Uluslararasi

Sozlesmelerde Yenilenebilir - Alternatif Enerji Kaynaklari

Fosil yakitlarin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi, orman
tahribatinin azaltimasi, ormanlarin korunmasi ve adaglandirmalar yoluyla alanlarinin
artirimasi ve verimlilegtiriimesi gibi hususlar Kyoto Protokoli’'nde de yer almaktadir. IX.
Kalkinma Plani-Ormancilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporunda da bu hususa temas edilmis
ve enerjinin stratejik 6nemine (Anonim, 2007: 36) vurgu yapilmigtir.

1992 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansinda kabul edilen
Iklim Dedisikligi Cerceve Sézlesmesi; atmosferdeki sera gazi yogunluklarnini ve
iklim sistemine yonelik insan kaynaklh ~mudahalelerden kaynaklanan
olumsuzluklari, tehlike dogurmayacak bir seviyede tutmayl amaglamaktadir.
“Birlesmis Milletler Iklim Dedisikligi Cerceve Sozlesmesine Yénelik Kyoto
Protokolline Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun”un Resmi Gazete'de
yayimlandigi 17 Subat 2009 tarihi (Anonim, 2009a) ile birlikte yururlige giren
Kyoto Protokoluyle de; fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasl, orman tahribatinin azaltimasi, ormanlari koruma tedbirlerinde
basarinin artirlmasi ve agaglandirmalar yoluyla alanlarinin artirilmasi ve
verimlerinin yikseltiimesi planlanmaktadir (Anonim, 2007:36; Anonim, 2010a).
11 Aralik 1997 tarihinde kabul edilen ve 16 Subat 2005 tarihinde yurirltige giren
Kyoto Protokoli’'nde yer alan “Research on, and promotion, development and
increased use of, new and renewable forms of energy, of carbon dioxide
sequestration technologies and of advanced and innovative environmentally
sound technologies,” ifadesinde, yenilebilir enerji kaynaklarinin geligtiriimesine
ulkeler diizeyinde vurgu yapilmaktadir (Anonim, 1997).

100



2.6. Gunes Enerjisi Aragtirmalarinin Tarihgesi ve Kanuni Altyapi

Ulkemizdeki enerji kaynaklarinin degerlendirilmesine yonelik olgiimler yapmak,
fizibilite ve Ornek uygulama projeleri hazirlamak vb. gorevleri yerine getiren kurum,
Elektrik Isleri Etut Idaresi Genel Muduirlugu (EIE)'dir. 1935 yilinda 2819 sayili yasa ile
kurulmustur. Gunesg enerjisinin  verimli  kullanimi amacina donuk olarak; arastirma
kurumlarn, yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluslan ile isbirligi yaparak pilot sistemler
gelistirmekte, tanitim ve danismanlik faaliyetleri yirtitmektedir. Enerji verimliligini arttirici
proje (VAP) destekleri veren EIE, 2010 yilinda da, bu amacla 5.000.000 TL 6denek
ayirmigtir (Anonim, 2010b).

Gunes enerjisi arastirmalar ve uygulamalarini yariitmek tzere kurulan ilk enstiti
ise, 1978 yilinda faaliyete gecen “Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitusi”diir. Giines
enerjisi ile pasif olarak 1sitilan hizmet binasi 1986 yilinda tamamlanmistir. Enstitiide, Enerji
ve Enerji Teknolojisi adl iki anabilim dall bulunmaktadir (Anonim, 2010d).

Sektorin ¢ok hizli bir geligme ve yenilik potansiyeli tagimasi sebebiyle son yillarda;
temiz ve alternatif enerji kaynaklarinin basinda gelen guines enerjisi olmak Uzere diger
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve tasarrufu alanlarinda arastirma yapmak,
ulagilan bilgi ve son teknolojiyi izlemek ve Turkiye’de geligtirmek, Ulkemizde ve 6zellikle
Guneydogu Anadolu Bolgesi'nde uygulanabilir, temiz, alternatif enerji kaynaklarinin toplum
yararina kullanilmasini hizlandirmak amaglarlyla 2003 yilinda Harran Universitesinde
(Anonim, 2003), yine gunes enerjisi teknolojileri ve uygulamalari alaninda arastirma,
uygulama ve gelistirme caligmalarini yirtitmek, giines enerjisinin ¢evre ve toplum cikarlari
dogrultusunda en verimli bicimde kullaniimasi ve uygulanmasi yoninde yontemler
gelistirerek toplumun ve sanayinin hizmetine sunmak, fotovoltaik ya da termal prensiplere
dayali gunes enerjisi teknolojilerini Turkiye'de gelistirmek ve bu alanlarda Turkiye'nin
rekabet glcunu arttirmak, vb. amaclara hizmet etmek Uzere Ortadogu Teknik
Universitesinde 2009 yilinda “Giines Enerjisi Uygulama ve Arastirma Merkezi” (Anonim,
2009b) kurulmustur.

2005 yilinda, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin (YEK) Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagl Kullanimina Iliskin Kanun” cikartilarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
enerjisi Gretimi amacl kullaniminin yayginlastiriimasi, kaynak cesitliliginin artiriimasi, sera
gazi salinimlarinin azaltlmasi, c¢evrenin korunmasi, vb. amaclarin (Anonim, 2005)
gerceklestiriimesi 6ngdrulmustar.

Meteoroloji Miihendisleri Odasi tarafindan, 2009 yilinin sonunda iki ginlik “Gines
Enerjisi Kursu” dizenlenmistir. Kurs programinda; Glnes Elektrik Santrall (GES)
teknolojileri olan (PV, CPV, CSP)'nin ayr ayri tanitiimasi; PV (Photovoltaik) Teknolojisi,
CPV (Concentrated Photovoltaic) Teknolojisi ve CSP (Concentrating Solar Power)
Teknolojisi hakkinda bilgiler sunulmus, fotovoltaik tasarimi ve 6rnek uygulamalari
gOsterilmistir (Anonim, 2009e).

2.7. Gunes Pilleri

Teknolojideki gelismeler ve yeniliklerle birlikte, yenilenebilir enerji kaynaklar
gunimizde tum alanlarda kullanilabilmekte ve istenilen glcte elektrik enerjisi
uretilebilmektedir. Ancak guines pilleri sisteminin su an i¢in pahali olmasi ve gines pilleri
tretiminde disa bagimhhgin hala stirmesi, verimli elektrik tGretiminin yapilacadi bolgelerde
sistemin kurulumunu heniiz yeterli ekonomiklik diizeyine getirmemistir. Oniimiizdeki kisa
vadede, evlerde Uretilen elektrigin devletce satin alinmasina yonelik yasal dizenlemelerin
tamamlanmasi ve sarf malzemelerinin yerli firmalarca tretilmesi mumkin hale geldiginde,
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guneslenme siresi son derece yuksek olan ulkemizde sinirsiz bir enerji Uretme ve
pazarlama imkani dogabilecektir.

Mevcut ekonomikligi ile bile glines pilleri sistemi, elektrik sebekesine uzak olan ve
trafo merkezi kurulmadan elektrik alinamayan yorelerde, mevkilerde, bag evlerinde,
ciftliklerde, vb. yerlerde oldukca ekonomiktir ve bedava elektrik tretme adina bir
(innovation) yeniliktir (Resim 2-3).

Gunes npilleri ozellikle kullanimlarinin hem kolay, hem de ekonomik olmasi
nedeniyle;

- Yayla evleri ve mandiralarda,

- Elektrik olmadidi icin sulu tarim yapilamayan arazilerde,

- Elektrik sebekesine uzak ciftliklerde ve bag evlerinde,

- Sulama amacli pompa istasyonlari, vb... kullanim alanlarinda giderek daha fazla
talep gorecek ve tercih sebebi olacaktir.

3. GUNES ENERJISININ BAZI KULLANIM ALANLARI

Glnes enerjisinin  kullanim teknolojileri genel olarak ¢ baglk altinda ele
alinmaktadir. Bunlar sirasiyla;

a) Gunes enerjisinden aktif veya pasif sistemlerle Isi_enerjisi_elde etme (glines
kollektdrleri vb.),

b) Gunes enerjisinden dogrudan elektrik enerjisi elde etme (glnes pilleri) (Resim

4-5),
c) Gunes enerjisinden termodinamik déntsimler yardimiyla elektrik enerjisi elde
etme (Konaklioglu, 1984: 445, 446).

3.1. “Sicak Su Uretme Sistemleri” (Gun Is1): Giines Kollektorleri

Gunegs enerjisini I1SI enerjisine donugtirmek suretiyle glinlik hayati kolaylastiran bir
kullanim saglayan “sicak su tretme sistemleri” (Gun Isi), Ulkemizde biyuk 6lclide Akdeniz
ve Ege Bolgelerindeki yerlesim birimlerinde yayginlagmisgtir. Sistemin kurulumu kolay ve
ucuzdur. Bunun yaninda son yillarda, gunlik yasami rahatlatan kullanim secenekleriyle
Ulke genelinde sistemin gerek konutlarda, gerekse toplu kullanim mekanlarinda hizla
yayginlik kazandigi gortlmektedir.

Halen Glkemizde kurulu olan giines kollektori miktari yaklagik 12 milyon m2 olup,
yillik Gretim hacmi 750 bin m2'dir ve bu Gretimin bir miktari da ihra¢ edilmektedir. Giineg
enerjisinden Uretilen 1sI enerjisi 1998 yilinda yilda 210 bin TEP iken 2007 yilinda iki katina
cikarak 420 bin TEP'e ulasmistir. Bu rakamlarla Turkiye, diinyada kayda deger bir giines
kollektor dreticisi ve kullanicisi durumundadir (Anonim, 2010Db).

Ozellikle Cevre ve Orman Bakanldi-ORKOY Genel Midirliginun oteden beri
destekledigi ve giderek daha fazla kredi destedi sundugu Gin Isi sistemleri kirsal
alanlardaki yerlesimlerde basarili uygulama ornekleri olarak degerlendirilmelidir. Catilarda
kurulu “ORKOY - Giines Enerjili Su Isitma Sistemi” baslikll Gun Isi sistemleri
sayesinde ORKOY Genel Mudurlagi'niin giizel bir hizmeti, kirsalda olumlu sonuglar
vermektedir. Orman kdoylerinde yasayan vatandaglarimiz artik giines enerjisini; daha
yaygin olarak ucuz, kolay, dodaya dost ve her an ellerinin altinda, cok amacl bicimde
kullanma zevkini ve rahathgini yasamaktadirlar (Dagdas, 2009)...
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Resim 4-5: Gunes Pili Kurulu Bir Cati ve I¢ Mekani

Gun Isi sistemi cevreye son derece dost bir teknoloji uygulamasidir. Sézgelimi
Ingiltere’de, Guines Enerjili Su Isitma Sistemi kurulan evlerde, CO, saliniminin yillik 400 kg
azaldigi, sicak su faturalarnnin ise % 50-70 arasinda ucuzladigi belirtiimektedir (Anonim,
2009d).

Suyu Isitarak kullanim imkani sunan, hele bu imkani kislan pek soguk oldugu igin
kavruk yuzli insanlarin yurtlari olan kdylerimize getiren, olumlu sonugclari ginlik hayata
dogrudan yansiyan Iisitma sistemlerini tesis eden ORKOY'lin ilk kez 2004 yilinda Konya
ilinin Toros Siradaglannin yamaclarina serpili kdylerinde toplam 31 aileye destek vererek
baslattigi uygulama (Aydinl, 2004), 2005 yilinda 555, 2006 yilinda 4607, 2007 yilinda
14611, 2008 yilinda 20375 ve 2009 yilinda ise toplam 17997 aileye hem faizsiz ve hem de
tc yil geri 6demeli kredi kullandirlarak yayginlagtinimistir. Bugiine dek toplam 58.176
aileye kredi verilmig durumdadir. 2009 yil fiyatlari ile ev basina ortalama tesis maliyeti ise
son derece disuk olup sadece 1350 TL'dir (Anonim, 2009).

ORKOY Genel Midirligu, ayni zamanda kisin kar yadisinin fazla oldugu Ust
Akdeniz Bolimi basta olmak tzere tlkemizin dider bolgelerindeki orman koyleri de dahil,
evlerin sa¢ Ortuld hale getirilmesi icin de destek vermektedir. Yakin gelecekte, tesisi ve
kullanimi giderek yayginlasan gines enerjisinden elektrik tretme sistemleri kurma
projelerinin de, ORKOY tarafindan desteklenen “kredi” kalemleri arasina katiimasi
mimkindur (Dagdas, 2009).

3.2. Gunes Pilleri (Fotovoltaik Sistemler)

Gunes pilleri, elektrik enerjisinin gerekli oldugu her uygulamada kullanilabilir.
Gunes pili modulleri uygulamaya bagh olarak, akiimalatorler, invertorler, aki sarj denetim
aygitlan ve cesitli elektronik destek devreleri ile birlikte kullanilarak bir giines pili sistemi
(fotovoltaik sistem) olustururlar. Bu sistemler, 6zellikle yerlesim yerlerinden uzak, elektrik
sebekesi olmayan yorelerde, jeneratére yakit tasimanin zor ve pahall oldugu durumlarda
kullanilir. Bunun diginda dizel jeneratorler ya da bagka gii¢ sistemleri ile birlikte karma
olarak kullaniimalari da mimkundur.

Bu sistemlerde yeterli sayida guines pili modulu, enerji kaynadi olarak kullanilir.
Glinesin yetersiz oldugu zamanlarda ya da Ozellikle gece boyunca kullaniimak Uzere
genellikle sistemde akimulatér bulundurulur. Gines pili modilleri giin boyunca elektrik
enerjisi Ureterek bunu akiimilatérde depolar, yiike gerekli olan enerji ise akiimilatérden
alinir. AkUnin asin sarj ve desarj olarak zarar gormesini engellemek icin kullanilan
denetim birimi ise akinin durumuna gore, ya gtnes pillerinden gelen akimi ya da yiikin
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cektigi akimi keser. Sebeke uyumlu alternatif akim elektriginin gerekli oldugu
uygulamalarda, sisteme bir invertor eklenerek akiimulatérdeki DC gerilim, 220 V, 50 Hz.lik
sinus dalgasina donusturdlir. Benzer sekilde, uygulamanin sekline gore cesitli destek
elektronik devreler sisteme katilabilir. Bazi sistemlerde, gines pillerinin azami gig
noktasinda calismasini saglayan “azami giic noktasi izleyici cihaz1” bulunur (Resim 6-8).

Ada Sistemi

Sarj Reglilatorii | Sebekeye Bagli Siste

e

12 ¥V = Tiiketici

Giines Pilleri

invertsr

220
Vaolt ._
@—

~ Tiiketiciler

/

Resim 6-8: Glneg Pili Caligma Sistemi (Ada Sistemi), Sbekeye Baglanti.

Gunes pilleri ¢odunlukla elektrik sebekesinin bulunmadidi, yerlesim yerlerinden
uzakta bulunan yerlerde kullaniimaktadir. Tesis maliyetlerinin gerilemesi sebebiyle
ekonomik yonden uygunlugu giderek artmaktadir. Bu ve benzeri nedenlerin yaninda,
istenen gucte kurulabilmeleri nedeniyle genellikle sinyalizasyon, kirsal alanlarda gerekli
olan elektrik ihtiyacinin  karsilanmasi  vb. gibi uygulamalarda  kullaniimasi
yayginlagmaktadir.

Ulkemizde c¢odunlugu Cevre ve Orman Bakanlidi-Orman Genel Mudirliigi
tarafindan kullanilan  (Orman) Yangin Gozetleme Kulelerinde, Turk Telekom
istasyonlarinda, deniz fenerlerinde ve otoyol aydinlatmalarinda, Elektrik Isleri Etut idaresi
Genel Mudirliigi, Mugla Universitesi, Ege Universitesi gibi kamu kuruluglarinda vb. diger
kamu ve 6zel sektdr kuruluslarinda olmak Uzere kigik 6lgekli elektrik guglerinin temini
amaclyla ve arastirma amaglh Uretilen ve kullanilan gunesg pili kurulu gict 1 MW'a
ulasmigtir (Anonim, 2010b).

4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Faydalananlar Yonunden

Hanehalki: Ev olgedinde Uretilen elektrik enerjisinin, devlet tarafindan tegvikli
allnmaya baglanmasi durumunda; 6zellikle bazi bolgelerde giineslenmenin son derece
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yuksek ve rizgarin yeterligi oldugu Ulkemizde her hane hem birer elektrik Uretim
merkezine donusebilecek, bdylece her evin kendi ihtiyaci karsilanacak ve elde edilen enerji
tlke ekonomisine 6nemli bir katma deder olarak yansiyacaktir.

Milli Ekonomi: Ayni zamanda; stratejik 6nemi sebebiyle enerjide disa bagimliligin
azalmasl saglanacaktir. Ulkemizin, enerji guvenlifine kavusmasi ve enerji cesitliliginin
saglanmasi sureci de hizlandirilacaktir.

4.2. Kanun Koyucu ve Yurutme Organi Agisindan

Elektrik Piyasasinda Yapilan Dizenlemeler Yonunden

Yasal Durum:

a) Kurulu giict 500 KW/saat olan Uretim tesisleri icin izin almaya gerek yoktur.
Cunkl, 26.07.2008 tarihli ve 26948 sayill Resmi Gazete'de yayinlanan, 4628 sayili Elektrik
Piyasasi Kanunu'nda yapillan ve 5784 sayili “Elektrik Piyasast Kanunu ve Bazi
Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun”unun 3 ncli maddesindeki
degdisiklikle bu husus aciklanmakta ve “Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayall, kurulu gticti
azami bes yiiz kilovatlk (500 KW) tiretim tesisi ile mikro kojenerasyon tesisi kuran gercek
ve tiizel kisiler, lisans alma ve sirket kurma ytikimliliginden muaftir.’ denilmektedir.

b) Ayni zamanda, ihtiyacin Uzerinde Uretilen elektrik enerjisinin sisteme verilmesi
halinde uygulanacak teknik ve mali usul ve esaslarin Kurum tarafindan cikartilacak bir
yonetmelikle belirlenecedi esasi getirilmektedir (Anonim, 2008).

4.3. Dogal Cevrenin Korunmasi Yonunden

Dis cevre ve dogal ortam:

- Ozellikle fosil yakitlardan elde edilecek enerji yerine, temiz ve yenilenebilir enerji
kaynagi kullanilacadi icin, dis ortamin kirlenmesi de en aza indirilmis olacaktir.

- Yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanma cogaldikca ve cesitlendikge, bir
yerlesim yerine elektrik gétirmek icin kullanilan direklerin imali igin kesilen orman emvali,
cekilen hatlarin dogrudugu goruntt kirliligi ve topluca milli ekonomiye yansiyan zarar
azalacaktir. Bu yondeki teknolojik geligmelerin ve uygulamalarin yayginlagmasi, orman
yanginlarinin sayisinin ve miktarinin azalmasina da olumlu yonde katkisi olacaktir.

- Bu tur temiz enerji kaynaklarinin kullanimi yoluyla, insan sagligini tehdit eden
riskler azalacaktir.

4.4. Bazi Oneriler

1- Guneg enerjisi Uretim ve kullanim sistemlerini yayginlastirmak amaciyla; hizla
kuruluglari tamamlanan ve proje teklif cagrilarina cikan kalkinma ajanslarinin kirsal
kalkinma bilesenlerinde yer almak Uzere proje bagvurulari yapiimalidir.

2- Ulkemizde devlet tesvigi bir an once yirirliie sokularak tiim halkimizin
yararlanacadi projeler gelistiriimeli, sonsuz bir enerji kaynagl olan glnesten elektrik
uretimi ile akarsularimiz ve dodal gtizelliklerimizde ekolojik bozulmanin éniine gecilmelidir.

3- Guneg pilleri 6zellikle kirsal alandaki kdy-kasaba-belde-ciftlik, divan, vb. yerlerde
yerlesim yerlerininin ihtiyaci olan elektrigin karsilanmasi amaciyla kullanilabilmelidir.
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