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OZET

Diinya tzerinde genis alanlar kaplayan kurak ve yarikurak alanlar, ormancilik ¢alismalari icin zor ve
karmagik teknikleri gerektirmekte, 6zellikle silvikiltiir calismalarinda farklli uygulamalari zorunlu kilmaktadir.
S6z konusu alanlarda iklim ve toprak Ozellikleri gibi olumsuz kogsullar nedeniyle fidanlik ve bitkilendirme
calismalar ihman kusaktakilere oranla blyuk olciide farkliik gostermekte olup daha fazla deneyim ve teknik
bilgi de gerektirmektedir. Bagarl acisindan kurak ve yarikurak alanlarda kaph fidan kullanimi kaginiimaz
olmaktadir.

Bu c¢alismada kuraklik olgusu, tlkemizde ve diinyadaki kurak alanlar hakkinda bilgi verildikten sonra,
bu gibi sahalarda uygulanabilecek baz fidanlik teknikleri genel hatlaryla ortaya konularak o6zellikle kurak
alanlarin islahinda kullanilacak kapli fidanlarin nitelikleri Gzerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Kurak, Yarikurak, Fidanlik, Fidan

A GENERAL OVERWIEV TO SEEDLING PRODUCTION IN ARID AND SEMI-ARID
REGIONS

ABSTRACT

Arid and semi-arid areas, which cover wide areas on the earth, requires difficult and complex forestry
techniques, notably different applications in silvicultural operations. Nursery and plantation techniques in such
areas differs considerably compared to those in temperate zones, because of unfavorable conditions like
climate and soil characteristics. For this reason, experience and adequate technical knowledge are required.
Using containerized seedling becomes an obligation in arid and semi-arid regions to reach success.

In this study, gives information about aridity term, arid and semi-arid areas in the country and in the
world, then provides a clear understanding of some nursery techniques in such areas in a general manner.
Especially properties of containerized seedlings, which will be used in reclamation of arid areas, are discussed.

Key words: Arid, Semiarid, Nursery, Seedling

1.GIRIS

Uluslararasi collesme ile micadele sozlesmesinde kuraklik “yadislarin kaydedilen
normal dlizeyin énemli élgiide altina diismesi sonucu arazi ve kaynak tiretim sistemlerini
olumsuz olarak etkileyen ve ciddi hidrolojik dengesizliklere yol acan dodal bir olay” olarak
tanimlanmigtir (WMO, 1997). Afetlerin siddeti, olusum sureleri, toplam ekonomik kayip,
sosyal etki ve kalichidi esas alinarak yapilan dederlendirmede; kuraklik olayi, 6nem sirasina
gore dinyada etkili olan 31 gesit dodal afet icinde birinci sirada yer almigtir (Bryant,
1993).
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Birlesmis Milletler kaynaklarina gore, ¢Ollesme ve kuraklik yerkiredeki 4 milyar
hektardan fazla alani ve 110 Ulkede yasayan 1,2 milyar ntfusun yasamini dogrudan tehdit
etmektedir. Dunyanin gelecedi icin tim insanlidin ortaklasa miicadele etmesini ve tedbirler
almasini zorunlu kilan ¢déllesme ve kuraklik sonucunda, insanlik birgok olumsuzlukla yiz
yluize kalmaktadir. Dinyamiz global i1sinma nedeniyle iklim dedisikligi, erozyon ve ¢ollesme
gibi gevresel tehdide karsl hassas duruma gelmis, bu tehditlerin etkisi kurak ve yarikurak
bolgelerde daha fazla hissedilmeye baslanmigtir. Ozellikle son yillarda, 6teki dogal afetlerle
birlikte yaygin ve siddetli kuraklik olaylari, dinyanin ve Turkiye’nin giindeminde énemli bir
yer teskil etmektedir (Oner ve ark. 2006).

Bilimsel ve uygulamali ¢calismalarda kurakliga farkli goris acilarindan bakildigindan,
kurakhigin cesitli cevrelerce belirtiimis bircok tanimi  bulunmaktadir. Yapilan bu
tanimlamalarin cogunda yerytzinin herhangi bir yerinde ve belirli zaman siresince
yadisin normalin ya da ortalamanin altinda gerceklesmesi esas alinmaktadir. Uluocak
(1974) vyillik ortalama 250 mm'ye kadar yadis alan bolgeleri kurak, 250-600 mm yadis
alan yerleri ise yarikurak olarak adlandirmaktadir. “Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Organizasyonu (FAO) ve Urgeng (1998) ise; yillik yagisi 300 mm ve altinda olan yerleri
“kurak’, yillik yadisi 300-600 mm arasinda olan yerleri de “yarikurak’ olarak kabul
etmektedirler (FAO, 1963; Urgeng, 1998).

Dunya Uzerinde genis alanlar kaplayan kurak ve yarikurak alanlar, daima
ormancilik calismalari icin zor ve karmasik calismalar gerektirmekte ozellikle silvikiltar
calismalarinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Ctiinkii bu gibi alanlarda toprak ozellikleri
kotulesmekte, yadisin 6nemli bir bolumu blyime dénemi disinda diismekte ve blyime
suresince de Ust toprakta su acigi meydana gelmekte dolayisiyla bitki gelisimi olumsuz
yonde etkilenmektedir. Cesitli Ulkelerde, 0zel kosullart nedeniyle bu gibi alanlarin
adaclandiriimasi, gerek deneme olgusiinde ve gerekse genis uygulama planlan geklinde
ele alinmis ve bu calismalarin sonucunda séz konusu alanlar icin farklh agaclandirma
teknikleri gelistirilmistir (Beskok, 1958; FAO, 1989).

iklim ve toprak ozellikleri tizerinde yapabilecedimiz miidahalelerin cok kisith olmasi
nedeniyle, kurak ve yarikurak alan adaclandirmalardaki basari; uygun orijin ve tir secimi,
yine uygun bir fidanlik teknigi ile kurak ve yarikurak alanlar icin kaliteli fidan kullanimi,
arazi hazirhdinin kusursuz olmasli, dikimlerin itinali yapilmasi ve dikim sonrasi bakim
tedbirlerini gerektirmesi seklinde 6zetlenebilir.

Kurak ve vyarikurak alanlarda fidanlik ve bitkilendirme caligmalarn ilimh kusakta
yapilan caligmalara oranla biyik él¢ude farkhlik gostermekte olup daha fazla deneyim ve
teknik bilgi de gerektirmektedir. Bu calismada kuraklik olgusu, tlkemizde ve dinyadaki
kurak alanlar hakkinda bilgi verildikten sonra, s6z konusu alanlarda uygulanabilecek
fidanlik teknikleri genel hatlariyla ortaya konularak ozellikle kurak alanlarin islahinda
kullanilacak kapl fidanlarin nitelikleri irdelenecektir.

2. DUNYA VE ULKEMIZ GENELINDE KURAK VE YARIKURAK ALANLAR

Dinyada kurak ve yari kurak alanlar olduk¢a genis alanlar kaplamakta olup dinya
topraklarinin 1/3'Gni (6.1 milyar ha) kurak ve yarikurak sahalar olugturmaktadir. Bu
sahalarin 1 milyar hektari ¢ok kurak, geri kalan 5.1 milyar hektarlik kismi ise kurak,
yarikurak ve kurak-yar rutubetli sahalar halindedir. Ne yazik ki bu sahalarin %16,40'
insanlarin tahribi sonucu bu alanlara katiimistir (Urgeng, 1998).

Kurak bolgelerin ayriimasinda kullanilan yontemler baz alindidinda, toprak tipine
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gore kurak bolgelerin ayrnimi yontemine gore dunyadaki toplam karalarin, %43'0,
vejetasyon Ortisu yontemine gore %36'sI, iklim verileri yontemine gore ise %35’ i kurak
ve yari kurak alanlardan olugmaktadir (Shantz, 1956)

Turkiye'nin kurak ve yari kurak bolgelerinin alansal degisimi incelendiginde ise
Ulke'nin yadis haritasina dayanarak; kabaca 20 bin ha “kurak”, 31 milyon ha (Géller danhil
yaklagik Turkiye ylzolciminin %37'si) yarl kurak sahalardan olugmaktadir(Turkes, 1990,
Oner ve Ark. 2006). FAO tarafindan benimsenen kritere gore de; Tirkiye topraklarinin
1/3'0 kurak ve yarikurak alanlardan olusmaktadir (Urgeng, 1998). Ering yéntemine gore
ise Ulkemizin yaklagik 3/4 ‘G yihin 5-8 ayini kurak ve yarl kurak iklim kosullari altinda
gecirmekte olup dusen vyillik yadisin pek azi vejetasyon dénemine rastlamaktadir (Turkes
1990).

3. KURAK VE YARIKURAK ALANLARDAKI FIDANLIK UYGULAMALARI

Adaclandirma alaninda en 6nemli etmenler sicaklik ve su olmakla birlikte diger
herhangi bir etmenin eksikligi ya da uyumsuziugu da adaclandirma calismalarini
basarisizlida goturebilmektedir. Bilindigi gibi, ¢evre kosullarina en iyi uyum saglayabilecek
nitelikteki fidanlarin dikimde kullaniimasi, basarinin en 6nde gelen kosuludur. Kurak ve
yarikurak alanlarda oncelikli olarak tir ve alt tir bazinda tir ve orijin secimi yapildiktan
sonra, fidan tipleri ve kalite normlar belirlenerek bu alanlarda fidan tretme-yetistirme
rejimleri tespit edilir.

Kurak ve yarikurak orijinli fidanlar, daha kisa ve daha derin, gelismis bir sagak kok
sistemi, daha buylk kok bogazi capi, ibrelerde daha az stoma sayisi ve daha kalin bir
mum tabakasi gibi karakterler ile diger fidanlardan farkllik gosterir. Bu nedenle s6z
konusu alanlarda basari icin uygun orijin secimi ile birlikte fidanlarda hedeflenen
morfolojik ve fizyolojik yapiya ulasiimasi gerekmektedir.

Kurak alanlardaki agaclandirmalarda daha cok dikim uygulanmakta olup, ekim
ancak toprak ve rutubet sartlarinin ¢ok uygun oldugu alanlarda yapilmaktadir. Hemen
hemen codu fidanlkta Uretim ise tohumla yapilmaktadir. Bunun istisnasl Platanus,
Populus, Salix, Ficus ve Tamarix gibi ¢ok az taksonda celikle tretim yapilmasidir.

Kurak ve yarikurak alanlardaki fidanlik ¢alismalarina, asagidaki alt baglilarda kisaca
deginilmis, kaph fidanlarin nitelikleri konusuna ise daha ayrintili yer verilmistir.

3.1. Fidanhk Kurulusu

Fidanlik kurulus asamasinda, bizi kisitlayan kogullar dogrultusunda(Kurak, Y.Kurak)
mevkii, yerylizi sekli, toprak 6zellikleri, su ve ig¢i temini imkanlar dikkate alinarak fidanlik
kurma galismalarina girisilmelidir. Clinku kisith alanlarda kullanilacak fidanlarin niteligi ve
adaclandirmanin basarisi fidanlikla cok iligkilidir.

Yetistirilen fidanlar adaclandirma alanina tasinacagindan agaclandirilacak alanin
icinde ya da yakininda gegici veya devamli fidanlik kurulmasi yararlidir. Uzun bir
yagmursuz dénemin bulunmasi, yagmursuz ve hatta yagmurlu mevsimlerde fidanliktaki
bitkilerin sulanmasi mecburiyeti, fidanlik suyunun emniyete alinmasl, vejetasyon siresi
boyunca yuksek sicaklik, dikimde toprakli ve kapli fidan kullaniimasi gerekliligi gibi
durumlar éncelikli olarak g6z éniinde bulundurulmalidir (Beskdk 1958; FAO, 1989).

Oncelikle kurak ve yarikurak alanlarda fidanlarin kaplarda yetistirilmesi gerektigini
arastirmalar gostermekte ancak c¢ok istisnai durumlarda c¢iplak kokli fidan da
yetistiriimektedir. Kaph fidanlarin uzun mesafelere taginmasi sirasinda kurumadan zarar

794



gorme ihtimali vardir, nakliyatin donanimli araglarla 6zenle yapilmasi gerekir. Buda
maliyeti bir miktar arttinir. Bu yuzden fidanlikta fidanlar ayni zamanda mumkin oldugu
kadar dikilecekleri adaclandirma alanlarina benzer toprak sartlarinda yetistiriimelidir.
Yapilan aragtirmalar fidanlarin adaclandirma alani sartlarina fidanlik asamasinda
aligtinlmasinin olumlu etkiler yaptigini da gostermektedir (Goor and Barry, 1974).

Fidanlik alaninin hafif meyilli olmasi tercih edilir. Baki olarak soguk kurak alanlar
haricinde kuzeye bakan bakilar secilmeli, bati veya glneybati bakilardan ise ¢ok sicak
olduklarindan dolayr mutlak suretle kaciniimalidir. Fidanlik alani riizgara korunakli olmal,
eder rlzgara aclk ise Cupressus, Casuarina, Juniperus, Elaeagnus, Ulmus, Tamaraix gibi
turlerden olusacak yesil citle korunmalidir. Kis yagmurlari sirasinda rutubetin fazlaca
biriktigi yerler uygun bir drenaj sistemi yapllmadigi stirece secilmemelidir. Fidanlk topragdi
islenmesi kolay, su gecirme kabiliyeti iyi, hafif ve orta kumlu balgik yapida olmali, acik ve
ince kumlu topraklardan sakiniimaldir. Alkalilik ve karbonat fidan yetistirme icin problem
olusturacagindan pH 7.5'dan biyik olmamalidir. Sulama ve yadislar neticesinde toprak
ylzeyinden akacak sular kontrol altina alinmali, fidanlik alanina disaridan toprak
getirilecekse agaclandirma alaninin toprak Ozelliklerine benzer nitelikte olmalidir (Beskok
1958; Goor and Barney, 1974).

Fidanlik yastiklarinda Ailanthus sp.ve Robina psedoacacia gibi kurakliga dayanikl
adac turlerinin yetistiriimesinde, Ust katmanda suyun fazla tutuldugu topraklarin segilmesi,
kumlu veya cakilli yapidaki Ust topraklara sahip yerlerden ise kacinilmasi gerektigi
belirtiimektedir (Begktk, 1958).

Fidanlik tst topraginin zaman zaman gibrelenmesi ve suda eriyen zararl tuzlardan
kacinilmasi, yabani otlarla micadelenin ihmal edilmemesi de gerekir. Gubrelemede azot ve
fosfor gibi gubreler 6nemli bir yer tegkil edecektir. Yine ¢lrintl, hayvan gibresi ve yesil
glbrenin iyi bir toprak yapisi olusturulmasina yardimcigi olacagi aciktir (Bedell et.
al.1993).

Fidanlk topraklarinin sonbahar veya kis doneminde derin(en az 30-40 cm)
islenmesi su rejimi icin olumludur, ekimden o©nce topragin tavda oldugu donemde
diskleme yapilmasi yararlidir. Topragin islak oldugu durumlarda ise toprak isleme zamani
ilkbahara kaydirilarak islemeden sonra diskleme yapilmalidir (Goor and Barney, 1974).
Toprak islemeden sonra ekim icin cogunlukla alcak yastiklar tercih edilir. Toprak isleme ve
ot alma islemlerinde mekanizasyondan yararlaniimasi distntlmeli, bu islemin ekonomik
olabilmesi i¢in de yastik uzunluklari 50 metreden daha kisa olmamaldir.

3.2. Fidanhkta Uretim

Bahsedildigi tzere kurak ve yarikurak alanlardaki fidanliklarda bitki yetistirme
sirasinda 6nce bu alanlar icin uygun tirlerin secilerek uretilmesi gerekir. Ulkemizdeki
arastirmalar ince, genis ve blyuk yaprakl turlerin kullanilamayacadini tayla, kicuk ve
katlanan yapraklara sahip tiirlerin ise uygun olduklarini géstermektedir. Ornedin  Pinus
nigra Arn., Pinus sylvestris , Cedrus libani , Pinus halepensis, Pinus elderica, Amygdalus
communis, Cerasus mahalep, Haloxylon percicum, Acacia melanoxylon, Robina
pseudoacacia, Quercus petrea, Q.fnfectoria ,Q.libani, Q.brantii, Ceratonia siliqua ,Pistacia
lentiscus, Ailanthus glandulosa, Acer negundo, Ulmus pumila, Gleditsia triacanthos, Melia
azadarach, Hippophae rhamnoides gibi tiirler Ulkemizde kullanilabilir.

Kurak alalarda kullanilacak bitki tirt tohumlarninin daima cevredeki birey ve kékeni
bilinen kaynaklardan temini gerekir. Yine tohumlar toplandiklari yer ile mumkin oldugu
kadar benzer iklim ve toprak sartlari altindaki alanlarda kullaniimalidir. Bununla birlikte
egzotik turlerin tohumlarinda, bunlarin yetisme ortami ile agaclandirilacak alan ortaminin
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benzerlik géstermesi sarti aranmalidir.

Bilindigi Uzere en Kkaliteli tohumlar, olgunlasma doneminde sadlikl agaclardan
toplandiktan sonra kozalak veya meyvesinden cikartilarak kurutulur. Ozellikle kuru
saklanan tohumlar torba, kutu veya kavanoz gibi kaplarda saklanmalidir. Oda sicakliginda
hava almayan polietilen torbalarda kuru saklama yontemi ¢ogu tir icin en ideal olanidir
(FAO, 1989). Rutubetli saklanan turler icin de cam veya galvanizli kaplarda ancak
belirlenen en dustk rutubet igeriginin altina inilmeden saklanmalidir. Her tohum partisinin
ismi, bolgesi, toplanma ve depolama tarihi ile tohum nitelikleri kaplara yazilmalidir (Bedell
et. al.1993). Saklanan tohumlarnn belirli araliklarla hayatiyet testleri yapiimali, ¢cimlenme
ylzdesi %40’ In altina dustigu zaman bu tohumlar kullanilmamalidir (FAO, 1989).

3.3. Ekim

Ozelikle kurak alanlarda cok dikkat gerektiren bir fidanlik operasyonu olup tirlerin
ekim zamani tohum niteligine, fidanligin yerine ve uygulanan kultirel miidahalelere gore
dedisiklik gostermektedir. Codu igne yaprakh turler ve Ceratonia siliqua gibi yavas
biyuyen fidanlar erken sonbaharda (eylul-ekim) ekilmelidir. Bu gruptaki tdrler kigin
sasirtilarak ve gelecek dikim mevsimi igin tupli fidanlar olarak hazirlanmalidir. Yine
Coniferler'de sonbaharda asiri yagislar gelmeden 6nce ekim yapilmalidir. Aksi takdirde yeni
hazirlanan ekim yastiklari zarar gorebilir (Goor and Barney, 1974; FAO, 1989).

Casuarina, Eucalyptus ve Acacia gibi hizlh buylyen tdrlerin tohumlarn geg
ilkbaharda (Nisan-mayis) ekilmelidir. Fidanlar yaklasik 1 aylik iken kaba alinarak ayni yilin
kasim ayinda dikime hazir olmalidir. Bu tirlerde ¢ok erken ekim asiri tepe gelisimine yol
acabilir ve yine ¢cok gec¢ ekim yiksek yaz sicakliklarindan dolayl ¢imlenmelerine engel
olabilir ve damping off'u artirabilir (Goor and Barney, 1974).

Ciplak koklu olarak yetistirilen Yalanci akasya, Disbudak, Akcaagag, Tesbih agacl ve
Kokaragac gibi cogu yaprakl turler kis sonu veya erken ilkbaharda (subat-mart)
ekilmelidir. Fidanlar gelecek yilin kisinda dikim icin hazir hale gelmektedir.

Yastija ekimde, kurak alan fidanlklarinda yiksek yerine alcak yastiklarin
kullanilmas! su ekonomisi agisindan yararlidir. Yine cizgi ekimi tam alan serpme ekimine
gore genellikle daha basarilidir. Ekimden sonra yastiklar kapama malzemesi ile kapatilarak
tizerinden merdane gecirilmelidir. Tohumlarin toprak ytzeyinden akacak sular tarafindan
taginmamasi icin ekimlerin biraz daha derin yapilmasi 6nerilmektedir (Goor and Barney,
1974; FAO, 1989).

Kaplara ekimde, Cokerteni azaltmak icin kap harcinda daha 6nce kullanilmayan
hafif topraklar kullanilmali ve yine toprak yeterince rutubetlendirildikten sonra tohum
ekimi yapilmalidir. Kiiciik tohumlar toprak yuzeyine konularak ylzeysel ortilmeli, biyik
tohumlar ise topraga hafifce batirilarak kapatiimali ve ardindan sulama yapilmalidir. Kabin
buyuklugine ve turin Ozelliklerine gore ekilen maksimum tohum sayisi degisiklik
gostermekte olup kap bagina genelde 3-5 tohum ekimi yapiimaktadir.

Ekim yapilacak alan yuzeyleri tohum ekiminden 15 gin 6nce gunluk olarak
sulanmalidir. Sulama ile topragin 20 cm lik Ust kisminin nemli olmasi gerekir. Bu 6n
sulama iglemi suyun toprak icerisine duzenli bir sekilde karisarak bitkiler agisindan daha
faydall olmasini saglayacaktir (Bedell et. al.1993).

3.4. Kullanilacak Kaplar

Ozellikle kurak ve yarikurak yorelerde calismalarin basarisi, buyiik 6lciide kullanilan
dikim materyalinin cinsine ve kalitesine baglidir. Uygulamada kazanilan deneyimler, bu
Ozellikteki sahalar tzerinde tuplu fidanlarin ciplak koklu fidanlara kiyasla belirgin sekilde
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daha iyi biyolojik basari sagladigini gostermektedir. Clinki tlip ortaminda kok-sak dengesi
istenen dizeyde olan iyi bir sacak kok sistemine sahip fidan yetistirmek ve tlp ortami ile
dikimden dolayl daha az dikim soku yasanmasi tlipli fidanlarin en belirgin avantajlaridir.
Ayrica prensip olarak arzu edilmese de kurak ve yarikurak alanlarda uygulamalarda ciplak
kokli fidan kullanimi da bazi durumlarda kacinilmaz olmaktadir. Ekonomik diisiinceler bu
durumun baglica sebebidir. Ancak uniform ve hizli biyime, ylksek yasama ylizdesi bu
acigi kapatmaktadir. Kaplar olabildigince kuculk, hafif, tasarlanarak tasima kolaylgi
saglanir ve boylece maliyetler de dusurilir. Fakat kap buyuklugu fidanin 1 veya 2 mevsim
blyumesi igin yeterli olmalidir.

Kurak alanlarda kap cesitleri olarak; farkli maddelerden yapilmig karton veya
kontrplak ttpler, teneke kutular, plastik torbalar, sikistirimis ve kesme turba kaplar,
naylon ve kagit tupler, polietilen tip ve torbalar, Spencer Lemaire tipi saksilar ve Enso tipi
birlesik kaplar kullanilmaktadir. Ancak c¢esitli kaplarda ortak 6zelliklerden biri kabin
yapildi§i materyalin bitki biylmesini engelleyici kimyasal etkiye sahip olmamasidir.

Karton ve kontrplak ttipler agaclandirma alaninda kaplariyla beraber dikildikleri ve
toprak icinde kaybolduklari icin iyi sonugclar alinabilmektedir. Maliyeti ucuz olup boyutlari 5
(Cap) x 15(boy) cm uzunlugundadir. Teneke kutular codunlukla bir defalik kullanilan,
maliyeti ucuz kaplar olup dedisik boyutlardadir ancak gunimizde fazla
kullanilmamaktadir. Turba saksilar ise prese turba, turba, selll6z elyafli ve bazl besleyici
maddelerin sikistirilarak saksi haline getirilmis hali olup, sakslya gegirgen ve havalanma
niteligi iyi olan bir ortam saglayarak kok cevresini rutubetli tutabilmektedir. Kesme turba
kaplar ise turba bloklarinin kaliplar halinde kesilip iglerinin oyulmasi ile elde edilmekte olup
bu kap tipinin su tutma orani ¢ok daha ytksektir.

Polietilen tiip ve torbalar ise degisik boyutlarda olup (derinligi 20-40 cm arasinda
degisen) kurak ve yarikurak alanlarda yaygin bir sekilde kullanilmakta, basariy arttirmada
etkin bir yol oynamaktadir. Giiniimiizde polietilen torbalar ekonomik olmayisi ve kok
zararina yol agmasl gibi nedenlerden dolayi fazla tercih edilmemekte bunun yerine alti agik
dar ve yivli polietilen tipler kullaniimaktadir. Bu tlpler delikli olup bitki tiriine ve tiipte
kalis stresine gore dedisik boyutlarda olabilmektedir. Spencer lemaire tipi saksilar acilip
kapanabilen vakumlu plastikten Uretilmis kaplar olup 6.5x65. cm boyutlarinda ve 13,18,23
cm derinliginde olup, kurak ve vyarikurak alanlarda séz konusu saksida kap derinligi
ibreliler icin 20-25 cm yapraklilar iginse 30 cm derinlikte dastnulmelidir. Bu kap tipinde
tuplerin alt kismi acik oldugundan buradan cikan kokler hava ile temas ettiklerinden dolay!
kurumakta ve bir nevi dogal kok budamasi meydana gelerek sacak kok olusumuna da
yardimci olunmaktadir. Spencer lemaire kap tipinin Turkiye i¢in modifiye edilmis sekline
“Ayik Tipi” denmektedir. Enso tipi saksilar ise vakumlu plastikten imal edilmis olup 28,77
ve 45 adetlik preslenmis tek bir parca tepsi seklinde kaplardir. Asagi dogru daralan
silindirik ve hafif konik bigcimdedir.

Kurak ve yarikurak alanlarda kap sicakligi ve rengi de 6nemli bir etmendir. CUnku
kok ve kok simbiyozlarinin 6rnedin mikorizanin yasamasi i¢in uygun toprak sicakligina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Kap rengi ve yalitimi bu durumu blyuk oranda etkilemektedir. Koyu
renkli kaplar guneg i1sinlarini daha fazla absorbe etmekte ve agik renkli kaplara gore daha
sicak olmaktadir. Acik renkli kaplar ise gelen radyasyonu yansitip topragin asiri iIsinmasini
engellemektedir. Bu ylzden dolaylr sicak ve kurak alanlarda agik renkli kaplar tercih
edilmelidir. Nitekim bu konuda yapilmig bir caligmada, Brown (1982); kap renginin
siyahtan beyaza degismesiyle birlikte biyiime sicakli§inin 7 °C azaldi§ini ve daha kuwvetli
fidanlar vyetistirildigini belirtmekte, 6zellikle sicakhidin 43 °C oldugu cok kurak alan
fidanliklarinda kap renginin aciklandigi Gzere siyah veya koyu renklerde olmamasi
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gerektigini belirtmektedir (Bainbridge et. al. 1995).

Kok-govde orani, fidanlarin icinde bulundudu su stresi Uzerinde etkili bir faktor
olup, bu orani 2.0 ve 3.0 olan fidanlar kurak ve yarikurak alanlarda daha yiksek bir tutma
basarisi gOstermektedir. Clnkd fidanlar transpirasyon ile kaybedecekleri suyu kokleriyle
alabilecek nitelikte olmaktadir. Ozellikle kurak mintikalarda kok gévde orani 3'Un altinda
olan fidanlarin yetistiriimemesi ve kullaniimamasi onerilmektedir (Eytboglu, 1979;
Yahyaoglu ve Geng, 2007). Kap 6zellikleri tasarlanirken bu durum dikkate alinmalidir.

Fidanlarin buyutk ve genis kaplarda kicuk kaplara gore yagsama oranlarinin yiksek
olmasina ragmen, calismalarin her asamasinda maliyeti daha ylksektir. Optimal kaplarin
en kucuk boyutlarda dretilmeleri ve arazide kabul edilebilir yasama yiizdesine sahip
olmalari gerekir.

Tuplt fidan dretim c¢aligmalarinda, fidanlarin arazideki biyolojik basarisini
engelleyen ve kus yuvasl olarak adlandirilan kdk yumaklanmasina engel olmak igin,
sasirtma yapilacak tuplerin alt kisminin acik olmasi, tup boyunun uzun, yanlarin yivli ve
kesitinin dar olmasi yine gerekmektedir.

Kurak alanlarda ozellikle kap derinligi (yuksekligi), su tutma kapasitesi, koklerin
uzunlugu ve biomasini ve buylime ortaminin havalanmasini, su tutma kapasitesini
etkilediginden dolayr 6nemlidir. Kaplar fidanlarin daha iyi ve kuvvetli kok sistemi
gelistirebilmesi igin derin veya genis dizayn edilmelidir. Nitekim bazi aragtiricilar
calismalarinda yari kurak ve Ozellikle de kurak alanlarda normal kaplara gore daha derin
kaplarin kullaniimasinin daha faydali olacagini belirtmektedir (Smith, 1988; Felker et. al.
1988; Zoralioglu, 1990; Holden, 1992; Tewari et. al. 1993; Bainbridge, 1994; Bainbridge
et. al. 1995; Sahin ve ark. 2006; Gezer ve Yucedag 2006; Yayhyaoglu ve Geng 2007).

Turlere gore dedismekle birlikte yapilan bazi arastirmalarda ise, kap hacmi sabit
tutuldugunda kok blyumesi tzerinde ttp derinligine gore tlip capinin daha etkili oldugu da
gorulebilmektedir (Boudoux, 1972; Tinus, 1974; Endean and Carslon, 1975; Hocking and
Mitchell, 1975; Carslon and Endean, 1976; Tinus and McDonald, 1979; Romero et al.,
1986). Ornedin Tinus (1974) Pinus pendorosa tiiriinde yaptigi calismada fidan boyunun
kabin yuizey alani ile dogru bir iligki icinde oldugunu bildirmektedir (Romero et al., 1986).

Ozellikle ¢ol ekosistemlerinde plastik ve boru seklindeki kaplar, 1.9x76.2 cm den
15.2x81.3 cm ye kadar farkl boyutlarda degisiklik gostermektedir. Genis hacimlerde
toprak karisimi ve dikimden sonra hizli bir blyUime sagladigi icin 15.2x81.3 cm
boyutlarindaki kaplar daha yaygin kullanilimakta olup boyle kaplarda, birgok tirde (Atriplex
canescens, Larrea divaricata) yuksek hayatta kalma oranlari saptanmistir (Holden, 1992).
Kaplarin en/boy(W/H) oraninin ise 0.1-1.0 arasinda olabilecedini ¢ok kurak alanlarin
bitkilendirilmesinde bu oranin 0.12 den 0.20 ye kadar dedisebilecedi bildiriimektedir
(Bainbridge et al. 1995).

Yillik ortalama yadis miktari 329 mm olan Hindistan'in Punjab bdlgesinde Acacia
nilotica, A. tortilis, Albizia lebbeck ve Ailanthus excelsa turlerinde kap boyutlari arastiriimig,
15x20 cm (cap-boy) boyutlarda iyi kalitede balcikli toprakla doldurulmug polietilen kaplar
onerilerek bitki boyuna gore kap boyutunun arttirimasi gerektigi ve ekimlerin kaplara
mart-nisan aylar arasinda yapilmasi gerektigi vurgulanmistir(Bala, 1993). Yine Hindistan'in
bati Rajasthan bdlgesinde o6zellikle Prosopis sp. Brasiletta molis, Ziziphus spinnacristics
tirlerinde 6.9x22.9 cm boyutlarinda silindirik metal veya polietilen kaplarin
kullanilabilecedi belirtilmistir (Tewari et al. 1993).

Ulkemizde de cesitli nedenlerle elverigsiz duruma getirilmis orman alanlari ile yillk
ortalama yadisi dusik yarikurak ve kurak yorelerde vyapilacak adaclandirmalarda
kullanilacak tuplt fidanin 2-3 yagindan daha buylk olmamalidir. Bu amagla, kalinhgi
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yaklagik 0.1 mm olan 12x23 cm ve 15x23 cm boyutlarindaki polietilen kaplar yeterli kabul
edilmektedir. Arastirmalarda tupte bir yil kalmig Anadolu Karagami, Saricam ve Toros
sediri tarleri igin tip boyutunun 12x23 cm, fidanlarin ttplerde iki yil kalmasi durumunda
da 15x23 cm boyutlu tuplerin tercih edilmesi gerektidi belirtimekte sasirtma yapilacaksa,
sasirtmanin senesine gore tip boyutlarinin artinimasi gerektigi bildirilmektedir(Gezer ve
Ylcedad, 2006). Yine tlkemizde eni 30 cm, boyu 50 cm, derinligi ise 10 cm olan Enso tipi
kaplar agac turlerine gore duzenleme yapilarak kullaniimaktadir. Ayrica Ayik tipi olarak
bilinen tiplerde de bazi caligmalar yapilmis olup karacam ve sarigam tirleri igin 4x4x23
cm boyutunda ve 280 cm?® hacminde 6zel boyut gelistirilmis ve 6zellikle tilkemiz yar kurak
bolgeleri icin oOnerilerek 1990 yilindan itibaren fidanlklarda kullaniimaya baslanmigtir
(Zengin vd., 2002; Sahin vd., 2006).

Zoralioglu (1990; 2006), kurak ve yarikurak alanlarda tiip boyutu en az 20 cm olan
tlplu ve kapli fidan kullaniminin agaglandirmalarin bagarisini garanti altina alacagini, Ayan
(2007) da 20-25 cm boyunda derin kaplarin diizensiz yagislara ve uzun kurak dénemlere
sahip alanlarda daha basarili olacagini belirtmis, 2006 yalinda Urgiip’te yapilan Tiirkiye’'de
Yarikurak Bolgelerde Agaclandirma ve Erozyon Kontrolti Uygulamalarinin Dederlendirilmesi
Calistay raporunda ise, kazik kok yapma 06zelligi belirgin olan Sedir, Ardic, Servi, Mese,
Fistikcami vb, turler icin kazik kok gelisimine engel olmayacak 25 cm derinlige sahip klasik
tuplerde Uretim yapilmasi gerektigi yine sert plastik kaplarin dizayninda bazi degisiklikler
yapilarak 16-17 cm olan kap boylarinin 2-3 cm daha uzatilarak kabin alt kisminin daralma
agisinin genigletilmesi veya diz hale getirilmesinin teknik agidan daha dogru olacagdi
belirtilmistir (Anonim 2006).

3.5 Uygulanabilecek Diger Islemler

Sikisik Uretilen fidanlara saglikh gelisme saglamak icin siddetli kok rekabeti
baslamadan seyreltme gerekir. Seyreltme icin en uygun dénem bitkilerin 10-15 cm arasi
boya ulastigi zamandir. Genis alanlarda maliyete etkisine ragmen cimlenme stresince
yapay golgeleme gerekebilir, iyi havalanmanin damping-offu énlemek icin gerekli oldugu
da unutulmamalidir. Cimlenme suiresince ve ilk fidan safhasinda sik sik ve dikkatli sulama
en oOnemli bakimdir. Fidanlar cimlenme safhasini gectikten sonra sulama sikligi
artirlmalidir. Sulama sikligi ve miktari kok tarafindan emilen su ve topradin su tutma
kapasitesine baghdir. Cogu sulama sistemlerinde bir miktar su evaporasyonla kayboldugu
icin bitkilerin ihtiyacindan biraz fazla su kullanilabilir. Sulama yéntemi olarak, suyu en
ekonomik kullanan sulama sistemi olan damla sulama ve ylizey alti damla sulama, bunun
mumkin olmamasi halinde yagmurlama sulama kullanilabilir (Goor and Barney, 1974).

Kurak alanlar igin yetigtirilen fidanlar iyi bir kok sistemine ve gbvde capina sahip
olmalidirlar. Bunun icin de sasirtmaya basvurulur. Kurak alanlardaki agaclandirmalarda
kullanilan fidanlar en az bir kez sasirtiimahdir.

Sasirtma zamani cok dedisik faktorlere bagh olup (tohum ekim zamani, fidan
buyime ritmine, iklime, sasirtma yastigindaki sikliga v.b.) cogunlukla sasirtma fideler
hentiiz kuvvetli bir kok sistemi gelistirmeden, fakat yeterli derecede govde elde edildikten,
yani ¢enek yapraklarinin olusumu tamamlanip ilk yapraklarin olugsmaya baglamasi
asamasinda yapilmalidir (Beskok, 1958). Ayrica bitkinin dogru sasirtma boyutlarinda olup
olmadidini belirlemede, fidan boyunun 20 cm den az, 100 cm. den fazla olmamasi
gerektigi belirtiimektedir (Bedell et. al.1993). Yine sasirtma isleminden énce, fidanlkta son
birkac hafta icerisinde su oranlarindaki kademeli azalmayla bitkinin sertlesmesi,
piskinlesmesi saglanmali ve sasirtma isleminden Once sasirtma yapilacak yastiklardaki
veya kaplardaki toprak sulanmalidir.
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Fidanliklarda belirli mineral maddeler her fidanlk topraginda yeterince
bulunmalidir. Ozellikle kurak ve yarikurak boélge fidanlilarinda azot, kalsiyum ve potasyum
noksanligi gorulmektedir. Yuksek kalitede fidan Gretimi icin uygun zamanlarda eksik
elementlerin ilave edilmesi dnemli bir uygulamadir. Yaygin olarak humus, yesil gtbre ve
kompost kullaniimaktadir. Yine bitki biyumesine yardimci olan mikoriza agilamasi
fidanliklarda uygulanmaldir.

Capalama ve ot alma islemi de buylume donemince yastiktaki topradin fiziksel
niteliklerinin iyilestiriimesi ve su ekonomisi amaciyla yapilmalidir. Capalama, Ust toprak
zonunun su alinabilir derinligine kadar kurudugu an yapilmalidir.

Malclama da ekim yapildiktan sonra, ¢imlenme suresince ylzey topragini rutubetli
tutarak glines ve riizgarlardan korumasl nedeniyle 6zellikle kurak ve yarikurak alan
fidanliklarinda uygulanmalidir. Yine kurak alanlardaki cesitli stres kogullarl, hastalk ve
boceklere hassas olan fidanlar icin koruma tedbirleri de uygulanir.

4. SONUC VE ONERILER

Ulkemiz geneli ve 6zellikle kurak ve yarikurak bolgelerimiz farkl ekolojik kosullara
sahip olduklarindan adaclandirmalarda oncelikli olarak dodal turlerin  kullanimina
gidilmelidir. Burada mevcut dodal vejetasyonun etiidi yaninda denenmis ve basariyla
kullanilan bitki tdarleri (yerli veya yabanci) dikkatle izlenmeli ve kullaniminda oOncelik
verilmelidir.

Kurak ve yarikurak alanlarda planlanan bitkilendirme caligmalarinda, ekonomik
calisma ve basar icin tir ve cevre kosullarlina uyumlu gelistirilmis metodoloji ve daha
baglangicta standardizasyonu yapilmis kaliteli materyalle ise baglamak 6n kosul olmalidir.
Ayni alanlarda bahsedildigi tzere basari icin tlplu fidan kullanimi kaginilmaz olmakta,
bunlarin Gretimi ve dikimlerde kullaniimasiyla da daha bagarili sonuglar alinmaktadir.

Belirtildigi Gzere, kurak ve vyarikurak alan adaclandirmalarinda transpirasyonu
azaltacak yonde kucik bir govde ve toprakta su alimini artiracak ve derinlere hizla
ilerlemeyi saglayacak derin ve sacak bir kok yapisi yetistiricilerin en onemli hedefleri
arasinda yer almaldir.

Kurak ve yarikurak alanlarda fidanlik calismalarinda 6zellikle kapl fidan dretiminde,
kap tipi ve toprak karsimi ile ilgili calismalar tzerine yogunlasmall ayrica bitkileri cevresel
streslere kargl koruma tedbirleri alinmalidir.

Ulkemiz yarikurak alanlarinda da belirtildidi tzere cesitli kap tipleri kullaniimakta
olup, bu kaplarin tipleri, nitelikleri ve basarisi hakkinda yapilmig caligma sayisi yetersizdir.
Ozellikle buralarda kullanilabilecek uygun tiip boyutlari, kullanilan ortamin karisim oranlari
ve bagarilar hakkinda calismalar artiriimalidir.

Bitkileri cevresel stres kosullarina dayanikli kilan ve dikim sokunun minimuma
indirilmesinde bitkiye yardimci olan mikorizal mantarlar, kurak alanlarda bir takim
mekanizmalarla su-bitki iliskisini duzenleyerek bitkinin kurakhda karsi dayanikliidgini
arttirmakta, fidanlarda saglkli ve guclu bir kok yapisinin olusmasina yardimci olmakta ve
bitkilerin zararl patojenlere karsi dayanikliigini arttirmaktadir (Dogmus ve Lehtijarvi
2006). Mikorizal mantarlarin bu dneminden dolay! kurak ve yarikurak alanlarda fidanlik
caligmalarinda mikorizall fidan tretimi ve kullanimini yayginlagtirmak gerekir.

Son yillarda fidan kalite siniflamasinda fidanlarin morfolojik nitelikleri (kok bogaz
capi, fidan boyu ve gbévde/kok orani) yaninda, fizyolojik nitelikleriyle(bitki su gerilimi, kdk
blyUme potansiyeli, beslenme ve uyku durumlari) ilgili calismalar da artis gosterdiginden,
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bu gelismelerden yararlaniimaldir (Dirik, 1990;1994). Ornedin adaclandirma ve fidanlk
calismalarinda fidan kalitesinin ve sulama programinin belirlenmesinde basing odasl en sik
kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir. Bu tekniginin ozellikle kurak ve yarikurak
alanlarda uygulayicilar tarafindan kullaniimasinin bagariy arttiracagi dustintilmektedir. Yine
fizyolojik bir yéntem olan fidanlikta su stresi ile kosullandirma basariy! artirmada kolay ve
etkin bir metot olup, kuraklikla kosullandiriimis fidanlarin dikime bagh sok etkisi daha az
olmaktadir. Ayrica fizyoloji adirliki calismalarla kuraklida ve dona dayanikli orijinler
belirlenerek, bu orijinlerin tohumlari fidanlklarda kullaniimahdir.
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