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Arastirma makalesi/Research article Bu galisma, Orman Genel Midirlagia (OGM) koordinasyonunda yuritilen Artvin, Erzurum ve Bayburt
DOI: 10.17474/artvinofd.1957281 illerini kapsayan Coruh Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi (CNHRP) binyesindeki havza islah
*Sorumlu yazar/Corresponding author faaliyetlerinin vejetasyon vyapisi lzerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamaktadir. Arastirma
Canan AGIKGOZ HARSIT modelinde, 12 mikro havzada belirlenen 708 6rnekleme noktasinda katmanl basit rastgele 6rnekleme
e-mail: yontemi kullanilmistir. Veriler, mera alanlarinda 1 m’lik transekt ¢ubuklari ve bozuk ormanlarda 20
cananacikgozharsit@artvin.edu.tr m’lik gelik serit metreler yardimiyla toplanmis; ortalama &rtme derecesi, birey ve tiir sayisi ile
Gonderilme tarihi/Submission date Shannon-Wiener ve Simpson biyocesitlilik indisleri hesaplanarak analiz edilmistir. Bulgular, 2014 yili
26.05.2026 mevcut durum tespitinde %40 olan ortalama vejetasyon 6rtme derecesinin faaliyetler neticesinde
Kabul tarihi/Acceptance date %66 seviyesine yukseldigini ortaya koymustur. Faaliyet alanlarindaki 6rtme artisi (%78), kontrol
19.06.2026 alanlarindan (%52) anlamli derecede yiiksek bulunmustur. Ayrica, tir sayisinda faaliyet alanlarinda
Yayimlanma tarihi/Publication date %66, kontrol alanlarinda ise %57’lik bir artis saptanmistir. Sonug olarak, teknik midahalelerin ve
30.06.2026 sahalarin otlatmaya kapatilmasinin dogal restorasyon siireglerini 6nemli 6lgiide hizlandirdigi, ancak

kurak ve sig toprakh alanlarda agaglandirma yerine koruma odakl faaliyetlerin onceliklendirilmesi
gerektigi tartisiimaktadir. Calisma, havza rehabilitasyonunun biyolojik cesitliligi ve ekosistem direncini
artirmadaki kritik roltini kanitlamaktadir.

Abstract

This study aims to determine the effects of watershed reclamation activities on vegetation structure
within the Coruh River Basin Rehabilitation Project (CNHRP), conducted under the coordination of the

Anahtar kelimeler:
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General Directorate of Forestry (OGM) and covering the provinces of Artvin, Erzurum, and Bayburt. In

Iéfey(jword_s: the research model, a stratified simple random sampling method was employed across 708 sampling
CIO |}\1/eBr5|t.y points identified within 12 micro-catchments. Data were collected using 1-meter transect rods in
oruh Basin

rangelands and 20-meter steel measuring tapes in degraded forests; the analysis was performed by
calculating the average crown cover, number of individuals and species, as well as the Shannon-
Wiener and Simpson biodiversity indices. The findings revealed that the average vegetation cover,
which was 40% in the baseline assessment in 2014, increased to 66% as a result of the project
activities. The increase in cover within the treatment areas (78%) was found to be significantly higher
than that in the control areas (52%). Additionally, a species richness increase of 66% was detected in
the treatment areas, compared to a 57% increase in the control areas. In conclusion, it is discussed
that technical interventions and the exclusion of sites from grazing substantially accelerate natural
restoration processes; however, protection-oriented activities should be prioritized over afforestation
in arid areas with shallow soils. This study demonstrates the critical role of watershed rehabilitation
in enhancing biological diversity and ecosystem resilience

Erosion Control
Basin Rehabilitation
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GIRIS

Toprak, su, hava, orman ve mera gibi dogal kaynaklar, ekosistemlerin isleyisini ve devamliligini saglamalarinin yani sira,
toplumlarin ekonomik ve sosyal yapisinin temel bilesenlerini olusturmaktadir. Ancak diinya nifusundaki hizli artis ve buna
paralel olarak Uretim ve tiketim sireglerinin yogunlasmasi, dogal kaynaklar Gizerindeki kullanim baskisini dnemli dlglide
artirmaktadir. Bu durum, 6zellikle yenilenme kapasitesi sinirli ekosistemlerde geri donlisii zor bozulma siireglerine yol
acmakta; kiiresel 6lcekte biyolojik gesitlilik kayiplarinin hizlanmasina ve toprak bozunumunun kritik esiklere ulasmasina
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neden olmaktadir (Diaz vd., 2019; Leclere vd., 2020). Nitekim son yillarda yapilan ¢alismalar, arazi bozunumunun iklim
degisikligi, habitat kaybi ve ekosistem hizmetlerindeki azalma ile dogrudan iliskili oldugunu ve kiresel ¢cevresel krizlerin
temel bilesenlerinden biri haline geldigini ortaya koymaktadir (Maestre vd., 2025).

Tarim, ormancilik ve mera kullaniminin ekonomik yapi igerisinde dnemli bir yer tuttugu, ayni zamanda egimli ve engebeli
arazi 6zelliklerinin yaygin oldugu tlkelerde, dogal kaynak bozulumu daha belirgin ve karmasik bir sorun haline gelmektedir.
Yanlis arazi kullanimi, asiri otlatma ve plansiz ormancilik faaliyetleri, bitki 6rtlisinin topragl 6rtme derecesini azaltarak
ylzey akisini artirmakta ve verimli st topragin erozyon yoluyla tasinmasina neden olmaktadir. Tiirkiye Olgeginde
gerceklestirilen calismalar, bu sireglerin uzun vadede toprak verimliligini disirdiGgiini ve basta su dizenleme ve
Uretkenlik olmak tizere ekosistem hizmetlerinin stirdirilebilirligini tehdit ettigini ortaya koymaktadir (Duman, 2017).

Turkiye’nin ekolojik acidan en hassas havzalarindan biri olarak kabul edilen Coruh Havzasi, dik topografyasi, yiksek yagis
regi-mi ve jeomorfolojik 6zellikleri nedeniyle erozyon ve sediman tasinimina karsi son derece duyarli bir yapiya sahiptir.
Havzada son yillarda gergeklestirilen baraj ve hidroelektrik santral yatirimlari, arazi kullanim desenlerini 6nemli dlglide
degistirmis ve dogal denge lzerinde ilave baskilar olusturmustur. Bu nedenle, havza olgeginde yiritilen erozyon
kontroll, bitki ortlstinin glglendirilmesi ve dogal kaynak rehabilitasyonu ¢alismalari stratejik bir 6nem tasimaktadir
(OGM, 2015).

Dogu Karadeniz Bolgesi ve Coruh Havzasi 6zelinde yiriutilen arastirmalar, bitki ortlistintin yapisal 6zelliklerinin toprak-su
iliskileri ve erozyon siregleri Gzerinde belirleyici bir rol oynadigini gostermektedir. Havza ve mikrohavza 6l¢eginde yapilan
¢alismalar, orman ve agaclandirma alanlarinda gelismis kok sistemleri ile artan organik madde birikiminin ylzey akisini
azalttigini ve sediman tasinimini sinirlandirdigini ortaya koymaktadir. Buna karsilik, bitki ortlisiinin zayifladigi ya da
bozuldugu alanlarda ylizeysel akis ve sediman Uretiminin belirgin bicimde arttig bildiriimektedir (Tufekgioglu vd., 2016;
Tufekcioglu vd., 2018).

Turkiye’nin ekolojik agidan en hassas ve erozyon riski en yliksek alanlarindan biri olan Coruh Havzasi'nda bu siirdirilebilir
dogal kaynak yonetimini tesis etmek amaciyla kapsamli adimlar atilmistir. Coruh Nehir Havzasi Rehabilitasyon Projesi
(CNHRP), T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi Orman Genel Miidiirligii (OGM) koordinasyonunda ve uluslararast is birlikleriyle
(JICA destegi dahil) 2013-2014 yillarinda planlama ¢alismalari tamamlanarak hayata gecirilmis butlincll ve entegre bir
havza yonetim programidir. Havzanin dik topografyasi ve engebeli arazi yapisi gz 6niine alindiginda, projenin kurumsal
ve operasyonel cercevesi dogrudan sahaya 6zgi kisitlari ¢ozmeye odaklanmistir. Projenin temel amaci; havza sinirlari
icerisinde yer alan bozulmus mera ve orman alanlarinda erozyon kontrolliini saglamak, teknik midahalelerle bitki
Ortlstniln topragl ortme derecesini ve biyolojik cesitliligini artirmak, erozyonla tasinan sediment miktarini azaltarak
havzada insa edilen barajlarin ekonomik dmdiirlerini uzatmaktir. Bu ekolojik amacglarin yani sira CNHRP, havza sakinlerinin
dogal kaynaklar tizerindeki baskisini azaltmak adina alternatif ge¢im kaynaklarini (aricilik, mikro-havza bazl meyvecilik,
seracilik ve yakacak odun tasarrufuna yonelik mantolama/giines enerjisi sistemleri destegi gibi) tesvik eden gliclt bir
sosyo-ekonomik rehabilitasyon boyutunu da biinyesinde barindirmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, kiresel, ulusal ve havza 6lgegindeki bilimsel ¢calismalar, dogal kaynak ydnetiminde
surdardlebilirligin saglanabilmesi icin arazi bozunumu, bitki 6rtisi, erozyon ve biyolojik ¢esitlilik stireglerinin biitlincil ve
entegre bir yaklasimla ele alinmasinin zorunlu oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle Coruh Havzasi gibi hassas
bolgelerde, bilimsel veriye dayali ve ¢ok olcekli yonetim yaklasimlarinin benimsenmesi hem ekosistem hizmetlerinin
korunmasi hem de uzun vadeli sosyo-ekonomik strdirilebilirligin saglanmasi acgisindan kritik bir gereklilik olarak 6ne
¢ikmaktadir (OGM, 2015; Diaz vd., 2019; Leclere vd., 2020).
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Bu calismanin amaci; Coruh Nehir Havzasi Rehabilitasyon Projesi (CNHRP) kapsaminda yiritlilen havza islah
faaliyetlerinin, mera ve bozuk orman alanlarindaki vejetasyon yapisi ile biyolojik cesitlilik Gzerindeki etkilerini nicel olarak
belirlemektir. Bolgede havza islahinin ekolojik etkilerini inceleyen benzer galismalarin oldukga sinirli oldugu bilinmekle
birlikte, dogrudan Coruh Nehir Havzasi 6zelinde ve bu 6lcekte yiritiilmus ilk arastirma olmasi, ¢calismanin literatiirdeki
0zgin degerini ve 6nclligind ortaya koymaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alani

Arastirma sahasi, Tirkiye’nin kuzeydogu kesiminde yer alan ve Bayburt, Erzurum ile Artvin illerinin belirli bélimlerini

kapsayan Coruh Havzasi igerisinde konumlanmaktadir. Havzanin ana su kaynagini olusturan Coruh Nehri, kaynagini

Erzurum sinirlarindaki Mescit Daglari’ndan almaktadir. Nehir, baslangic etabinda Kurt Cayi ile birleserek Masat Cayi ismini

almakta; ardindan Bayburt il merkezini gecerek Blyilik¢cay ile birlesmekte ve bu noktadan itibaren "Coruh" adiyla

anilmaktadir (Sekil 1).
==

Sekil 1. Coruh Nehri Havzasi rehabilitasyon projesi ¢calisma alani

Erzurum ve Artvin illerinden gecerek havza boyunca yol alan nehir, Tirkiye topraklarini yaklasik 50 m rakimda terk ederek
Gurcistan sinirlarina dahil olmaktadir. Toplam ana kol uzunlugu yaklagsik 296 km olan Coruh Nehri, Batum sehri
yakinlarindan Karadeniz’e dékiilmektedir (Fakioglu ve Kagnicioglu, 2009). inceleme kapsaminda yer alan calisma
istasyonlarina ait il, enlem ve boylam bilgileri ise Cizelge 1’de detaylandiriimistir.

Cizelge 1. Calisma alanlarinda bulunan mikrohavzalarin enlem ve boylamlari

Mikrohavza Adi

Enlem (K)

Boylam (D)

Taht Bayburt 40°15' 23" - 40°23' 12" 40°13' 23" - 40°29' 26"
Masat Bayburt 40°15'17" - 40°11' 12" 40°13' 25" - 40°38' 22"
ispir Erzurum 40°21' 45" - 40°37' 35" 40°55'47" -41°11' 32"
Uzundere Erzurum 40°26' 06" - 40°46' 53" 41°30'50" - 41°44' 10"
Oltu Erzurum 40°20' 33" - 40°58' 55" 40°36' 21" - 41°58' 54"
Bigakgilar Artvin 40°51' 27" - 41°06' 49" 41°12'58" - 41°28' 53"
Yusufeli Artvin 40°36' 12" - 40°49' 08" 41°20' 27" - 41°38' 53"
Velikéy Artvin 41°11' 02" - 41°26' 35" 42°13'30" - 42°34' 12"
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Materyal
Calisma alani, Coruh Havzasi igerisinde yer alan 12 farkl mikro havzayi kapsamaktadir (Bigakgilar, Yusufeli, Velikoy, Taht,
Masat, ispir, ispir Kuzey, Tortum Kuzey, Uzundere, Oltu, Senkaya ve Olur). Toplam 708 érnekleme noktasinda veriler

toplanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Vejetasyon 6rneklemesi yapilan noktalarin sayisi ve mikro havzalara dagilimi

Mikro Havzalar Araizleme Mevcut Durum Son izleme Toplam
Bigakgilar 25 19 44
Yusufeli 21 24 21 66
Velikéy 38 23 61
Taht 27 21 48
Masat 15 23 19 57
ispir 14 29 22 65
ispir kuzey 42 24 66
Tortum kuzey 29 21 50
Uzundere 28 17 45
Oltu 20 39 29 88
Senkaya 25 22 47
Olur 43 28 71
Toplam 70 372 266 708
Yéntem

Vejetasyon OoOlc¢limlerinde katmanli basit rastgele ornekleme yontemi kullaniimistir. Mera alanlarinda 100 cm
uzunlugundaki transekt cubuklari ile 1 cm? hassasiyetle 6l¢tim yapilirken, ¢ali ve bodur agaglarin bulundugu bozuk orman
alanlarinda 20 m’lik ¢elik serit metreler kullanilmistir. Arazi 6rneklemeleri, bitki gelisiminin en net izlenebildigi ilkbahar
(Mayis) ve vejetasyon sonu (Eyliil-Ekim) dénemlerinde gergeklestirilmistir. izleme ¢alismalari; 2014 (baslangig), 2016 (ara
izleme) ve 2018 (nihai durum) yillarini kapsayacak sekilde, belirtilen dénemlerde (ilkbahar ve sonbahar) her bir mikro
havzada periyodik saha 6lgiimleriyle yiiriitiilmustir. Ornekleme noktalarinda transekt cubugunun dis kenarina temas eden
turler kaydedilerek toplam 6rtme ylizdesi belirlenmistir. Biyocesitlilik analizlerinde, her bir nokta icin toplam tiir sayisinin
toplam birey sayisina oranlanmasiyla elde edilen indisler kullaniimistir. Bu hesaplamalarda Uluocak (1974) ve Bakir (1970)
tarafindan gelistirilen metodolojiler esas alinmistir.

Topluluk yapisini ve gesitliligini belirlemek amaciyla asagidaki indislerden yararlanilmistir:
Shannon-Wiener indisi (H’)

Turlerin oransal degerleri (p;) dikkate alinarak asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir:

H' = —z pi In(p;)

Bu esitlikte; H' = Shannon — Wiener Indisi, p;=Tirlerin oransal degerleri (p; = %i)

Ni = Tirin birey sayisi, N = Toplam Tir Sayist
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Bu indeks degerleri e formunda ifade edilmis olup, hesaplama siirecinde Shannon ve Weaver (1949) ile Magurran (2004)
calismalarindaki yaklasimlar takip edilmistir.

Simpson Indisi (D)
Turlerin ~ birey sayllart  (n) ve toplam birey sayisi  (N) kullanilarak su formiille belirlenmistir:
nn—-—1
D= Z ( )
N(N-1)
D=Simpson indisi
n = Turin birey sayist, N = Toplam Tilr Sayist
Simpson indisi, 1- D olarak ifade edilmistir (Shannon ve Weaver, 1949; Magurran, 2004).
BULGULAR VE TARTISMA
Mikro Havza Bazli Vejetasyon Ozellikleri ve Degisim Dinamikleri

Ortalama Ortme Derecesindeki Dedisimler

Calisma alanini olusturan 12 mikro havzada gergeklestirilen olgiimler, vejetasyon 6rtme derecesinde zamansal ve
mekansal olarak belirgin bir artis egilimi oldugunu ortaya koymustur. Proje baslangicinda havza genelinde %40 olarak
belirlenen ortalama 6rtme derecesi, son izleme déneminde %66 seviyesine ylkselmistir. Bu durum, mevcut duruma
kiyasla vejetasyon kapahliginda %65’lik bir artis yasandigini gostermektedir. Cepel (1978), ylksek egimli yamacglarin besin
maddesi ve su ekonomisi bakimindan elverissiz oldugunu; diiz arazilerin ise derin toprak yapisi ve yiksek su tutma
kapasitesi sayesinde daha verimli ekosistemler sundugunu belirtmektedir.

Mikro havza bazinda incelendiginde; Velikby mikro havzasi hem faaliyet 6ncesi (%68) hem de faaliyet sonrasi (%95)
degerleri ile havzanin en yiksek 6rtme kapasitesine sahip bolgesi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Buna karsin Uzundere mikro
havzasi, %24’ten %43’e yikselen 6rtme orani ile havzanin en dislk degerlerini sergilemistir. Ortalama 6rtmedeki bu
dikkate deger artisin; havzadaki dogal iyilesme siireglerinin yani sira, aricilik gibi gelir getirici faaliyetlerin tesvikiyle
hayvancilik baskisinin azalmasindan ve gog¢ faktoriine bagh olarak otlatma yogunlugunun dismesinden kaynaklandigi
degerlendirilmektedir. Ayrica, agaclandirma sahalarinin otlatmaya kapatilarak koruma altina alinmasi, 6rtme oranindaki
artisi tetikleyen birincil teknik faktérlerden biridir (Sekil 2). Bununla birlikte, projenin nihai izleme asamasinin
tamamlandigi 2018 yilindan glinlimUize kadar gegen yaklasik 8 yillik slireg, restorasyon ekolojisi agisindan kritik bir neme
sahiptir. Agaclandirma ve erozyon kontroll sahalarinin koruma altina alinarak otlatmaya kalici olarak kapatilmasi, tedrici
ve yavas isleyen toprak ve vejetasyon sireclerinin kalici olarak pekismesini saglamis; sahadaki vejetasyon yerlesmesini
kalci hale getirmistir.

Nitekim sahada gozlenen bu ekolojik toparlanma egilimleri, havzanin genis topografik ve mikroklimatik yapisiyla da
desteklenmektedir. Ozkan (2006), yiiksek daglhk kesimlerde vejetasyon cesitliliginin artan yagis ve diisen sicaklikla iliskili
oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Linder (2001), bitki tir cesitliligi ile yillik yagis miktari arasinda pozitif korelasyonlar
rapor etmislerdir. Simsek vd. (2006) da dogal bitki 6rtiisiiniin dagiliminda yagis ve sicakligin birincil kontrol mekanizmalari
oldugunu vurgulamislardir. Bu baglamda, calisma alaninda gézlenen 6rtme ve tiir gesitliligi artislarinin yalnizca restorasyon
uygulamalarindan degil, ayni zamanda bolgenin iklimsel kosullarinin sagladigi uygun ekolojik ortamdan da etkilendigi
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degerlendirilmektedir. Nitekim glincel ¢alismalar da iklimsel faktorlerin (6zellikle yagis ve sicakhk rejiminin) vejetasyon
dinamikleri ve tur cesitliligi Gzerinde belirleyici rol oynadigini ortaya koymaktadir (Atkinson vd., 2022; Edwards ve Cerullo,
2024). Calisilan mikro havzalarin ekolojik heterojenligini ve fizyografik yapisini ortaya koymak amaciyla ortalama yillik
yagis, sicaklik ve egim degerleri Cizelge 3'te sunulmustur.

Cizelge 3. Mikro havzalarin bazi meteorolojik ve topografik parametreleri

Mikro Havza Adi Ort. Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Egim (%)
Bigakgilar Mikro Havzasi 1180 mm 9.5°C %42
Velikéy Mikro Havzasi 850 mm 10.2°C %38
Uzundere/ispir Mikro Havzasi 410 mm 11.8°C %45
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Sekil 2. Mikro havzalarin ortalama 6rtme (%) degerlerindeki degisim

Birey ve Tiir Sayisi Parametreleri

Transekt basina disen birey sayilari incelendiginde, havza ortalamasinin 12’den 14’e yiikseldigi ve %17’lik bir artis
saglandigi gorilmektedir. Velikdy mikro havzasi 18-23 birey araligi ile en yogun vejetasyon yapisini sunarken, Uzundere
havzasi 5 bireylik duragan yapisini korumustur.

Tur gesitliligi acisindan kaydedilen veriler, ekosistem restorasyonunun en somut gostergelerinden biridir. Faaliyet 6ncesi
4.4 olan ortalama tilr sayisi, son Olgiimlerde 7.4’e ulasarak %68'lik dramatik bir gelisim gdstermistir. Senkaya havzasi
baslangicta en yiiksek tiir sayisina (7) sahipken, son durumda Velikdy ve ispir Kuzey havzalari 8.5 tiir ile zirveye yerlesmistir.
Bu artisin temelinde, koruma faaliyetleri sayesinde siiksesyon sirecinin hizlanmasi ve alana yerlesen onci tirlerin varligi
yatmaktadir (Sekil 3). Acar vd. (2001) tarafindan yapilan ¢alismalar, yiksek dag kesimlerinde tiir sayisinin artis gostererek
genis yamag formasyonlari olusturduguna dikkat cekmektedir.
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Sekil 3. Mikro havzalarin ortalama tir sayisi degerlerinin degisimi

Biyogesitlilik ve Topluluk Yapisi indisleri

Topluluk yapisindaki degisimler, biyogesitlilik indisleri tizerinden analiz edilmistir (Bakir, 1970). Biyolojik Cesitlilik indisi
ortalamasi 0.50’den 0.64’e yiikselerek %28’lik bir iyilesme sergilemistir. Uzundere mikro havzasi 0.72’den 1.66’ya ylikselen
degeri ile bu parametrede en yiksek ivmeyi yakalayan havza olmustur.

Shannon-Wiener indisi verileri, topluluk karmasikliginin 3.82’den 6.27’ye yiikseldigini (%64 artis) kanitlamaktadir. Tortum
Kuzey havzasi 7.44 degeri ile en yiksek cesitlilik seviyesine ulasirken, Bicakgilar havzasi baslangictaki 2.63 degerinden
dnemli bir gelisim kaydetmistir. Benzer sekilde Simpson indisi, 0.77 olan baslangi¢ degerinin 0.89’a ¢ikmasiyla (%16 artis)
toplulugun daha dengeli bir yapiya kavustugunu teyit etmektedir (Sekil 4).

10.00
‘0
T 8.00
. 6.36 62 6.23 6.20
2 6.00
k3
= 3.8
L 4.00 3.5
o
[
c
wv
0.00
& & v
Q\‘? 0<<‘° -\% /\‘%\ v‘v‘} & o"i" 0“% o‘° o @ & »
SN R\ N & &S S &
‘b\(‘ \(—,Q ~N 0’\/ 9 &
<O &
&

m2014 m2018

Sekil 4. Mikro havzalarin ortalama Shannon —Wiener indisi degerlerinin degisimi
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Faaliyet (Miidahale) ve Kontrol Alanlarinin Karsilagtirmali Analizi
Vejetasyon Ortme ve Yodunluk Farkliliklari

Proje miidahalelerinin etkinligini belirlemek adina faaliyet ve kontrol alanlari ayri ayri analiz edilmistir (Kocamanoglu,
2015). On iki mikro havzanin genel ortalamasina bakildiginda; faaliyet alanlarinda 6rtme derecesi baslangicta %37 iken
proje sonunda %66’ya ylikselerek %78’lik bir artis sergilemistir. Kontrol alanlarinda ise bu artis %42’den %63’e yiikselerek
%52 dizeyinde kalmistir. Bu %26’lik fark, dogrudan havza rehabilitasyon faaliyetlerinin ekosisteme sagladigi ilave katkiyi
temsil etmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. 12 mikro havzanin genelinde faaliyet yapilan alanlar ile faaliyet yapilmayan alanlarda ortalama 6rtme (%)
degerlerinin degisimi

ispir mikro havzasi, faaliyet alanlarindaki %147’lik artisla en yiiksek performansi sergileyen havza olmustur. Birey sayisi
acisindan ise Tortum Kuzey havzasi, faaliyet sahalarinda sagladigi %172’lik rekor artisla dikkat cekmektedir. Faaliyet
alanlarinda ortalama birey sayisi %31 artisla 14’e ulasirken, kontrol alanlarinda bu artis %16 ile sinirh kalmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Ara izleme yapilan mikro havzalarin ortalama értme (%) degerlerindeki degisim
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Tiir Zenginligi ve indis Karsilastirmalari

Tur sayisi degisimleri, midahalenin ekolojik kalitesini yansitmaktadir. Faaliyet alanlarinda ortalama tir sayisi 4’ten 7’ye
cikarak %66 artis gosterirken; kontrol alanlarinda 5’ten 7’ye gikarak %57 artis kaydetmistir. Bigakgilar havzasi, faaliyet
sahalarinda tilr sayisini %111 artirarak restorasyon basarisini kanitlamistir (Sekil 7). Faaliyet alanlarinda tlr sayisindaki
%66'lik artisin biyiik bélimini otsu taksonlar olusturmaktadir. izleme ¢alismalarinda sahada tespit edilen ve cesitlilik
indislerini domine eden baslica otsu familyalar Asteraceae, Fabaceae ve Poaceae olup, yaygin cinsler Achillea sp., Veronica
sp., Ajuga sp., Muscari sp. ve Thymus sp. (kekik) olarak belirlenmistir. Kontrol alanlarina kiyasla miidahale sahalarinda bu
otsu tlrlerin 6rtme derecesinde belirgin bir stabilizasyon gozlenmistir.

Tur Sayisi (%)
O r N W b U1 O N

Faaliyet Kontrol
m 2014 4 g
m 2018 7 7

Sekil 7. 12 mikro havzanin genelinde faaliyet yapilan alanlar ile faaliyet yapilmayan alanlarda tiir sayisi degerlerinin
degisimi

Biyogesitlilik indislerindeki degisimler de bu verileri desteklemektedir:

Shannon-Wiener Indisi: Faaliyet sahalarinda baslangicta 3.71 olan deger 6.29’a (%70 artis) yiikselmis, kontrol alanlarinda
ise 3.95'ten 6.10’a (%54 artis) ¢ikmistir.

Simpson Iindisi: Faaliyet alanlarinda %16, kontrol alanlarinda %14 artis saptanmistir.

Bu bulgular, tiim mikro havzalarda dogal bir iyilesme sireci (dogal siiksesyon) islemekle birlikte, teknik rehabilitasyon
midahalelerinin bu sireci istatistiksel ve biyolojik olarak anlamli diizeyde hizlandirdigini kanitlamaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. 12 mikro havzanin genelinde faaliyet yapilan alanlar ile faaliyet yapilmayan alanlarda biyolojik ¢esitlilik indisi
degerlerinin degisimi



Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi/Artvin Coruh University Journal of Forestry Faculty

Agaglandirma Basarisi ve Ekolojik Etkilesimler

Agaclandirma faaliyetlerinin basarisi, fidan tutma oranlari Gzerinden degerlendirilmistir. Havza genelinde ortalama fidan
tutma basarisi %70 olarak belirlenmistir. En yiiksek basari %93 ile Velikdy’'de gériiliirken, en disiik basari %53 ile ispir
havzasinda kaydedilmistir. Havzadaki fidan tutma basarisinin Velikdy'de %93 gibi yiiksek, ispir'de ise %53 gibi gdrece diisiik
seviyelerde kalmasi, dogrudan ana materyal ve toprak 6zellikleri ile iliskilidir. Agir killi yapi olusturan marnl formasyonlar
ile kurakliga hassas konglomeralar, kisitli toprak derinligiyle birlestiginde kok gelisimini engellemektedir. ispir havzasinda
sig toprak yapisi ve ylksek kum orani kuraklik kisitini derinlestirirken; Velikdy havzasinda kumlu-balgik tekstir yapisi nem
tutma kapasitesini artirarak basariyi yikseltmistir. Bu dogrultuda yiritilen havza rehabilitasyon calismalarinda ve dikim
faaliyetlerinde, bolgenin yerli ekotiplerine uygun olarak ana agac tirleri bazinda Saricam (Pinus sylvestris L.), Dogu Ladini
(Picea orientalis (L.) Link) ve erozyon egilimli yamaglarda koruyucu cali formasyonlari ile mikorizal fidanlar kullanilmistir.
Bu farkliliklar; toprak derinliginin azhgi, yiksek kum orani, disik yagis ve yiiksek sicaklik gibi kurakhk stres faktorleri ile
dogrudan iliskilidir. Bolgedeki tiir ve birey sayisindaki artislarin, polinator faaliyetlerini destekleyerek ariciligi olumlu
etkilemesi ve bu sayede toplumsal koruma bilincini artirmasi, projenin en 6nemli dolayli sonuglarindan biri olarak
degerlendirilmektedir (Sekil 9).

Bu bulgular, agaglandirma c¢alismalarinda basari diizeyinin bliylk Olcliide sahaya 6zgi ekolojik kosullara baglh oldugunu
vurgulayan gincel arastirmalarla 6rtismektedir (Zhu vd., 2024; Zhang vd., 2025; Manono ve Mwami, 2026).
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Sekil 9. Agaclandirma faaliyeti yapilan alanlarda ortalama fidan tutma basarilari

SONUGLAR VE ONERILER
Sonuglar

Coruh Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi (CNHRP) kapsaminda yiritilen izleme calismalari, havzadaki vejetasyon
dinamiklerinin hem dogal siiksesyon siiregleri hem de teknik miidahalelerle pozitif yonde ivme kazandigini ortaya
koymaktadir. 12 mikro havzanin genel ortalamasi degerlendirildiginde; proje baslangicinda %40 olan vejetasyon ortme
derecesi, izleme donemi sonunda %66 seviyesine yiikselmistir. Bu artis, havza genelinde %65’lik bir iyilesmeye tekabdil
etmektedir.
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Faaliyet (miidahale) ve kontrol alanlari arasindaki karsilastirmali analizler, projenin ekolojik katma degerini
somutlastirmaktadir. Faaliyet alanlarinda ortalama 6rtme derecesi %78 oraninda artis gosterirken, kontrol alanlarinda bu
artis %52 seviyesinde kalmistir. Benzer sekilde, tiir sayisinda faaliyet alanlarinda %66, kontrol alanlarinda ise %57’lik bir
artis saptanmistir. Shannon-Wiener ve Simpson biyogesitlilik indislerinde goézlenen artislar, teknik miidahalelerin
ekosistem dengesini ve tiir zenginligini koruma altina alinan kontrol sahalarina gére daha hizli stabilize ettigini
kanitlamaktadir.

Agaclandirma sahalarinda elde edilen %70’lik ortalama fidan tutma basarisi, bélgenin ekstrem cografi ve iklimsel kosullar
gdz dniine alindiginda basarili bir restorasyon géstergesidir. Ancak, basarinin havzadan havzaya (Velikdy %93, ispir %53)
degiskenlik gbostermesi, sahaya 6zgl ekolojik kisitlarin (toprak derinligi, kuraklik vb.) planlama asamasindaki 6nemini teyit
etmektedir.

Oneriler

Arastirma bulgulari ve sahadaki gézlemler 1siginda, Coruh Havzasi’'nin ekolojik bltlnlGginin korunmasi icin su stratejik
yaklasimlar 6nerilmektedir:

e Siirdiiriilebilir Mera ve Otlatma Yénetimi: Yiksek kesimlerdeki vejetasyon lzerinde baskin olan hatali ve yogun
otlatma olgusu, biyolojik ¢esitliligi tehdit eden temel unsurdur. Meralarin, bitkilerin otlatmadan zarar gérmeyecegi
fenolojik evreye ulastigl mevsimlerde kullaniimasi ve iniform otlatma kapasitelerine sadik kalinmasi elzemdir.

e Hassas Havzalarda Erozyon Kontrolii: Ortme orani, tiir ve birey sayisinin en diisiik diizeyde seyrettigi Uzundere
gibi ylksek egimli ve engebeli mikro havzalarda, ylzey akis hizini kesmek amaciyla teraslama calismalari biyolojik
restorasyonla desteklenmelidir. Ortme oraninin %50’nin altinda kaldigi kritik esiklerde mekanik &nlemler
onceliklendirilmelidir.

o Kurak Alanlarda Koruma Odakli Stratejiler: Toprak derinliginin sig, kum oraninin yiksek ve sicaklik stresinin
belirgin oldugu kurak sahalarda, dogrudan agaclandirma yerine sahalarin korumaya alinmasi ve 6nci tirlerin
dogal yollarla alana yerlesmesini saglayacak toprak muhafaza faaliyetlerine agirlik verilmelidir.

o Endemik Taksonlarin Korunmasi: Yusufeli mikro havzasi gibi nadir, endemik ve tehdit altindaki tirlerin yogunlastig
bolgeler, in-situ koruma stratejilerinde birinci derece hedef alan olarak tanimlanmali ve bu tiirlerin genetik
rezervlerinin korunmasina yonelik mikro rezerv sahalari olusturulmahdir.

e Tibbi ve Ekonomik Bitki Yénetimi: Ekonomik degeri ylksek olan tibbi bitki tiirlerinin kontrolsiiz toplanmasi ve
sokiimii denetlenmeli; bu tirlerin stirdirilebilir hasadi icin yerel halka yonelik egitim ve farkindalik ¢alismalar
yuratilmelidir.

o Aricilik ve Sosyo-Ekonomik Destekler: Vejetasyon vyapisindaki iyilesmenin aricilik faaliyetlerini dogrudan

destekledigi saptanmistir. Bu nedenle, dogal kaynaklar Uzerindeki baskiyi azaltan aricilik gibi gelir getirici
faaliyetlere yonelik tesvikler havza genelinde yayginlastirilmalidir.
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