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MIKTARLARININ DEGISIMLERI
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Ozet

Toprak solunumu toprak Kkalitesinin 6nemli g&stergelerinden biridir.
Ayni sekilde kok kltlesi ve ibre dokimi miktari mescere verimliligini
etkileyen Onemli. ekolojik etmenlerdendir. Bu calismada Artvin-Genya dadgi
yoresinin bazi dogu ladini megcerelerindeki kdk kitlesi, ibre dékiimi miktar
ve toprak solunumunu belirlenmistir. Alanda belirli araliklarda kok
6rneklemesi, solunum o6rneklemesi ve ibre dokimi dérneklemesi yapimistir.
Yillik ortalama ibre dékimi miktari 6428 kg/ha olarak bulunmustur. Ayrica
ibre doktimu ile topraga verilen azot, 19,6 kg/ha, fosfor 0,9 kg/ha, potasyum
17,2 kg/ha, kalsiyum 12,1 kg/ha, magnezyum 6,2 kg/ha olarak bulunmustur.
Ayni zamanda toprak altinda hektarda buiunan k&k kdtlesi miktarlari(0-10
mm gapindaki kdkler igin), gliney bakilarda 20160 kg/ha, kuzey bakilarda ise
17140 kg/ha olarak belirlenmigtir. Toprak solunumu degerleri ise aylara gore
‘arklihk géstermis olup, Mayista 0,98 g C m™ giin?, Haziranda 0,78 g C m™
jin™, Agustosta, 0,99 g C m2 giin?, Eylilde 0,96 g C m™ giin™!, Ekimde 0,81
g C m? gin™ olmak lzere yillik ortalama 0,89 g C m™ giin* bulunmustur.

Solunumun sicaklikla beraber artti§i gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kok kltlesi, toprak solunumu, ibre dikima

THE DIFFERENCES OF ROOT MASS, ANNUAL LETTER AND SOIL
RESPIRATION IN THE VICINITY OF GENYA MOUNTAIN ORIENTAL
SPRUCE FORESTS

Abstract

Soil respiration is an important soil quality indicator. Similarly, root
2 omass and annual litterfall are important factors influencing site
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productivity. In this study, soil respiration, root biomass and annual litte—:

in oriental spruce stands in Artvin-Genya area were determined. Soda-li~ -
and soil coring methods were used in soil respiration and root biomz::
studies, respectively. Litterfall samples were collected monthly using 0.5x2 :
m traps. Annual litterfall was 6428 kg/ha. Annual nutrient return into soil -.
litterfall were 19,6 for N, 0,9 kg/ha for P, 17,2 kg/ha for K, 12,1 kg/ha fz-
Ca, 6,2 kg/ha for Mg. Root biomass (0-10 mm diameter roots only) was:
20160 kg/ha in southern slopes, i7140 kg/ha in northern slopes. So

respiration ratios were 0,98 g C m? d* in May, 0,78 in June, 0,99 ir
August, 0,96 in September, 0,81 g C m™? d™ in October and overall mean was
0,89 g C m™ d? Soil respiration was correlated significantly with soi

temperature and soil moisture.

Key words: Root biomass, soil respiration, annual litterfall

1. Giris

Kok katlesi, wyilhk ibre ddkimi ve toprak solunumu orman
ekosistemlerinde madde dolasimini anlamada vyararli bilgiler sunan 6nemli
bilesenlerdendir. K&k kitlesi toprak altindaki canh bitkisel aksamda biriktirilen
besin maddeleri hakkinda bilgi sunarken, yillik ibre dékimi toprak UGstlinden
topraga geri verilen bitki besin maddeleri hakkinda biigi vermekte, toprak
solunumu ise toprakta biriken karbonun atmosfere verilen kismi hakkinda
veri olusturmaktadir.

Bitkisel kitle calismalari tarim, orman ve cgayir ekosistemlerinden
faydalanmanin planlanmasinda g6z 6nlinde bulundurulmasi gereken &nemili
degiskenlerden biridir. Gogu arastiricl bitkisel kitle ile ilgili gahsmalanni
caligma kolaylidi acisindan toprak Ustd ile sinirli tutmaktadir. Oysa toprak
Ustlinde bitkiler sadece 151k igin rekabet ederken, toprak altinda su ve 20 ye
yakin bitki besin elementi igin rekabet halindedirler. Dolayisi ile bitkilerin
bliyimesi (izerine toprak alti etmenlerin etkisi cogu zaman toprak UstU
etmenlerden daha c¢ok olmaktadir.

Yilhk ibre dokimia agac tirl, mescere vasi, kapallik, yilkselti, baki,
toprak etmenleri ve bunun gibi bir cok ekolojik etmenden etkilenmektedir.

Ormanlara giibreleme ile verilecek besin maddesi miktarlari ibre dékimu ile
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topraga geri verilen besin maddesi miktarlariyla yakindan iliskilidir.
Gubreleme ile verilecek miktar, kabaca, yillik bitkisel aksam tarafindan alinan
miktarin ibre dokimdu ile verilen miktardan gikariimasi ile bulunmaktadir.

Toprak solunumu toprak kalitesinin, dzellikle topragin biyolojik
aktivitesinin énemli gdstergelerinden biridir. Tarim topraklari orman ve gayir
topraklarina gdére daha disik bir biyolojik aktiviteye sahiptirler (Raich ve
Tlfekgioglu, 2000). Toprak solunumu toprak organik maddesi, tekstir, pH,
toprak nemi, toprak sicakligi, bitki ortls{ tipi ve benzeri 6zellikler tarafindan
kontrol edilmektedir. _

Ulkemizde k&k kiitlesi, toprak solunumu ve ibre dékiumu calismalari
oldukga sinirhdir (Tufekgioglu ve Ark., 2004; Tifekcioglu ve Klglik, 2004;
Cepel ve Ark. 1988; Irmak ve Cepel, 1968). Bu makalede Artvin ybresinde
Tifekgioglu ve Arkadaglari (2004) tarafindan ladin mescerelerinde yapilan
calismalar dzetlenmeye galisiimis, ladin ekosistemlerindeki madde dolasiminin
Onemli bilesenlerinden olan kok kitlesi, ibre dokimi ve toprak solunumu

irdelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Artvin-Merkez ilgeye bagli Genya Dadi y6resinde, 1200-1700m
yikseltiler arasinda farkli bakilarda secgilen deneme alanlarinda
gergeklestirilmistir. Calisma alani hakkinda detayli bilgi Tifekgioglu ve
Ark.(2004) ve Tifekgioglu ve Kiglk (2004) tarafindan yapilan galismalarda
verilmistir.

Kok kotlesi calismasinda  kullanilan  yéntem  Tifekgioglu  ve
Ark.(2004)'nin calismasinda, toprak solunumunda kullanilan ydntem ise
Tifekcioglu ve Kigiik (2004)'n calismasinda detayli olarak verilmistir. Ibre
dokimi icin 15 adet deneme alani 1200-1700 m. ylkseltilerden segilmis ve
her bir deneme alanina iki adet 0.5x1.0 m. boyutlarlndé kapan yerlestirilerek,
her iki ayda bir érneklenmeye calisiimistir. Toplanan érnekler 65°C de 24 saat
sire ile kurutularak 1 mm goézenek capl 6gitme dedirmeninde 6gutilmuUstir.
Ogutilen drneklerde fosfor analizi Brayl ydntemine gére (Kalra and Maynard,
1991), toplam azot miktart Leco cihazinda gaz kromatografisi ydontemine

-
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gbre, sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum miktariarl ise ator .
absorbsiyon cihazinda belirlenmistir (Kalra and Maynard, 1991).

Verilerin istatistik de@erlendirmesinde SPSS programindz-
faydalaniimistir.  Farkli bakilar arasindaki farkiihklar varyans ana :
kullanilarak test edilmigtir. Toprak solunumu ile toprak sicakhgi ve ner
arasindaki iliskiler regresyon analizi ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve irdeleme
3.1. Kok kiitlesine iliskin bulgular:

Ladin buklerindeki ortalama kilcal kok kitlesi 3520 kg/ha ile 1501:
’ kg/ha arasinda degismistir. Ortalama kilcal kok kutlesi kuzey bakiarda giine.
bakilardan daha az bulunmustur (Tufekgioglu ve Ark. 2004). FOGEL (19832
ibreli ormaniar altindaki kilcal kok kltlesinin 1000-12600 kg/ha arasindz
degistigini yazmaktadir. Bu degerlere yakin miktarda kok katlesi HENDRICK
ve PREGITZER (1993) tarafindan mese, kayin ve akgaagac¢ karisimindar
olusan biklerde belirlenmistir (7690 kg/ha). Dolayisiyla bu calismadz
bulunan dederler literatiirde belirtilen veriler ile uyum igerisindedir.

Ladin biklerindeki ince kdk (2-5mm) kitlesi dogu kaymi ve Avrupz
ladini bukleri igin verilen degerlerden daha ytksek bulunmustur (Tufekgioglu
ve Ark. 2004). Ladin bliklerinde kayin biklerine oranla daha fazla kok kitlesi
bulunmasi yetisme muhiti etmenierinin veya genetik etmenlerin bir sonucu
olabilir. Ancak deneme alanlarindan aldi§imiz toprak ornekleri Uzerinde
yapilan analiz sonuglarina gore (Cizelge 1) ladin ve kayin blkleri arasinda pH
ve tekstlir bakimindan belirgin farkhlk gozikmemektedir. Ancak daha fazla
drnekleme ve detayl toprak analizi ile bu konuda bir sonuca varma mimkin
olabilecektir. Ayrica ladin mescerelerinde kayina oranla daha fazla kdk kitlesi
bulunmasi ladin koklerinin yasam sirelerinin kayin kdklerine gére daha uzun
olmasi olabilir. Bitln bunlara ek olarak bizim &rnekleme derinligimiz 30 cm
ile simirh kalmustir; ladinin sig kék kayinin da yulrek (kalp) kok yaptigi géz
o6niinde bulunduruldudunda érnekleme derinligi artinidiinda ladin ve kayin
bikleri arasinda daha az kok kitlesi farki bulunabilecedi yargisina variabilir.

Glnesli bakilardaki kok kiitlesi, gélgeli bakilardaki kdk kitlesinden daha

fazladir. Bu fark ozellikle kilcal kdk kitlesinde gok belirgin ve ayni zamanda
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istatistiki olarak da anlamhdir (P=0.02). HENDRICK ve PREGITZER (1993)
Amerika’da, Michigan eyaletindeki mese, kayin ve akcaagac karisimindan
olusan yaprakli ormanlardaki ince kok kutlesini glnegli bakilarda gélgeli
bakilara oranla daha fazla bulmuslardir. Iigi calismada glinesli bakilardaki
kilcal kok kutlesi 9530 kg/ha iken goélgeli bakilarda 7967 kg/ha‘dir. Bu
galismada bulunan sonuglarda ilgi galismaya paralellik arz etmektedir. Glnesli
bakilarin golgeli bakilara oranla daha fazla koék kitlesi igermesi buralarin su
ve besin ekonomisi bakimindan gélgeli bakilara oranla daha fakir olmalarinin
bir sonucu oldugu saniimaktadir. Su ve besin maddelerince fakir yetisme
ortamlarinda bitkiler kdk ylzeyini artirarak yeterli gereksinim maddelerini
saglamaya calismaktadirlar. Ayrica glnesli bakilardaki evaporasyon
miktarinin golgeli bakilardan fazla olmasi bitkinin topraktan yeterli su temin

edebilmek igin kék ylzeyini artirmasina sebep olmaktadir.
3.2. Toprak solunumu:

Toprak solunumu Genya Dagi yoéresindeki geng ve yasl dogu ladini
(ormanglli diri o6rtist olan ve olmayan) ormanlarinda ve bitisigindeki
cayirliklarda 0,26-2,66 gr C m™? gin? dederleri arasinda degismistir
(Tufekgioglu ve Kuglik, 2004). Ortalama toprak solunumu altinda orman galt
olan yash ladin biklerinde 0.59, altinda orman guli olmayan yash ladin
bliklerinde 0.89, geng ladin blklerinde 1.13, bitisikteki gayirlik alanlarda ise
1.68 olarak olgllmustir. Yash ladin ormani ile gayirhk arasindaki toprak
solunumu farki istatistiki olarak anlamli iken, geng dodu ladini ormani ile
gayirlik arasinda istatistiki anlamda 6¢nemli fark bulunamamistir.

Toprak solunumundaki mevsimsel degisimler toprak sicakligindaki
mevsimsel dedisimlere paralel olarak gergeklesmistir. Toprak sicakligi ve
toprak nemi, toprak solunumundaki varyasyonun %75’ini agiklamaktadir.
Ortalama toprak solunumu; ince kdk kitlesi ile (<2 mm) (R = 0.91, P <
0.001), Ust topragin (0-15 cm) kum orani ile (R = 0.71, P < 0.05), Ust
topragin toz orani ile (R = -0.69, P < 0.05), ve ylizeyalti topragin (15-35 cm)
pH’si ile (R = 0.60, P < 0.05) anlamh olarak degismektedir. Sonug olarak,
gayirlik alanlar, yasli orman alanlarina kiyasla daha fazla toprak solunumuna

sahiptirler, bu da cayirlik alanlarda daha yuksek bir biyolojik aktivitenin
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oldujunu gostermektedir. Ayrica orman gUli diri o6rtlstnin taopradi-
asitlesmesini artirrarak mikroorganizma faaliyetini olumsuz ydnde etkiledi¢

saniimaktadir.

3.3 ibre do6kiimii ve bu yolla topraga geri verilen besin elementleri:

Yillik ortalama ibre dékim{ miktar 6428 kg/ha olarak bulunmustur. Bu
miktarin 2837 kg/ha’l (% 44) ibre olarak, 906 kg/ha’t (% 14) dal olarak, geri
kalan kismi ise kozalak ve tohum olarak dékilmistiir. Ayrica ibre dokimd ile
topraga verilen azot miktari, 19,6 kg/ha, fosfor 0,9 kg/ha, potasyum 17,2
kg/ha, kalsiyum 12,1 kg/ha, magnezyum 6,2 kg/ha olarak bulunmustur. En
fazla dikim Kasim-Mayis aylari arasinda kozalak dlsmesi sekiinde
gerceklesmistir. En fazla ibre dékim( ise birinci yilda Temmuz-Eylll aylar
arasinda, ikinci yilda ise Kasim-Mayis aylari arasinda gergeklesmistir.

Bu gallsmada elde edilen, yillik topraga agac tepelerinden ve gévdeden
geri dénen organik madde miktarlari (kozalak, tohum ve ibre olarak), Irmak
ve GCepel (1968)'in Karagam icin buldugu degderden (4525) ve Cepel ve Ark.
(1988)'nin kizilgam igin bulduju dederden (2341 kg/ha) daha yiiksektir.
Benzer sekilde yine bu galismada bulunan yillik ibre ddkimi yoluyla besin
maddesi geri kazanimi cepel ve Ark. (1988)2nin elde ettigi degerlerden daha
ylksektir. Bunda Artvin-Genya yoresinin Akdeniz Bolgesine oranla daha fazla
yagls almasinin ve daha serin ve nemli oimasirn etkili oldugu saniimaktadir.
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