


---- - -

Toprak ve Ekoloji 

Farkll Anakaya Ozerindeki Saf Dogu La din i (Picea orientalis L. Link) 
Ormanlannda Ekolojik ili~kiler, L. ALTUN, A. GUN LU, M. YILMAZ, 
A. USTA................................................................ ..... .................. ... 112 


Artvin Genya Dagl Ybresi Dogu Ladini Me~cerelerinde Kbk Kutlesi, Yllilk ibre 
Dbkumu ve Toprak Solunumu Miktarlannln Degi~imleri, A. TOFEK<::iOGLU, T. 
SARIYILDIZ, S. GONER, M. KO<::OK .......................................... .. ......... 123 

Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link) ibrelerinin Ayn~maslnda Kimyasal 
Yaplnln, Tur Kan~lmlnln ve Orman GulunUn (Rhododendron ponticum L.) 
Etkisi, T. SARIYILDIZ, A . TUFEK<::iOGLU, M. KO<::OK .............................. 130 

Artvin-Hatilla Milli Parkl, Dogu Ladini Me~<;;erelerinde GbrUlen Kurumalann 
Ekolojik A<;;ldan irdelenmesi, A . TUFEK<::iOGLU, H. Z. KALAY, M. KO<::OK, 
A . KAHRiMAN, A. K. OZBAYRAM ......................................................... 142 


Koruma 

Hatilla Vadisi Milli Parkl'nda Bbcek Zararlanna Kar~1 Ladin Ormanlannln 
Ybnetimi Yakla~lmlan, C. GOMU~, M. EROGLU ... ........ ........................... 152 

Dendroctonus micans (Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae)'ln Zarar 
Durumu, Populasyon Dlizeyi ve Mortalite Etkenleri, H. ALKAN AKINCI, G. E. 
OZCAN, M. EROGLU ..... ....... ................ . .. ....................... .... ............... 163 

Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera: Rhizophagidae)'in Dendroctonus 
micans (Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae)'1n Biyolojik MUcadelesinde 
Toplam Etkinligi ve Oretim Sorunlan, G. E. OZCAN, 
M. EROGLU, H. ALKAN-AKINCI.. ................................. ..... .. ................. 174 


Ladin Ormanlanmlzda Kabuk Bbcegi Ylklmlanna Kar§1 izlenebilecek Kisa ve 
Uzun Dbnemli Mucadele ve iyile~tirme <::all~malan, M. EROGLU, H. ALKAN­
AKINCI, G. E. OZCAN ...................................... ...... .................. ... ...... 184 

Dogu Ladini, San<;;am ve Gbknar Ormanlannda Rhizophagus depressus 
(Fabr.) (Coleoptera: Rhizophagidae)'un Ba~llca Avian ile ili~kileri ve 
Biyolojik MUcadeledeki Rolli, B. YOKSEL, S. AKBULUT, M. SERiN, M. ERDEM, 
i. BAYSAL ....................................................................................... 195 


Thanasimus formicarius (Coleoptera: Cleridae)'un Laboratuvar ~artlannda 
Uretimi ve Biyolojik Mucadele Uygulamalannda Kullanllmasl Olanaklan 
Uzerine Ara§tlrmalar, M. MEYDAN, T. GOKTORK, Y. AKSU ...... .. .............. 206 

Rhizophagus depressus (Rhizophagidae : Coleoptera)'un Laboratuvar 
~artlannda Uretimi ve Biyolojik MUcadele Uygulamalannda Kullanllmasl 
Olanaklan Uzerine Ara~tlrmalar, M. MEYDAN, T. GOKTORK, Y. AKSU .. ...... 214 

VIII 

.t. ~tvin Y :- E.o-=~ =-- P: ::E~ 
Za rar ll a-I 1. ~=,,- :: __ ;: ­
KU1la r-: in l, =. S. =~ = = . 

2e'Y' ;der VE KE- { ,,- _,... _ . 

Kal)uk C<.e r < 2-- " ~: --= ~! 

.':;KSU .. " .. .. . . .. . 


" er ii a Ved is i ,.j -::-. _:: 

<::a li?n e 2-m.J2 . -- . . ­
,::...,. v A._t;,I :'t! . ..... .. . 


_ :~ J Lac ini (Pice2 :. 


--" - arinir :::: s ::~~ =:: 


mlokosiewiczi .. ';: . ::_.; 


/~ K: ze -­
~ :~ _ n~ ,--s I 2 r. _'1.-:: 

~~: ._"'2 "" vc:-=' - ~j = -

_ ~ 5 ,': !l ~ ..:.-= .: = 

- - -= ~ _= : '- i ] ,--:: - :: - - - = 

- ~ -:: _ -::... J C;S ::E"­

::: -=_=: :. (]~ :. -:::::-~ -i=.: 
~ :: <I - .~ 3 ~• • __ =- T":' .!. =- == 

- ::. : ::: .~ ~ -

- - .~ i:. :: = -= U"~ 

:::E '<:- -=­ -= :: 
, -~ - .. , ­

~-- =-' --::- .:::::::­
- .::. - - -.::. --=. 

... =-=:: ::::-=- - ::.: ~ -:- - = 
'- , -- - ~ ,;; ... --­

ic=a := 

D;~;:J., = 

'~ ::- - .:. 
'- - - - - ­



-- --

ii 

• 

Picea orientalis L. Link.) 

I'!'""-. e-'mlilik ili;;kisi, YUksek 


~.:. '::stanbul. 


"e:?-cle Ortaml Birimlerinin 


it -a'ar, YUksek Lisans Tezi. 


rtl':'~':: "lntlkaslndaki Saf Dogu 

11::- - - Geli;;imi ile Bazl Toprak 

: :;e1tlik Tezi, Trabzon. 

r =a<ultesi, Yaym No: 462 

..- s'":e ili;;kin Bazl Fizikse 

-jntemleri, to. Orma­

15:::= - ::: J 1. 

:':'zenlenmesi, Uygulanmas 

r-:::,elik, Ankara. 

E- ,,- EI Kitabl, Tanm 

i!re "ludUrlUgU, Ankara. 

ARTViN GENYA DAGI YORESi DOGU LADiNi ME$CERELERiNDE KOK 

KUTLESi, YILLIK iSRE DOKUMU VE TOPRAK SOLUNUMU 


MiKTARLARININ DEGi$iMLERi 


Aydin TOFEK~iOGLU Temel SARIYILDIZ 
Sinan GONER Mehmet KO~OK 

Kafkas Oniversitesi, Artvin Orman FakUltesi, Artvin 

Ozet 

Toprak solunumu toprak kalitesinin 6nemli g6stergelerinden biridir. 

Aynl ;;ekilde k6k kUtlesi ve ibre d6kUmU miktan me;;cere verimliligini 

etkileyen 6nemli ekolojik etmenlerdendir. Bu <;a!l;;mada Artvin-Genya dagl 

y6resinin bazl dogu ladini me;;cerelerindeki k6k kUtlesi, ibre dokUmu miktan 

ve toprak solunumunu belirlenmi;;tir. Alanda belirli arallklarda k6k 

6rneklemesi, solunum 6rneklemesi ve ibre dokUmu 6rneklemesi yapllml;;tlr. 

Yillik ortalama ibre d6kUmU miktan 6428 kg/ha olarak bulunmu;;tur. Aynca 

ibre d6kUmU ile topraga verilen azot, 19,6 kg/ha, fosfor 0,9 kg/ha, potasyum 

17,2 kg/ha, kalsiyum 12,1 kg/ha, magnezyum 6,2 kg/ha olarak bulunmu;;tur. 

Aym zamanda toprak altlnda hektarda bulunan kok kUtlesi miktarlan(0-10 

mm <;apmdaki kokler i<;in), guney bakilarda 20160 kg/ha, kuzey bakliarda ise 

1.7140 kg/ha olarak belirlenrni;;tir. Toprak solunumu degerleri ise aylara gore 

~arkllilk gostermi;; olup, f'.1aYlsta 0,98 9 C m-2 gUn-if Haziranda 0,78 9 C m-2 

;JUn-i, Agustosta, 0,99 9 C m-2 gun-l, EylUlde 0,96 9 C m-2 gUn-i , Ekimde 0,81 

;J C m-2 gun- 1 olmak Uzere yllilk ortalama 0,89 9 C m-2 gUn-i bulunmu;;tur. 

Solunumun slcakllkla beraber arttlQI gozlenmi;;tir. 

Anahtar Kelimeler: K6k kUtlesi, toprak solunumu, ibre dUkUmU 

THE DIFFERENCES OF ROOT MASS, ANNUAL LETTER AND SOIL 

RESPIRATION IN THE VICINITY OF GENYA MOUNTAIN ORIENTAL 


SPRUCE FORESTS 


Abstract 

Soil respiration is an important soil quality indicator. Similarly, root 

: )mass and annual litterfail are important factors influencing site 
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productivity. In this studYI soil respiration, root biomass and annual litte~: 

in oriental spruce stands in Artvin-Genya area were determined. Soda-li- c 

and soil coring methods were used in soil respiration and root biom:::: 

studiesl respectively. Litterfall samples were collected monthly using O.Sx: : 

m traps. Annual litterfall was 6428 kg/ha. Annual nutrient return into soil::. 

litterfall were 19 /6 for NI 0 1 9 kg/ha for PI 17,2 kg/ha for KI 12/1 kg/ha f::­

Cal 6,2 kg/ha for Mg. Root biomass (0-10 mm diameter roots only) wc.= 

20160 kg/ha in southern slopes, 17140 kg/ha in northern slopes. So 

respiration ratios were 0,98 9 C m-2 d-1 in MaYI 0,78 in June, 0,99 ir 

August, 0,96 in September, 0,81 9 C m-2 d-1 in October and overall mean was 

0,89 9 C m-2 d- 1 • Soil respiration was correlated significantly with SOi 

temperature and soil moisture. 

Key words: Root biomass, soil respiration, annual litterfall 

1. Giri$ 

Kok kutlesi, Yllilk ibre dokumu ve toprak solunumu orman 

ekosistemlerinde madde dola;;lmml anlamada yararll bilgiler sunan bnemli 

bile;;enlerdendir. Kok kutlesi toprak altlndaki canll bitkisel aksamda biriktirilen 

besin maddeleri hakkmda bilgi sunarken, yi/llk ibre dokumO toprak OstOnden 

topraga geri verilen bitki besin maddeleri hakkmda bilgi vermekte, toprak 

solunumu ise toprakta biriken karbonun atmosfere verilen klsml hakkmda 

veri olu;;turmaktadlr. 

Bitkisel kOtle ~all;;malan tanm, orman ve ~aylr ekosistemlerinden 

faydalanmanm planlanmaslnda goz onunde bulundurulmasl gereken onemli 

degi;;kenlerden biridir. C;;:ogu ara;;tlrlCi bitkisel kOtle ile ilgili ~all;;malannl 

~all;;ma kolayllgl a~lsmdan toprak ustO ile smlrll tutmaktadlr. Oysa toprak 

ustLinde bitkiler sadece 1;;lk i~in rekabet ederken, toprak altmda su ve 20 ye 

yakm bitki besin elementi i~in rekabet halindedirler. DolaYlsl ile bitkilerin 

buyOmesi Ozerine toprak alb etmenlerin etkisi ~ogu zaman toprak Ostu 

etmenlerden daha ~ok olmaktadlr. 

Yllilk ibre dokOmu aga~ tOrO, me;;cere ya;;l, kapalllIk, yOkselti, bakl, 

toprak etmenleri ve bunun gibi bir ~ok ekolojik etmenden etkilenmektedir. 

Ormanlara gObreleme ile verilecek besin maddesi miktarlan ibre dbkumu ile 
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- -=~3 geri ver;"3- =-=~,.r 

: _: -:' ::::Tle ile verilece.: - .-.:: 

- • :::- "1 ibre dokOm_ e .:;,-. 

;oprak solun~~ - ==­
2'-: . i:esinin bnemli f;:5::"~~ 

-::-:::<ianna gore c:::-::: : • .;;i 

- _::,-<;ioglu, 2000). T::~' ! 

:::-ak nemi, toprak s ::::. ?, 

• :-':-01 edilmektedir. 

Ulkemizde kbk .;..:.:: ':5i 

: : ... k.c;a smlrlldlr (TC"e"; :.~ 

~e:el ve Ark. 1988; :-::<. 
-'::=ek~ioglu ve Arkaca~:::­

;::: ;;malar bzetlenme'ye 	;::: .;jI 

- -:.-":-emli bile;;enlerinde:, 


-:Jelenmi;;tir. 


2. Materyal ve Yontem 

C;;:all;;ma Artvir-"':;'-':ii 

~'ukseltiler arasm:::" ":::-1 

ger~ekle;;tirilmi;;tir. ::;;::~. 

Ark.(2004) ve TOfe<;:~ ­

'/erilmi;;tir. 

Kbk kUtlesi ;'=?II 

Ark.(2004),nm ~all;;r,,= ',.j 

TOfek~ioglu ve KU~UK:=J 

dbkOmO i~in 15 ade: :e--3 

her bir deneme alan -::: • 

her iki ayda bir 6rneke--~ 

sOre jle kurutularak : - ­

OgOtOlen brneklerde .0: ~:" 

1991), toplam azot -.-:: 



po 

--::: biomass and annual litterfa I I 

c-:::: were determined. Soda-lime 

IC-espiration and root biomass 

IE ::'ected monthly using 0.5x1.0 

1'..-- _aJ nutrient return into soil by 

: - =- kg/ha for K, 12,1 kg/ha for 

C. -.11 diameter roots only) was 

.; -a in northern slopes. Soil 

i- "'ay, 0,78 in June, 0,99 in 

~ - :::ctober and overall mean was 

c:: -e.ated significantly with soil 

c-- _allitterfall 

. ::: toprak solunumu ormar 

k::: .ararll bilgiler sunan onemi 

i ::::- ~itkisel aksamda biriktiriler 

." :;-e dokumu toprak OstOnder 

'-::. -; 'lda bilgi vermekte, topra. 

It- :s=ere verilen klsml hakkln:::: 

r :::- ..e c;aYlr ekosistemlerind,,­

! : - -ildurulmasl gereken one­

t::::: kOtle ile ilgili c;aII:;;maIar­

:: - - i tutmaktadlr. Oysa topra. 

!"". :: - toprak altlnda su ve 20 .:: 

t - =::::irler. DolaYlsl ile bitkiler­

e:." s:ogu zaman toprak 05:_ 

~.::. . =?', kapallllk, yOkse!ti, ba, 

:<~ " etmenden etkilenmektec' 

~:::::: miktarlan ibre dokOmu ~ 

topraga geri veri len besin maddesi miktarlanyla yaklndan ili:;;kilidir. 

GObreleme ile verilecek miktar, kabaca, Yllilk bitkisel aksam taraflndan allnan 

miktann ibre dbkumO ile verilen miktardan C;lkanlmasl ile bulunmaktadlr. 

Toprak solunumu toprak kalitesinin, ·jzellikle topragln biyolojik 

aktivitesinin onemli gbstergelerinden biridir. T,vlm topraklan orman ve c;aylr 

topraklanna gore daha dO:;;Ok bir biyolojik oktivlteye sahiptirler (Raich ve 

TOfekC;ioglu, 2000). Toprak solunumu toprak organik maddesi, tekstOr, pH, 

toprak nemi, toprak slcakllgl, bitki ortOsO tipi ve benzeri ozellikler taraflndan 

kontrol edilmektedir. 

Olkemizde kok kOtlesi, toprak solunumu ve ibre dokOmO c;all§malan 

oldukc;a slnlrlldlr (TOfekc;ioglu ve Ark., 2004; TOfekc;ioglu ve KOC;Ok, 2004; 

<;:epel ve Ark. 1988; Irmak ve <;:epel, 1968). Bu makalede Artvin yoresinde 

TOfekc;ioglu ve Arkada:;;lan (2004) tarafmdan ladin me:;;cerelerinde yapllan 

c;all:;;malar ozetlenmeye c;all§llml:;;, ladin ekosistemlerindeki madde dola:;;lmmm 

bnemli bile:;;enlerinden olan kbk kOtlesi, ibre dokOmO ve toprak solunumu 

irdelenmi§tir. 

2. Materyal ve Yontem 

<;:all§ma Artvin-Merkez ilc;eye bagll Genya Dagl yoresinde, 1200-1700m 

yOkseltiler araslnda farkll bakllarda sec;ilen deneme alanlannda 

gerc;ekle:;;tirilmi:;;tir. <;:all:;;ma alanl hakkmda detayll bilgi TOfekc;ioglu ve 

Ark.(2004) ve Tufekc;ioglu ve KOC;Ok (2004) taraflndan yapllan c;all:;;malarda 

verilmi:;;tir. 

Kok kOtlesi c;all:;;maslnda kullanllan ybntem TOfekc;ioglu ve 

Ark.(2004)'nln c;all:;;maslnda, toprak solunumunda kullanllan ybntem ise 

TOfekc;ioglu ve KOC;Ok (2004)'On c;all§maslnda detayll olarak verilmi§tir. ibre 

dokOmO ic;in 15 adet deneme alanl 1200-1700 m. yOkseltilerden sec;ilmi§ ve 

her bir deneme alanlna iki adet 0.5x1.0 m. boyutlannda kapan yerle§tirilerek, 

her iki ayda bir orneklenmeye c;all:;;llml§tlr. Toplanan ornekler 65°C de 24 saat 

sure ile kurutularak 1 mm gozenek c;apll ogOtme degirmeninde ogOtOlmO§tOr. 

OgOtOlen orneklerde fosfor analizi Bray1 yontemine gore (Kalra and Maynard, 

1991), toplam azot miktan Leco cihazmda gaz kromatografisi yontemine 
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gore, sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum miktarlan ise ato, 

absorbsiyon cihazmda belirlenmi;;tir (Kalra and Maynard, 1991). 

Verilerin istatistik degerlendirmesinde SPSS programme::­

faydalanrlml;;tlr. Farkll bakllar araslndaki farkllilklar varyans ana:: 

kullanllarak test edilmi;;tir. Toprak solunumu ile toprak slcakllgl ve ne­

arasmdaki ili;;kiler regresyon analizi ile belirlenmi;;tir. 

3. Bulgular ve irdeleme 

3.1. Kok kGtlesine ili!jkin bulgular: 

Ladin bOklerindeki ortalama kilcal kok kOtlesi 3520 kg/ha ile 1501= 

kg/ha arasmda degi;;mi;;tir. Ortalama kllcal kok kOtlesi kuzey bakllarda gOne. 

bakllardan daha az bulunmu;;tur (TOfek~ioglu ve Ark. 2004). FOGEL (1983 

ibreli ormanlar altmdaki kilcal kok kOtlesinin 1000-12600 kg/ha arasmd" 

degi;;tigini yazmaktadlr. Bu degerlere yakln miktarda k6k kOtlesi HENDRICk 

ve PREGITZER (1993) taraflndan me~e, kaym ve ak~aaga~ kan~lmmdar 

olu~an bOklerde belirlenmi;;tir (7690 kg/ha). DolaYlslyla bu ~all;;mad" 

bulunan degerler IiteratOrde belirtilen veriler ile uyum i~erisindedir. 

Ladin bOklerindeki ince kok (2-5mm) kOtlesi dogu kayml ve Avrupc 

ladini bOkleri i~in verilen degerlerden daha yOksek bulunmu~tur (TOfek~ioglu 

ve Ark. 2004). Ladin bOklerinde kaym bOklerine oranla daha fazla k6k kOtlesi 

bulunmasl yeti;;me muhiti etmenlerinin veya genetik etmenlerin bir sonucu 

olabilir. Ancak deneme alanlanndan aldlglmlz toprak ornekleri Ozerinde 

yapllan analiz sonu~lanna gore (~izelge 1) ladin ve kaym bOkleri arasmda pH 

ve tekstOr baklmmdan belirgin farkllilk gozOkmemektedir. Ancak daha fazla 

ornekleme ve detayll toprak analizi ile bu konuda bir sonuca varma mOmkOn 

olabilecektir. Aynca ladin me;;cerelerinde kayma oranla daha fazla k6k kUtlesi 

bulunmasl ladin koklerinin ya;;am sOrelerinin kaym koklerine gore daha uzun 

oimasl olabilir. BUtOn bunlara ek olarak bizim 6rnekleme derinligimiz 30 cm 

ile slnlrll kalml;;tlr; ladinin sig kok kaymm da yOrek (kalp) kok yaptlgl goz 

onOnde bulunduruldugunda ornekleme derinligi artlnldlQmda ladin ve kaym 

bOkleri arasmda daha az kok kOtlesi farkl bulullabilecegi yarglslna vanlabilir. 

GOne;;1i bakllardaki kok kUtlesi, golgeli bakllardaki k6k kOtlesinden daha 

fazladlr. Bu fark ozellikle kilcal kok kUtlesinde ~ok belirgin ve aynl zamanda 
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I!'"" -;iktarlan ise atomik 

ji-: 1.991). 

:;:=55 programmdan 

II •• "... varyans analizi 

IE::-ak slcakllgl ve nemi 

i ::~20 kg/ha ile 15010 

!!E·,izey bakllarda gOney 

t :::'J04). FOGEL (1983) 

1)-::.:::500 kg/ha arasmda 

2 ·.::':k kOtlesi HENDRICK 

~ =.:.;:aaga<:; kan~lmmdan 

I) =, .slyla bu <:;all~mada 

I ;e'isindedir. 

i ::;u kaYlnl ve Avrupa 

___ imu~tur (TOfek<:;ioglu 

a= :aha fazla kbk kOtlesi 

ill e::menlerin bir sonucu 

1=-::';: brnekleri Ozerinde 

It;:. ~ bOkleri arasmda pH 

t::=:ir. Ancak daha fazla 

r E::,uca varma mOmkOn 

II = :aha fazla kbk kOtlesi 

It·. e-ine gbre daha uzun 

t"e-;e derinligimiz 30 cm 

* .;:alp) kbk yaptlgl gbz 

r : ;linda ladin ve kay:, 

==~ ,'arglsma vanlabilir. 

te· <bk kOtlesinden dar.= 

t", -;i;-) ve aynl zamar.c= 

istatistiki olarak da anlamlldlr (P=0.02). HENDRICK ve PREGITZER (1993) 

Amerika'da, Michigan eyaletindeki me~e, kaym ve ak<:;aaga<:; kan~lmmdan 

olu~an yaprakll ormanlardaki ince kbk kOtlesini gOne~1i bakilarda gblgeli 

bakllara oranla daha fazla bulmu~lardlr. 11gi <:;all~mada gOne~1i bakllardaki 

kllcal kbk kOtlesi 9530 kg/ha iken gblgeli bakllarda 7967 kg/ha'dlr. Bu 

<:;all~mada bulunan sonu<:;larda ilgi <:;ali~maya paralellik arz etmektedir. GOne$li 

bakllann gblgeli bakilara oranla daha fazla kbk kOtlesi i<:;ermesi buralann su 

ve besin ekonomisi baklmmdan gblgeli bakllara oranla daha fakir olmalannm 

bir sonucu oldugu sanilmaktadlr. 5u ve besin maddelerince fakir yeti~me 

ortamlannda bitkiler kbk yOzeyini artlrarak yeterli gereksinim maddelerini 

saglamaya <:;all~maktadlrlar. Aynca gOne~li bakllardaki evaporasyon 

miktannm gblgeli bakllardan fazla olmasl bitkinin topraktan yeterli su temin 

edebilmek i<:;in kbk yOzeyini artlrmaSlna sebep olmaktadlr. 

3.2. Toprak solunumu: 

Toprak solunumu Genya Dagl ybresindeki gen<:; ve ya$11 dogu ladini 

(ormangOIO diri brtOsO olan ve olmayan) ormanlannda ve biti$igindeki 

<:;aYlrllklarda 0,26-2,66 gr C m-2 gOn-1 degerleri arasmda degi$mi$tir 

(TOfek<:;ioglu ve KO<:;Ok, 2004). Ortalama toprak solunumu altlnda orman gOIO 

olan ya$11 ladin bOklerinde 0.59, altmda orman gOIO olmayan ya$11 ladin 

bOklerinde 0.89, gen<:; ladin bOklerinde 1.13, biti$ikteki <:;aYlrllk alanlarda ise 

1.68 olarak bl<:;OlmO~tOr. Ya$11 ladin ormanl ile <:;aYlrllk arasmdaki toprak 

solunumu farkl istatistiki olarak anlamll iken, gen<:; dogu ladini ormanl ile 

<:;aYlrllk arasmda istatistiki anlamda bnemli fark bulunamaml$tlr. 

Toprak solunumundaki mevsimsel degi$imler toprak slcakllgmdaki 

mevsimsel degi~imlere paralel olarak ger<:;ekle$mi$tir. Toprak slcakllgl ve 

toprak nemi, toprak solunumundaki varyasyonun %75'ini a<:;lklamaktadlr. 

Ortalama toprak solunumu; ince kbk kOtlesi ile «2 mm) (R = 0.91, P < 

0.001), Ost topragm (0-15 cm) kum oranl ile (R = 0.71, P < 0.05), Ost 

topragm toz oranl ile (R = -0.69, P < 0.05), ve yOzeyaltl topragln (15-35 cm) 

pH'sl ile (R = 0.60, P < 0.05) anlamll olarak degi$mektedir. 50nu<:; olarak, 

<:;aYlrllk alanlar, ya~11 orman alanlanna klyasla daha fazla toprak solunumuna 

sahiptirler, bu da <:;aYlrllk alanlarda daha yOksek bir biyolojik aktivitenin 
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oldugunu gastermektedir. Aynca orman gOIO diri artOsOnOn taoprag:­

asitle~mesini artlrlrarak mikroorganizma faaliyetini olumsuz vande etkiledi~ 

sanllmaktadlr. 

3.3 ibre dokumu ve bu yolla topraga geri verilen besin elementleri: 

Yllilk ortalama ibre dokOmO miktan 6428 kg/ha olarak bulunmu~tur. Bu 

miktann 2837 kg/ha'i (% 44) ibre olarak, 906 kg/ha'i (% 14) dal olarak, geri 

kalan klsml ise kozalak ve tohum olarak dokOlmO~tOr. Aynca ibre dokOmO ile 

topraga verilen azot miktan, 19,6 kg/ha, fosfor 0,9 kg/ha, potasyum 17,2 

kg/ha, kalsiyum 12,1 kg/ha, magnezyum 6,2 kg/ha olarak bulunmu~tur. En 

fazla dOkOm Kaslm-MaYls aylan arasmda kozalak dO~mesi ~eklinde 

gen;;ekle~mi~tir. En fazla ibre dokOmO ise birinci Yilda Temmuz-EylOI aylan 

arasmda, ikinci yJlda ise Kaslm-MaYls aylan arasmda gerc;ekle~mi~tir. 

Bu c;all~mada elde edilen, Yililk topraga agac; tepelerinden ve govdeden 

geri donen organik rnadde miktarlan (kozalak, tohum ve ibre olarak), Irmak 

ve <;;:epel (1968)'in Karac;am ic;in buldugu degerden (4525) ve <;;:epel ve Ark. 

(1988)'mn klzllc;am ic;in buldugu degerden (2341 kg/ha) daha yOksektir. 

Benzer ~ekilde vine bu c;all~mada bulunan yililk ibre dokOmO yoluyla besin 

maddesi geri kazanlml c;epel ve Ark. (1988)2nm elde ettigi degerlerden daha 

yOksektir. Bunda Artvin-Genya yoresinin Akdeniz Balgesine oranla daha fazla 

yagl~ almasmm ve daha serin ve nemli olmaslnm etkili oldugu sanilmaktadlr. 
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