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Ozet |
Diinya mobilya iiretiminde zellikle son 15-20 yilda igletme sayr ve divetim hacminde
bityiik bir arti olmugstur, Tiirkiye 6,2 milyar$ Itk divetim kapasitesi ile diinya pazarmim
vaklagtk %62 sini olusturmakta ve 10. sirada yer almaltadir. 9. Kalkinma Plam Mob ilva
Ozel Ihtisas Komisyon Raporu'na govre; 6 (2007-2013) wllik dénemde divetimde %]3
artigla 19 milyar § sevivesine wulagacakti. Paralel olavak, masif ve ahsap esasl
levhalarm divetiminde de bitviik artis olmustur. Levha sektériinde AB’nin ilk 5 iilkesi
igerisinde yer almakia ve divetim kapasitesi 9, miktar ise 5,5 milyon m® civarmdeadi.
Mobilya diretiminde kullamlan hammaddelerin insan sagligr ve cevreye zararl etkileri
bulunmakta olup, ic ovtamlarda yarattikiar: kivlilik énemli bir problemdir. Ortamdaki
ugticu organikler(VOC)'in konsantrasyon ve bunlara maruz kalma siresi arttikea
kirlilikten etkilenme orant da artmakta olup, kati, swvi ve gaziar olarak ortama

yayabilirler. Bu caligmada; Mobilya seltdviinde kullanilan odun esasl tiviinlerden
agiga gikan ugucu organik bilesiklerin 6lgiim yintemleri irdelenmigtir.

Anabhtar kelimeler: VOC, mobilya, hava kirliligi,
Abstract '

In world furniture marmifacture, especially for last 15-20 vears there has been an
significant increase in the number and capacity of industries.  Turkey, with a
production capacity of 6, 2 billion $, share 2% of the world market and is 10” country
of the most production. According to Furniture Special Commission Report of the 9%
development plan; the furniture production will reach $ 19 billion with an increase of
13% in the period of 2007-2013. In parallel with this, there has been a great increase in
the production of selid wood and wood-based panels. In panel sector, Turkey takes part
in the first 5 countries of the EU and has a production capacity of 9 million m’ and a
production amount of 5.5 million m’. Raw materials used in the manufacture of
Jurniture have harmiful effects on human health and environment and indoor aiv
pollution, which they. cause, is an imporiant problem. As exposing time and
consantration of volatile organic compounds in door, the pollution-affected vates
increase and they emit to room atmosphere as solid. liquid and gases. This study
investigated measuring methods of volatile organic compounds from wood based
products used in furniture sector.

Keywords: VOCs, furniture, air pollution
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1. GiRIS

Teknolojik gelismeler ve aile yapisindaki degisiklikler ile ginlitk hayatta ucucu
organik bilesiklen(VOC) bakimindan zengin; mobilya, dekoratif yapt malzemeleri
ve bunlari birlestirme ve goriniig ozelliklerini iyilestirme amaciyla gesitli

hammaddeler kullantlmaktadir. Ayrica binalar enerji tasarrufu saglamak igin daha
kapali ve daha az hava gegirgen olarak tagarlanmaktadirlar (Yuan ve Yu, 2010).

VOC'ler; oda sicaklifinda lmm/Hg'den daha fazla bubar basmet veya organik
stvilar icerisinde 260°C kaynama noktasma sahip bilesiklerdir. Temel VOC
kategorileri alifatik, aromatik ve klortu hidrokarbonlardan; keton, aldehit, alkol ve
polio! bilesikleri; ester, fenol, epoksi, amin, nitril bilegikleri; CFC ve H iceren
kloroflorokarbonlar vd..dir. Giinkiik vasamda yaygin olanlar; formaldehit, metanol,
benzen, toluen, aseton, kloroform, vinilkloriir ve karbon tetraklortirdir (Zhu, 2003),

Cok sayida VOC kaynag: atmosfere salimm yapmaktir. Bu kaynaklar genel olarak;
nokta, bdlge ve mobil kaynaklar obmek iizere fi¢’e ayrilirlar. Nokta kaynaklary;
kimya tesisleri, petrol rafineleri ve elekirik santralleri gibi yerlegik yapilardur.
Buniar biiyitk emisyon kaynags olarak kabul edilse de difer kaynaklardan daha az
yayilim 6z konusudur. Bolgesel kaynaklar; benzin istasyonlar, kuru temizleyiciler,
konut 1sthicilan ve hatta 1zgara ve ev somineleri gibi kilgiik fakat yaygin sabit
kaynaklardir. Mobil kaynaklar ise; otomobil, kamyon, motosiklet, ugak, tren, gemi
gibi ulagim araglary, ¢iftlik ve bahce ekipmaniari vb’dir (Moretti, 2001).

Cizelge 1. Kapali Ortamda Bulunan VOC Cesit ve Bilesimleri(Yuan ve Yu, 2010) -

Cegit l Bilesim

Aromatikler Benzen, toluen, etilbenzen, ksilen, propil benzen, stiven, 1,2,4-
Trimetilbenzen

Alifatik Metem, etan, propan, sikioheksan, metil siklopentan, heksan,
oktan, nonan, undekan, dodekan,2-metil pentan, 2-a taban
hekzan

Halohidro- Trimeklorofiorokarbonlar, diskiorometil, kloroform, karbon

karbonlar retraklovid, 1,1,] -trikloroetan, tetrachlovethane,
trichlorethene, klovobenzen, 1, 4-diklorobenzen

Oksijenli Formaldehit, asetaldehit, hekzanal, metanol, e:anbl, butanol, 2-

hidrokarbonlar propanol, 2-aseton, 2-biitanon, vinil asetat

PAH Naftalin, fenantren, benzopiren

Yap: malzemeleri ve mobilyalardan yayilan bolgesel kaynakli denilebilecek form-
aldehit ve diier VOC'ler fotokimyasal ozon olusturarak insanlarm; saflik, konfor
ve verimliligini etkilemektedir( Darwen vd. 2003). Distk derigimlerde, hasta bina
sendromu belirtilerine yol agmas1 ve maruziyetin kronik hale gelmesi ile kanserde
dahil olmak iizere ciddi saglik etkileri gbsterebilen VOC’ler en dnemli i¢ ortam
hava kitleticileri arasmdadir(Aslan vd. 2009). Organik kirlilifin i¢ ortamlarda dig
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ortamlara gore daha ¢ok (Kirchner vd. 2007), yeni binaiarda ise konsantrasyon daha
yiksek oldugu (Park ve Ikeda, 2006) belirtiimektedir. Avrupa’da insanlar
zamanlarmun %90°hk kismum bina igerisinde gegirmektedir. Bazi AB itilkelerinde
yapi Urlinlerinden kaynaklanan kapali ortam emisyonlarint azaltmak icin etiketleme
projeleri ve yapisal dizenlemeler getirilmisti(ECA, 2005). Omegin; Almanya’da
dogeme malzemeleri emisyonlari AgBB semasina gore diizenlenmektediR(AgBB,
2008). Ulkemizde ise hava kalitesi ile ilgili ¢aligma, 2008’¢ kadar 02 Kasim 1986
tarih ve 19269 sayili Resmi Gazete ile yiiriirliige giren Hava Kalitesinin Korunmass
Yonetmelifi(HKKY )dir. AB mevzuatiun uyumlastinilmas: kapsammda, 96/62/EC
Hava Kalitesi Cergeve ve Kardes Direktiflerinin (99/30/EC, 2000/69/EC,
2002/3/EC ve 2004/107/EC) paralelinde hazirlanan Hava Kalitesi Dederlendirme ve
Ydnetimi Yonetmeligi(HKDY) 06 Haziran 2008 tarih ve 26898 sayili Resmi
Gazete ile ylriirlige girmigtic,. HKDY Yonetmeligin yiirtirltige girmesi ile HKKY
viirtirlitkten kaldmilmigtir {Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2011).

Odun Esash Malzemelerde VOC

Odunun yapis: temel olarak; seliiloz, hemiseliiloz ve lignin’den olugmakta olup, bu
temel bilesiklerin yamida ¢ok sayida organik ve anorganik bilesik’te icermektedir.
Bilesiklerin igerik ve bilesimi tlirden tiire degismektedir. Bunlardan abietik, silvinit,
sapin, ve pimaric asit, terpenler ve regineler nceliktedir(Kirkeskov vd. 2009)

Odunun ekstraktif maddeleri; doymus ve doymamus yag asitleri, gliseritler, regine
asitleri, steroidler, steryl esterler, terpenoidler ve mumlar olarak simflandirilabilir.
Ve bazilan ugucu (VOC) ve yar1 ugucu organik bilesik (SVOC) emisyonuna sebep
olabilirler. Doymanus yag asitlerinin yani sia oleik(cis-9-octadecenoic asit) ve
lincleik(cis, cis-9,12-octadecadienocic asit) gibi baskin asit gruplan viksek
sicakliklarda daha fazla emisyona neden olabilirler(Sjsstrom, 1993).

Odun esash levhalar mobilya, dogeme ve diger endilstrivel Oriln Giretiminde yaygin
olarak kullamulrr. Buniar iyi yapigma 8zellikleri ve diigiik malivetleri nedeniyle
formaldehit tutkallar: ile tiretilir. UF tutkalindan kaynaklanan formaldehit emisyonu
ise iist solunum yollan ve gdzlerde tahrig ve toksik etki gosterebilir(Kawouras vd.
1998). Son zamanlarda dikkatler ahgap esash iiriinlerden salman VOC bilesenlerine
yogunlagmaktadir. Bunlar hem odunun dogal vapisinda bulunan hem de islem
sirasinda eklenen kimyasal olabilir. Mobilya iiretiminde kullamilan yapistirics,
vernik ve boyalarm gogu da toksisitesi bilinmeyen kimyasallar icermektedir.
Mobilyalardan yayilan ortam kirleticileri arasinda en gok arastritaniar formaldehit
ve yangin geciktiricilerdir. Bu maddelerin bazi zararh saghk etkileri bilinmekte
ancak pek ¢ofu heniiz gdsterilememektedir (Aksakal N, 2005).

2. VOC ve Formaldehit Emisyon Olgiim Yontemleri

Odun ve odun esash iirlinlerden ayrigan VOC ve Formaldehit Emisyonuiarimn
belirlenmesi igin farkhh yontemler kullamilmaktadir, Bu yéntemler Cizelge 2’de
dzetlenmistir.

Cizelge 2. Yap: Malzemerde Emisyon Ol¢iim Yontemleri (Kim vd. 2006).
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Ol¢itm Standart
Yiintemi

Prefarator EN120: Odun esash paneller. Formaldehit igeriginin belirlenmesi
_{Ekstraksiyen yontemi)

Desikator TIS A 1460: Yap: panellerinde formaldehit emisyonu belirlenmesi -
desikatdr yontemi
ISO/DIS 12460-4 Odun esash paneller. Serbest formaldehit
miktarmin belirlenmesi Bol. 4. Desikatér ydntemi
ASTM D 5582-00: Orman Uriinlerinde Formaldehit Diizeylerinin
Desikator kullanma belirlenmesi

Deney Odast | ENV717-1: Odun esash pancller. Ahsap bazh panellerde Formaldehst

(Genis Sahmm oraninm belirlenmesi, Oda yontemi ile formaldehid emisyonu

Kabin) ASTM D 1333-96: Deney odasi yontemi kullamlarak havadaki
formaldehit miktarmm ve emisyon oranmin belirlenmesi

Kiigiik IS0/ CD 1246(: Odun esashi paneller. Deney Odast metodu ile

Hacimli formaldehit yayinim ve emisyonunun belirlenmesi.

Kabin (20L)

KS M 1998-2: I¢yap1 malzemelerinde formaldehit emisyonu ve ugucu
organik bilesikterin belirlenmesi- Boliim 2: Kiiciik bacimli kabin
vontemi

im® Deney ISO / CD 12460: Odun esasli paneller. Deney Odasi metodu ile
odasi ile formaldehit yaymim ve emisyonunun belirlenmesi,
Alan ve ENV 13419-2: Yap: tirlinleri - ugucu organik bilesiklerin emisyon
Iaboratavar | tayini - Béltim 2. Emisyon oda ydntemi
EMisyon 1 15016000-10: g ortam havas:. Biim 10. Uguou orgapik bilesiklerin
emisyonu tayini. Emisyon oda yéntemi
ASTM D 7143-05: Ig Ortam Malzemeleri / Ugucu organik
emisyonlarinm belirlenmesi icin oda yénteminin uygulanmasi
2.1 Desikatdr Yontemi

Desikator yonteminde Japon (JAS VE JIS A 5908) ve Amerikan FTM-1
(formaldehyde testing method) standartlarnda ¢lgiim yapilir. Japon standartlarmda
her bir dency levhasindan 150x50mm, ASTM lerde ise 70x127mmxlevha kahnlig:
boyutlarinda deney Ornegi hazirlanmaktadir, Japon standartlarmda 120mm gap ve

60mm yiikseklikte 300mi destile suyla dolu bir kristalizuar kab,

orneklerin

bulundugu 9-111t°lik (¢ap 240mm) desikatdre yerlestirilir. Desikator 20°C sicaklikta
24 saat bekletilir. Kristalizuar icerisindeki su 6rnek ¢ozelti olarak aluur ve asetil
- aseton metoduyla formaldehit miktars belirlenir.
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Amerikan desikator yonteminde; yongalevha Grnekleri 24saat kontrplak drnekleri
ise 7giin 24°C sicaklik ve %50 bagil nem sartlarinda bekletildikten sonra 10,50t'lik
desikatdr igerisine yerlestirilir ve sfire 2-24saat olarak ayarlanr. Kontrplak
drneklerinin dar kenarlart uygun bir malzeme ile (Srnefiin vaks) kaplanmalidir.
Desikator igerisinde absorbsiyon gozeltisi olarak konulan destile suyun miktar;
deneyin 2saat ise, 100ml’lik petri kab: iginde 25ml, 24saat ise 40mi’lik beher
igersinde 300ml olmalicir. Absorbsiyon cdzeltisindeki formaldehit kromotrofik asit
yontemiyle pg HCHO/mI olarak belirlenir (Colak S, 2002).

2.2 Perfaratir Yontemi

DINEN 120, 1992’ gre 100gr érnek 600gr kaynar toluen ile eksrakte edilir,
1000m! destile su sisteme eklenir. Su yiizeyi ile sifon ekipmanlan arasma 20-30mm
bosluk brrakibr. Sogutucu ve destile su ile doldurulmus gaz absorpsiyon cihaz:
birbirine baglanir ve elektinkkli bir 1sitier ile 1sitilir, Islem sitresi 2saattir, Islem
surecinde toluen’in geri akigt kesintisiz olmahdir. Toluenin geri akismm
baslangicindan itibaren 2saat sonra sitici kapatilip, cam balon ahnr, Perfaratériin
icerisindeki su 20°C’ve kadar sogutulduktan sonra bir ¢ikis muslugu ile 2000ml’lik
bir cam balona aktartiir ve toluenden ayrilir. Islem sonunda 200ml su ile iki kez
daha calkalama yapilir. Formaldehit miktan iyodometrik titrasyon ile tespit edilir.

Test Ornegi (100gr)
Talven (6002c)

Sekil 1. Desikattr ve Perfarator Yontemi ( Kim S, 2010)
2.3 WKI- Sise Yontemi

500mP’lik polietilen siselere 50mit su konulur, 25x25mmxkahnitk boyutlarinda 2 _
brnek sise icerisine bir gengel yardimiyla asthr. 40°C’de 24saat bekletilir. Sigeler
buzdolabinda 1saat sogutulur. Formaldehit miktar: iyodometrik olarak belirlenir ve
tam kuru levha agirhina oranlamr. Yontem perfaratér yontemiyle uyumlu sonuglar
vermektedir. ( Ucar, G. ve Kurtoglu,A. 1986)
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i

Deatile ¢

Sekil 2. Sige Yoéntemi {Ugar, G. ve Kurtoglu,A. 1936)
2.3 Cevresel Test Odas: Yontemleri

Bu yontemler Avrupa Komisyonu galigma grubu tarafindan i¢ mekan ve ahgap
esasli malzemelerde formaldehit ve VOC emisyon karakierizasyonunun
belirlenmesi igin kullam!maktadir (EN 717-1 1S016000-9). Emisyonlar ISO 16000-
6 (2004)’e gore omeklenir ve gaz kromatografisi kullanularsk analiz edilir.
Formaldehit ve diZer karbonil bilegikler ise ISQ 16000-3 (2001)Ye gore
Sreklenmekte ve stvi kromatografisi kullamiarak analiz ediimektedir.

2.3.1 Deney Odasi {(Genis Kabin) Yintemi

EN 717-1’de aciklanan bu yonteme goére, masif dmekler, bityik boyutlardaki
kaplanmus yada kaplanmarms odun esash levhalar ve mobilyalardaki formaldehit
emisyonu dlgiilmektedir. Biiylik boyutlu émek kullamldifindan, diger yontemlerle
kayaslandiginda, gergek degerlere daha yakin sonuglar vermesi Snemli avantajudar.
Bu nedenle referans yontem olarak kabul edilir. ASTM E 1333-90°e gére drnekler
deney odasina yerlestirilmeden dnce bagil nemi %350, sicaklif 24°C olan ve
0,1ppm’den daha az formaldehit konsantrasyonuna sahip ortamda 7giin boyunca
kondisyonlanir, Odanin doluluk oram, levhalarm toplam yiizey alanimn oda
hacmine bélinmesi ile hesaplanir. Ornekler yerlestirildikten sonra 16saat siire ile
kabin igerisindeki ortamun dengelenmesi saglanr. Bu siiresince formaldehitli hava
ornekleri destile su icerisine ahmir. Orneklerinden alinan ve hava ile tagmip su
igerisine gonderilen formaldehit miktary; kromotrofik asit yéntemi ile ppm olarak
belirlenir, Kabinler %50 bagil nem, 25°C sicaklik sartlarnda ve kabin igerisindeki
havamm yarisi 1 saat igerisinde yenilenecek sekilde galigtirilir (Colak S, 2002)

2.3.2 I’ Test Odas1 Yéntemi

Tesi gemberi hava gecirmez gekilde dizayn edilen paslanmaz gelik i¢ bolim ve
klimali bir dis ortamdan olugmaktadir. Cember igerisinde hava akimunin
gerceklestirilmesi igin bir havalandirma fanmim oldugu hava bolmesi ve delikli
platform cergeve bulunur. Cembere yerlestirilen drnefin yiizey kismindan yayilan
VOC*ler sirkiilasyonlu hava akimu yardim ile tasinir. Malzeme yiizeyinden 10mm
yukaridaki hava kalitesi slgiilmekte olup, hava hiz1 0,1-0,3m/sn arasindadir. Ortam
kogullar 23+0,5°C sicaklik ve %45+3 bagil nem olarak ayarianir, Kutle akis
kontrolii, bir pompa ile igeri giren havanmn 1 saatteki ¢uas hizim kontrol etmek igin
kullantlir. Vakum vardiom ile ¢ikis kanalindan alman VOC’ler Tenax absorban
tiiplerde depolanan emisyon CS-MS ile analiz edilir. Toplam VOC miktar: alev
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iyonizasyon dedektérii kullarularak belirlenebilir. Ornekleme siiresi genel olarak
yapl malzemeleri igin 28 giindiir ( EN 717-1, 2606).

2 3 7 10

Sekil 2. Emisyon Test Odast Semast (ISO 16000-9, 2006)

1. Hava girisi, 2. Hava filtresi, 3, Sartlandirma iinitesi, 4. Hava akis kontrolii, 5. Hava debi dler,
6. Test odasi, 7. Hava sirkilatérii ve luz kontrolii, 8. Sicaklk hava nemi ve hiz sensérleri. 9.
Sicakbk ve nem izieme sistemi, hava cikisi, hava 8rmekleme manifoldu

2,3.3 Kliigiik Kabin Yantemi (20L.)

20L kiigiik test odasi yontemi Japonya’'da gelistirilmis olup, ingaat malzemeler,
boyalar ve diger kullamim alanlarmda D5116-97 ve D6007-96 ASTM ve Nos,
2,8,13 ve 16 CEN standartlarina uygun olarak hazirlanmugtir,

Ornelder 20L kapasﬂﬂll kiigiik odaya verlestirilmeden dnce destile su ile yikanarak
temizlenir ve 270°C sicaklikla firmlanarak stabll hale getirilir. Ortam kogullar
stcaklik 25&;1”(2 %350+5 bagil nem, 0,5h" havalandirma oramt ve hava akis:
0,001m’ h* olarak belirlenmigtir. Ornek[er 12saat klimatize edildikten sonra 1,3,5
ve Tgiin stiresiyle oda igerisindeki hava tenax tiiplere ve DNPH kartuglara allrw‘
TVOC konsantrasyonu kiitle spektrum dedektdrii ve gaz kromotografisi ile (GS-
MSD}, formaldehit konsantrasyonu da yiiksek basingh bir sivi kromotografisi ile
analiz edilir (HPLC) (Kim KW vd. 2010),

Gy O =
:QQD
% Droeidenie Poapars
O b
=N 118}
CoO0
=
| I
Kava Kool Casesi 0 1oyt

Sekil 3. 20L Test Odast Yéntemi ( Kim S, 2010)
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2.3.4 Alan ve Laboratuvar Emisyon Kabin Yontemi (FLEC)

Test odalarina alternatif olarak FLEC yontemi geligtirilmigtir (Wolkoff, 1991).
ASTM-D 7143-05%¢ gore uygulanan yontemde diger test odas1 yontemleri ile aym
sicaklik ve bagil nem kosullari séz konusudur.

Ornek yiizey alan 177cm’” ve kabin hacmi 35ml’dir. Omek uzerme paslanmaz celik
bir kapak yerlestirilit. Azami yikleme faktoril 506m’/m° diir.  Formaldehit
yayitlimunin olmadign ortamda FLEC ijle malzeme ylizeyi arasmna silikon kdpitk
sikalarak sizdirmazhk saglanmalidir, Trom capindaki dairesel hava giriginden giren
hava (veya nitrojen) 7x7mm derinligindeki dairesel capraz yerlegtirilmig kanallar-
dan gecerek ek ylizeyine verilir, Tiim malzeme vyiizeyi boyunca sabit ve verimhi
bir hava hizi saglamr, Test odast ve FLEC yintemi arasindaki korelasyon;
depolama siiresi ve yiizey homojenligi gibi faktoriere baglidir (WolkofT, 1993).

Sekil 4. FLEC Emisyon Kabini Yontemi (Uchiyama vd. 2001)

2.3.5 Taginabilir VOC Ornekleme Cihazi ile Emisyon Belirieme

Japonya saghk, calisma ve refah bakanhg (MHLW) tarafindan kullamlan bu
yontemde; igerisinde 39 adet standart VOC bilesigi bulunan Img/ml’lik
Karbondisiilfit (CS;) ¢Ozeltisinin bulundugu karbon sorbent tiipleri kullanihr
(karbon igerikleri; on kusim: 130mg ve arka kisim 65mg). Ortamda maksimum
konsantr&yanu belirlemek igin Ssaat siire ile havalandirma yapilir. Havalandirma
sirasmda ic mekdn donatilarmun tiim kapilar agilmahidir. Ornekleme islemi veni
binada yerlegim olmadan ve yerlegimden 1yl sonra olmak Gizere 2 kez yapihr. Tim
droekler izole edilmis bir tasit igerisinde karbon yatadi {izerinde laboratuar ortamina
getirilmelidir. Daha sonra Karbon sorbent tiip 1mi’lik CS; ¢ozeltisine 6n kismindan
daldirilarak 1saat stire ile calkalama ve bekletme islemi gergeklestirilmigtir.
Idakikada 3000rpm santriflij islemi uygulandiktan sonra ¢okertilen CS; otomatik
olarak cam ornek kabma (sise) alinir. Ahnan ¢ozelti CG-MS sistemine aktarihir,
Gergeklestirilen CS-MS analizi ile emisyon tiir ve konsantrasyonu belirlenir.
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(A) Ornekleme Top Sabidemt Agara

Sekil 5. Tagmabilir VOC Ornekleme Yontemi (Kataoka vd. 2012).

3. DEGERLENDIRME

Insan saglig1 agisindan en dojru segim masif ahgaptan tiretilmis binalarda masif i¢
donatilarm lkullamlmasidir. Ayrica bina ve domatilar igin yukanda anlatilan
yontemler ile Slgtimler yapilarak iiriin belgelendirilmeleri yapilmali ve nihai
kullanucilar bilinglendirilmelidir.

fc donati elemanlarin firetimi ve segiminde; ugucu organik ve formaldehit miktar
acisindan fakir olan driinler tercih edilmelidir. ~ Mobilya veya difer donati
elemanlarini segerken; geri doniisiimlit ve dofal olarak bulunan malzemelerden
yapilmus, belgesi olan ahgap malzeme ve dogal cilalann kullamldigt, su bazli boya
ya da verniklerle kaplanmug, organik dokuma ve dolgu maddelerinin kullanldig
iirtinler, yumusak ve yikanabilen dégemeleri olan mobilyalar tercih edilmel,

Yeni mobilya alindiginda; Ortamin nem ve sicakh@mun yliksek olmamasina dikkat
edilmeli, mobilyalar ortama getirilmeden dnce satic1 deposunda ya da uygun bir
yerde en az 135-30 giin siire ile bekletilip havalandinimali, eve/igyerine getiritdikten
sonra da ortam diizenli ve etkin bir sekilde havalandirmahdir. Yeni yapilan binalar
dzellikle bol havalandiriimalidir.
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