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Xvill

OZET

Bu projede Hopa Cankurtaran Mevkiinde bulunan geng¢ dogu kayini mescerelerinde aralama,
kirecleme ve kirecleme+ gibrelemenin buyime, biyokuitle, karbon depolama, yapraklardaki
makro besin elementleri, topraklardaki makro besin elementleri ve bazi toprak o6zellikleri
uzerine etkileri arastinimigtir. Alanda 20 x 20 m buyukluginde 45 adet deneme parseli tesis
edilmistir. Arastirma sonuglari kontrol alanlarina goére islem yapilan alanlarda toprak Usti
biyokutle toprak alti biyokltleye oranla daha fazla gelismistir. En biyokutle artimlari siddetli
aralama +kirecleme + azot glbresi atilan deneme parsellerinde dlgtlmastir. En iyi karbon
depolama mutedil aralama +kirecleme + azot glbresi atilan alanlarda olmustur. Kilcal (0-
2mm) ve ince (2-5 mm) kok biyokutlesinde kontrol alanlarina gore iglem yapilan alanlarda
azalmalar goérilmastir. Kalin Kdék (5mm >) biyokitlesi miktari énemli oranlarda
degismemistir. islemlerden sonra toprak pH derecesi kontrol alanlarina gére artmis, siddetli
aralama + kirecleme yapilan alanlarda en yiksek seviyeye ulasmistir. Topraklarin organik
madde ylUzdesi kontrol alanlarina gore islem yapilan alanlarda azalmis ve en fazla ayrisma
Kontrol + mutedil aralama yapilan alanlarda dl¢iimuUstir. Topraktaki azot (N) ylzdesinin azot
gubresi verilen alanlarda ylksek oldugu, azot veriimeyen alanlarda ise azaldigi
gbzlemlenmistir. Toprakta bulunan fosfor (P), potasyum (K) ve magnezyum (Mg)
miktarlarinin (ppm) islemlerden sonra kontrol alanlarina gére 6nemli oranlarda azaldigi
g6zlemlenmistir. Topraklardaki kalsiyum (Ca) miktari ise kire¢ atilan alanlarda 6nemli
oranlarda artmis, kontrol alanlarinda azalmistir. Yapraklardaki N, P, K, Ca ve Mg miktarlari

islemlerden sonra (ppm) kontrol alalarina gére énemli oranlarda artmiglardir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Kayini, Aralama, Kiregleme, Glbreleme



XIX

SUMMARY

In this Project, influence of thinning, liming and fertilization+liming on growth, biomass,
carbon storage, leaf nutrient contents soil nutrient contents and some soil properties of
young beech stands were be determined in Hopa-Cankurtaran area of Artvin. Forty-five
sampling plots were be established in the area with the dimensions of 20x20 m. Our results
have shown that thinned plots had larger dbh than control plots total aboveground and
belowground biomass. Strong thinning-liming and fertilization treatment provided the best
biomass growth. The plots highest carbon storage was observed in weak thinning-liming-
fertilization treatment. The best height increment was obtained in control-liming and
fertilization treatment. Fine (0-2mm) and small (2-5 mm) root biomass were greater in
treatment sites than in control sites. Coarse (5 mm>) root biomass didn’'t show significant
difference among treatments. There was a soil pH increase in treatment sites compared to
control areas with strong thinning +liming showing the highest increase. Also there was a
decrease in soil organic matter content in treatment sites compared to control sites with the
highest decrease in control +week thinning. There was a decrease in soil N content in
control sites whereas there was an increase in fertilized sites. Soil P, K and Mg contents was
decreased in treatment sites compared to control sites. Soil Ca content was significantly
increased in limed sites compared to controls. Leaf N, P, K, Ca and Mg contents were
significantly increased in treatment sites compared to control sites.

Key Words: Oriental Beech, thinning, liming, fertilization



1. GIRiS

isletme ormanlarinda odun Uretimi sirasinda birim alandan en az masrafla en fazla faydayi
saglamak en o6nemli silvikultirel amag olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Ormancilikta idare
suresinin azaltiimasi veya gaye c¢apina daha kisa sUrede ulagsmayl saglayacak
uygulamalarin yapilmasi, dolayisi ile verimliligi artirmanin yollarindan birisi aralama ve bir

digeri de gubrelemedir.

Bu projede yapay yolla kurulmus bir dogu kayini isletme ormaninda farkli aralama dereleri,
kirecleme ve azot gubrelemesi deneyleri yapiimistir. Aralama derelerinin ve kireglemenin ve
kirecleme+ farkh dozlarda azot glibrelemesinin mescereye etkileri arastirilmigtir. Bir diger
anlatimla bu projede gen¢ dogu kayini orman alaninda farkli aralama derecelerinin ve farkh
miktarlardaki gubreleme + kireclemenin (NH4;NO; .CaCO3) odun dretimi, toprak ozellikleri,
topraktaki ve yapraktaki makro bitki besin elementlerindeki degisim oranlari, toprak alti ve

toprak Ustl biyokutleye ve depolanan karbon miktari Gzerine etkileri arastiriimistir.

Proje, Artvin ili Hopa llcesine bagli, Cankurtaran mevkiindeki yapay genclestirme ile
kurulmus ve ilk aralama c¢agina gelmis olan geng¢ kayin ormanlarinda 2008-2011 yillari
arasinda gerceklestiriimistir. Projeye konu edilen kayin ormanlari 1984-1985 yillarinda yapay

yollarla genclestiriimigtir.

Proje alaninda aralamanin etkilerini tespit etmek amaciyla kontrol, mutedil aralama ve
siddetli aralama yapiimistir. Mutedil aralama yapilan alanlarda mevcut g6gdus yuzeyi
miktarinin %20’si alinmig, siddetli aralama yapilan alanlarda ise mevcut gogus ylzeyi

miktarinin %40’1 alinmgtir.

Yoéredeki kayin mescereleri yillik 2000-3000 mm civarinda yillik yagis almaktadirlar. Yiuksek
miktarlardaki yillik yagis nedeniyle topraklardaki basta kalsiyum ve azot olmak Uzere bazi
besin maddeleri toprak kesitinde ylkanarak daha asagilara inmekte veya tamamen
uzaklagmaktadir. Asiri yagislarla birlikte kalsiyumun (Ca) yilkanmasi sonucunda topraklarin
asitligi artmaktadir. Proje alanindaki topraklar agiri yikanmadan dolay! asit karaktere
burGnmus durumdadirlar. Asitliginin normal seviyelere ¢ekilmesi amaciyla kiregleme ve azot
glbrelemesi atilan deneme parsellerine tarim kireci (CaCQO3) atilmistir. Bunun yaninda agiri
yagislar, bitkiler icin 6nem arz eden bir diger besin elementi olan azotu da yikamaktadir.
Azot glbresi denemesi yapilan deneme parsellerine 26 azot gubresi (NH;NO3) atilmistir. 26
azot gubresi deneme parsellerine 50 kg/ha, 100 kg/ha ve 200 kg/ha atilarak test edilmistir.

Proje alaninda bioistatistiksel kavramlarla belirtmek gerekirse 3 adet aralama diizeyi x 4 adet
gubreleme dizeyi x 3 adet tekerrir sonucu olusan 36 adet parsel ve 9 adet kirecleme

parselinden ibaret toplam 45 parsel rastlanti blok deneme deseni olusturulmustur. Deneme



parsellerinin; 3 parseli kontrol (%0), 3 parselinde mutedil aralama (%20), 3 parselinde
siddetli aralama (%40), 3 parseli kontrol (%0) +kirecleme, 3 parselinde mutedil aralama
(%20) + kiregleme, 3 parselinde siddetli aralama (%40)+ kirecleme, 3 parselinde kontrol
(%0)+ kirecleme + gubreleme (50 kg/ha), 3 parselinde kontrol (%0)+ kirecleme + giibreleme
(100 kg/ha), 3 parselinde kontrol (%0)+kirecleme + gibreleme (200 kg/ha), 3 parselinde
mutedil aralama (%20) + kirecleme + gubreleme (50 kg/ha), 3 parselinde mutedil aralama
(%20) + kirecleme + gubreleme (100 kg/ha), 3 parselinde mutedil aralama (%20) +
kirecleme + gubreleme (200 kg/ha), 3 parselinde siddetli aralama (%40)+ kirecleme +
gubreleme (50 kg/ha), 3 parselinde siddetli aralama (%40) + kirecleme + gubreleme (100
kg/ha), 3 parselinde siddetli aralama (%40) + kirecleme + gibreleme (200 kg/ha) yapilmistir.

Proje alaninda ilk aralama c¢agdina gelmis olan gen¢ kayin mescerelerinde kurulmus olan
toplam 45 adet deneme parselinde yukarida belirtildigi sekilde mutedil ve siddetli aralama,
kirecleme ve kirecleme + gubrelemeler yapiimigtir. Bu iglemlerin odun uretimi, toprak
reaksiyonu (pH)), topragin bitki besin maddeleri (N, P, K, Ca, Mg), yapraktaki besin
elementleri (N, P, K, Ca, Mg ), toprak alti ve toprak Usti biyokltle, karbon depolama Uzerine

etkileri tespit edilmistir.

Bu eser; giris, genel bilgiler, gere¢ ve yontem, bulgular, tartisma ve sonug, kaynaklar ve

ekler basliklari adi altinda toplam yedi bagliktan olugsmaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Literatir Ozeti

Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) ekonomik degeri yiksek olan agag¢ turlerinden olup
Tlrkiye’de yaklasik olarak 1,7 milyon ha alanda dogal olarak yayilis yapmaktadir. Dogu
kayini normal koru ormanlarinda 263 milyon m3, baltallk ormanlarinda 123 milyon m3
servete sahiptir (ANONIM, 20009).

Dogu kayini Turkiye ekonomisine onemli katkilar saglamasinin yaninda, orman urunleri
sanayisinin de en temel hammaddeleri arasindadir. Dogu kayini odunun sert ve agir, kolay
islenebilir, kolay yarilabilir, egilme direnci ve elastikiyet modulu genellikle ylksek ve Ozellikle
son vyillarda ¢ok genis kullanim alani oldugu ortaya konmustur. Onemli kullanim alanlari
arasinda; mobilya, kontrplak, araba, parke, ayakkabi kalibi, ambalaj sandigi, oyuncak,
sandal ve firin kirekleri, alet saplari, is ve marangoz tezgéahlari, maden diregi, yakacak odun,

emprenye edildigi takdirde travers imali sayilmaktadir (YALTIRIK, 1993).

Dogu kayininin en énemli cografi yayilis alanlari, Bulgaristan, Tirkiye, Kafkasya ve iran’dir.
Turkiye’de en genis yayilisini ve en iyi gelisimini Demirkdy’den Hopa'ya kadar Karadeniz
sahiline paralel uzanan daglarin orta ve yuksek kisimlarinda ve 6zellikle kuzey bakilarda
kurdugu saf ve karisik ormanlarda yapar. Marmara bdlgesi ile Anadolu’da da yer yer goralUr.
Dogu Akdeniz’de, Adana’nin Pos ormanlarinda, Amanos daglarinda ve Kahramanmaras-
Andirin yéresinde lokal olarak bulunur (ANSIN ve ark, 1997).

Sekil 1. Dogu kayinin Turkiye'deki yayilis alani (GUNAL, 1997)

Batin orman alanlarinda goéraldigu gibi ¢ok degerli bir orman agaci tird olan dogu kayini

ormanlarinda da genglik ¢agindan idare surelerinin sonuna kadar bu uzun slregte kayin



agaglari toprakta su ve besin icin havada da i1s1ga ulagsmak i¢in birbirleri ile rekabete girerler.
Bu rekabetin soncunda alanda guglu fertler kalir, zayif fertler ise rekabeti kaybederek bir
sekilde alandan uzaklagir. Bu dogal surece yardim etmek ve bu silregten azami derecede
ekonomik ve ekolojik fayda saglayabilmek igin ormancilikta aralama kesimleri yapilmaktadir
(GENGC, 2001).

Silvikultarin en 6nemli konularinin baginda gelen “aralama”, mescerelerde siriklik-direklik ve
agaclk caginda yapilan midahaleler olarak adlandiriimaktadir. “Aralama kesimleri’ ise;
mescerelerde siriklik ve direklik caginda baslanilip, genglestirme ¢adina kadar devam edilen,
kapahhdi kalici bir sekilde kirmadan agaclarin aralarinda yaptiklari mucadeleye aktif

midahaleler yapan devamli ve planli kesimlere denmektedir (NYLAND, 1996).

Aralama kesimleri; ormandan ekonomik amagl ara Urin almak, mescere de esit bir siper
durumu olusturmak, istikbal agaclarinin bakimini yapmak, gelismesine yardimci olmak,
mescereyi biyotik ve abiyotik zararlilara kargi korumak ve mescereye estetik bir gérinti
saglamak amaciyla vyapilmaktadir. istikbal agaclari, orman genclestirme zamanina

ulastiginda alanda bulunmasi istenen agaclardir (GENGC, 2001).

Aralama kesimleri ile birlikte mescerede birakilan bireylere hem toprakta hem de havada
daha fazla alan birakilmaktadir. Bunun bir sonucu olarak alanda bulunan fertler daha fazla
artim yapmaktadirlar. Burada aralamanin derecesi, yani yapilacak midahale ile ne kadar fert
alandan nasil c¢ikarilacagi 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ne kadar fert

cikarilirsa en iyi ekonomik ve ekolojik fayda saglanabilir sorusu ortaya ¢cikmaktadir.

Mescerelerin genclestiriime yontemlerine goére aralama sirali (mekanik) veya secerek
(selektif) olarak yapilabilmektedir. Genellikle yapay yolla kurulan alanlarda sirali aralamalar,
dogal yolla kurulan alanlarda ise secerek aralamalar yapilmaktadir. Sira aralamalari belli bir
aralk ve mesafe ile dikilen yapay genclestirme ve agacglandirma sahalarinda
uygulanmaktadir. Sira aralamalarinda bireylerin kaliteleri dikkate alinmaz. Geometrik sekil
esas alinarak bir sira birakilhp diger siradaki butun bireyler (iyi, koti ayrimi yapilmaksizin)
kesilebildigi gibi, iki sira birakilip sonraki sirada yer alan butin bireyler de sahadan
uzaklastirilabilir. Alanda bulunan batln bireyler geno-fenotipik bakimdan birbirine benzer
nitelikte oldugu dl¢iide bu uygulama anlam kazanmaktadir. Ancak yapay genclestirme ile
kurulan mescerelerde bu kosulun nedenli gerceklestigi devamli tartisma konusu olmustur.
Yani yapay genclestirme ile kurulan ormanlarda mescereler aralama c¢agina geldigine
kurulusta gorilen homojen yap! bozulmaktadir. Siralarda ki bireylerin nitelikleri degisiklikler
go6stermektedir. Bu nedenle yapay genclestirme alanlarinda da segerek aralama yapiimahdir
(SAATCIOGLU, 1971).



Secgerek aralama ise adindan da anlasilacagl Uzere mescerede idare amaglarina uygun,
gelismesi iyi duzgun ve dolgun govdeye ve simetrik bir tepe yapisina sahip agagclarin yani
istikbal agaclarinin alanda birakilmasi, geri kalanlarin ise zamani gelince alandan
cikarilmasini 6ngdren bir aralama seklidir. Segerek aralama 1sik istekleri veya bir diger ifade
ile gOlgede yasayabilme kabiliyetleri dikkat alinarak ylksek ve algak aralama olarak iki
sekilde uygulanmaktadir (GENC, 2001).

Yuksek aralama mescerede galip tabakada yani Ust agag¢ katindan bireylerin ¢ikariimasi ile
yapilan aralama seklidir. Alcak aralama ise madglup tabakada yani alt agac¢ katindan
bireylerin ¢ikariimasi ile gergeklestirilen aralama seklidir. Dogu kayininin ara ve alt tabakada
yasayabilme kabiliyetinde olmasi nedeniyle dogu kayini mescerelerinde ylksek aralama
uygulanmaktadir (GENGC, 2001).

ister yiiksek, isterse alcak aralama olsun genel anlamda aralama siddetli ve mutedil

mudahaleler yapilmak suretiyle yapilmaktadir.

Aralama yapilacak olan mescerede istikbal agaclari belirlendikten sonra mescereye iliml
aktif madahaleler yapilmasina mutedil aralama denmektedir. Bir mescerede mutedil aralama
ile gelisme gdsterememis, biylme bakimindan geri kalmis bireylerin yaklasik olarak %10-
20’si sahadan g¢ikariimaktadir (NYLAND, 1996).

Aralama yapilacak olan mescerede istikbal agaclar belirlendikten sonra mescereye siddetli
aktif mtdahaleler yapilmasina siddetli aralama denmektedir. Siddetli aralama ile mescerede
bulunan bireylerin yaklasik olarak %30-40’1 alandan ¢ikariimaktadir (NYLAND, 1996).

Orman Genel Mudurligtne bagh birimlerde aralama kesimleri sirekli olarak yapiimaktadir.
Ancak Turkiye’de aralama derelerinin hangisinin daha iyi sonuglar verdigini gosterir bilimsel
temelli g¢alismalar oldukga sinirhidir. Bunlardan bazilari Demirkdy’'de saf sapsiz mese
(Quercus petrae (Matlusch) Lieb.) baltalik ormaninda (MAKINECI, 2005), Antalya Bélgesi
Dogal Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Mescerelerinde (ELER, 1984) ve Karadag—Artvin
bélgesinde dogu kayini mescerelerinde (TUFEKCIOGLU ve ark, 2004a) yapilan aralama

¢alismalaridir.

Bu caligmalardan biri olan Karadag - Artvin bolgesinde ve 0.54 ha buyukligundeki ve siriklik
cagindaki (25-30 yag) dogal yolla genglestiriimis dogu kayini ormaninda, Gg¢ farkli aralama
islemi  (kontrol, mutedil aralama ve siddetli aralama) Kasim 1999 tarihinde yapilmistir.
Aralamadan 6nce mesceredeki agac sayisi ortalama 15000 adet ha™, gégiis yiizeyi 40.0 m?
ha™ ve cap 5 cm olarak belirlenmistir. Hafif ve siddetli aralama sonucunda mescere gégiis
yiizeyleri yaklasik olarak 31.1 ve 24.9 m? ha™ a dusurilmustir.  Ug yilsonunda g¢ap artimi

siddetli aralama yapilan parsellerde en yiksek olarak belirlenmis ve gégus yluzeyindeki artis



siddetli mudahale yapilan parsellerde %27, mutedil aralama da %18 ve kontrol de ise %10
olarak tespit edilmigtir. Kilcal kok kutlesi, siddetli aralamaya maruz kalan parsellerde, kontrol
ve mutedil aralama parsellerine oranla istatistik anlamda azalma gdstermistir. Toprak pH’ si
ve organik madde igerigi aralama ve kontrol parselleri arasinda anlamh farklihk
gostermemistir (TUFEKCIOGLU ve ark., 2004a)

Dunyada ormanlarda yapilan aralama kesimlerinin etkileri Gzerine yayinlanmig ¢ok sayida
makale bulunmaktadir. Finlandiya saricam ormanlarinda yapilan bir arastirmada, siddetli
arama yapllarak goégus yulzeylerinin %42’si, mutedil aralama yapilarak %21’i alinmis ve
calisma sonucunda, siddetli aralama ile kontrol alanina goére agac¢ c¢aplari ve boylarinin
artiminda ve aga¢ hacim miktarlarinda pozitif farkliliklar oldugu tespit edilmistir (MAKINEN
ver ark, 2004) . ispanya’da yapilan bir diger calismada, sarigam ormanlarinda yapilan
siddetli aralamanin kontrol alanlarina gére artimda cok fazla énem dizeyinde bir farklilik
gbstermedigi, mutedil aralamalarin ise daha iyi sonuglar verdigi ortaya konmustur
(MONTERO ve ark, 2001).

Yukarida da aciklandigi Uzere aralamalar genellikle megcerelerin gelismesine olumlu etkiler
yapmaktadirlar. Topraga gubre takviyesi yapilarak iyilestiriimesi ile birlikte yetisme ortaminin
verimliligi daha da artmaktadir. Nitekim sarigamda aralama ile birlikte verilen gubreleme ile
%20 daha fazla artim saglanmistir (VALINGER ve ark 2000). Amerika’da yaprakli
ormanlarda yapilan ¢alismada da aralama ile birlikte gubrelemenin ¢ap ve boy artiminda

onemli derecede pozitif yonde etkileri oldugu belirlenmistir (LESILE ark, 2002).

Quebec’te yapilan bir arastirmada 24 yaslarindaki Abies balsamea (L.) Mill. mescerelerinde
yapilan ilk aralamalar sonunda aralama yapilan deneme parsellerinde toprakta (NH4+- N*
NO3-N) (P=0,059) azalirken (NH4+-N) P=00,019 artmistir. Organik topraklarda azot
miktarinin  kontrol alanlarina gére daha fazla olustugu oOlgilmustir. Ayni deneme
parsellerinde bulunan agaclarin ibrelerinde N, P, K besin elementlerinin aralama yapilan
alanlarda énemli oranlarda arttigi tespit edilmistir (THIBODEAU ve Ark. 2000)

Dogu Karadeniz Bolgesi sahil seridinde; ana kayanin bazlarca fakir volkanik materyalden
olusmasi ve 1000 mm’nin ¢ok Uzerinde yagis olmasi nedeniyle topraklardaki bazlar yikanmis
topraklar asit reaksiyonlu topraklar haline gelmistir (ATESALP, 1976). Trakya ve Marmara
Bdlgesinde de topraklarin asitlik dereceleri (pH) Karadeniz Bélgesi kadar disik olmamakla
birlikte asit reaksiyonlu topraklar halindedir. Bu tespite gére dogu kayininin yayilis
alanlarindaki topraklarin asit karakterli oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Kaldi ki
yapilan bazi 6zglin arastirmalarda da dogu kayini ormanlarinda bu durum tespit edilmistir
(ATESALP, 1977) (TUFEKCOGLU ve ark, 2004b), (YILMAZ, 2005) (KARAGUL, 1990),
(GUNER, 2000).



Topragin asitlik derecesinin 6,5'in altinda ve 6zellikle de 6,0'in altinda olan topraklarin pH
degerinin yukseltiimesi gerekmektedir. Toprak asitliginin azaltiimasi alanlara kire¢ atiimasi
yontemi yaygin olarak kullaniimaktadir. Topraga ilave edilen kiregleme materyalindeki
kalsiyum toprak suyunda eriyerek (¢ozinerek) kalsiyum serbest hale gelir, toprakta asitligi
meydana getiren ve kil mineraline bagl olan hidrojen iyonu ile yer degistirerek fazla asitligi
notralize eder. Kiregcleme materyalinin toprak sartlarina goére uygulanmasindan sonra
meydana gelen kimyasal reaksiyonlar asagida esitlikler halinde verilmistir. Kireg (CaCQOs,)
1100 °C’de yakilmak sureti ile CaCO;——= CaO + CO, olusur. Meydana gelen kalsiyum
oksit (CaO) (yanmis kireg) su ile reaksiyona girince CaO + H,O——= Ca(OH), kalsiyum
hidroksit meydana gelir. Benzer durum tarim kireci diye adlandirilan dolomit icin de gecerlidir,
ayni kimyasal reaksiyonlar bu bilesikte de meydana gelir. Kiregcleme materyali olarak
kullanilan kireci ve turevlerini veya dolomit'i topraga uyguladigimizda ve toprak ile
karistirildiginda asagida belirtilen kimyasal reaksiyonlar meydana gelerek topragin pH degeri
yukselir. Bu kimyasal reaksiyonlarin hizi topraktaki rutubete, topragin binyesine ve kullanilan
kirecleme materyalinin safiyeti ile ince 6gutilmesine (¢apina) bagl olarak hizli veya yavas
cereyan eder. Kiregcleme materyalleri sadece topragin pH degerini ylkseltmekle
(dengelemekle) kalmayip topragin fiziksel yapisinda da diuzelme meydana getirerek bitkilerin
kok gelismesinin daha iyi olmasina yardimci olurlar. Topradin pH degerinin dengelenmesi ile

yapilan mineral gibrelemenin etkisi daha iyi gorulur (KACAR ve Ark, 2010).

1)  CaO +H,0 ———= Ca(OH),

Ca(OH), + 2H" ————= Ca"® +2 H,0

Toplam CaO + 2H" ————— Ca™* + H,0 Asitlik yapar Topragin pH degeri yiikselir

2) CaC03 + COZ + Hzo—l'- Ca.(HC03)2

Ca(HCO3), + 2H' —————w= Ca™ + 2 CO, + 2 H,0O

Toplam CaCO; + 2H" ———— Ca'? + CO, + H,0 Asitlik yapar topragin pH degeri

yukselir.

Yukarida belirtilen kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan kalsiyum iyonu (Ca)* topragin kil
minerallerine bagh olarak tutulan hidrojen iyonu (H)*" ile yer degistirerek kimyasal reaksiyon

sonucunda olusan hidroksil (OH)™* veya oksijen (O) ile birleserek suyu meydana getirir ve



bdylece topragin asitligini meydana getiren hidrojenler notralize olur ve topragin pH degeri
yukselir (KACAR ve Ark, 2010).

Asit reaksiyonlu topraklarda yiksek konsantrasyonlarda bulunan ve bitkilere toksin etki
yapan Al ve Mn gibi elementlerin ¢ézinarliga artmaktadir. Bunun sonucunda da bitkiler asit
reaksiyonlu topraklarda diger besin elementlerini yeterli miktarda alamamaktadirlar
(KANTARCI, 2000) .

Asit karakterli topraklarin verimini arttirmada basvurulacak ilk teknik tedbir stphesiz verimi

blyuk dl¢tide azaltan asitligin uygun bir kirecleme (CaCQO3) ile gideriimesidir (CEPEL 2003).

Bununla birlikte asit topraklara ihtiyaclarindan fazla veya az miktarda kirecin uygulanmasi
beklenilen yarari bilylk o6lglide azaltir. Fazla miktarda verilen kire¢ bazi bitki besin
elementlerinin alinabilirliklerini azaltmaktadir. Kirecin topraga ihtiyacindan az miktarda
veriimesi halinde ise toprak reaksiyonunun istenilen seviyeye erisememesinin bir sonucu
olarak toksik miktarda bulunabilen bazi mikro elementlerin kotl etkileri giderilememektedir
(Cepel 2003).

Topraktaki kalsiyum hidroksit veya kalsiyum karbonat toprak ¢ozeltisindeki serbest hidrojen
iyonlarini nétrlestirmek suretiyle topragin pH degeri yukseltilir. YUkseltiimek istenen pH
miktarina ve toprak tekstirine gore reaksiyon islahi icin topraga verilecek kire¢ miktari da
degismektedir. Bu hususta belirleyici miktari hesaplamak igin belirli hesaplama yontemleri
vardir (Gulgur, 1974a). Bu hususta pratik olarak kullanim kolayligi saglayan ve arastirma
sonuglarina dayandidi igin glvenilir degerler veren grafikler vardir. Bu grafikler yardimiyla
belirli bir toprak reaksiyonun istenen pH derecesine yukseltiimesi icin bir hektarlik alana
yaklasik olarak kag ton kire¢ (CaCOs;) verilmesi gerektigi kolayca bulunabilmektedir (KACAR
ve Ark, 2010).

Toprakta fazla miktarda kirecin bulunmasi topragin pH degerini ylikseltmekle kalmayip
toprakta fazla miktarda kalsiyum ve bikarbonat (HCO3) bulunmasina neden olur ve bunun
sonucu olarak 6zellikle fosforun ve demirin alinmasinda buylk problem yasanarak c¢ogu
baglarda goérdigimiz demir kloroz (gen¢ yapraklarin sararmasi) ortaya ¢ikar. Bu durum
Ozellikle yagisi fazla olan yillarda daha belirgin olarak goérilir. Besin elementleri arasindaki
zit iliskiler nedeni ile bitkilerin yapraklarinda besin elementi noksanlk belirtileri
gorulebilmektedir (PRASAD, ve Ark, 1997).

Kirecleme ile toprak asitlik derecesinin (pH) yukseltildigi cok sayida arastirma bulunmaktadir
(FRANK ve Arne, 2003), (ATESALP, 1976).
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Belirli bir yetisme mubhitinde birim sahadan verimi artirmak igin édngdrilen gubreleme, toprak
Islahi sulama ve benzeri tedbirlerin basari veya basarisizlik derecesi en acgik olarak
yetistirilen yahut yetismekte olan bitkiye gore farklar arz eder. Verimin dismesi, buyime ve
gelismenin méniaya ugramasi halinde bitkinin genel gérunusu saglikh ve iyi gelismekte olan
bitkiye gére farklar arz eder. Iste bu farklar yapraklarda, meyve ve tohumlarda veya diger
bitki kisimlarinda kendisini belli ederler. Gelismesi normale nazaran farkh olan bitki
kisimlarinin kimyasal analizleri, toprakta alinacak islah tedbirleriyle uygulanacak gubreleme

sekillerine 11k tutar, toprak verimlilik iligkilerine yardimci olur (GULCUR, 1974b).

Tum bitkilerin blnyesinde organik maddeyi meydana getiren karbon (C), hidrojen (H) ve
oksijen (O) en c¢ok bulunmaktadir. Fotosentez olayl sonucunda meydana gelen organik
bilesiklere bagli olarak ve serbest iyon halinde azot (N), fosfor (P), kikirt (S) ve Magnezyum
(Mg) elementleri de bulunmaktadir. Bu elementlere ilave olarak organik maddenin yapisina
baglh olmadan bulunan elementler ise potasyum (K), kalsiyum (Ca), sodyum (Na),silisyum
(Si), demir (Fe),mangan (Mn),cinko (Zn),bakir (Cu),bor (B),molibden(Mo), kobalt(Co), klor
(CI), aliminyum (Al) bulunmaktadir. Bu gin icin bitki blinyesinde tam olarak fonksiyonlarinin
ne oldugu bilinmeyen nikel (Ni), selenyum (Se) gibi elementlerde bitki blnyesinde
bulunmaktadir. Yapilan bitki analizlerinde bitki blinyesinde 64 kadar elementin varli§i tespit
edilebilmistir ( FAGERIA ve Ark,2010) ..

Bitki besin elementlerinden o6zellikle azot, fosfor ve potasyumun Urin miktari ve kalitesi
Uzerine en buylk etkileri bulunmaktadir. Bunlarin yaninda kalsiyum, kokurt ve
mikroelementlerin de Urin miktari ve kaliteyi etkileri vardir. Bitkilerin bunyesinde bulunan ve
islevleri tam olarak belirlenmis elementlerin toprakta bulunus form ve miktarlari bitkilerin
beslenmesi bakimindan buiylik 6énem tasimaktadir. Bu elementlerin bitki kokleri tarafindan
alinmasi Uzerine buraya kadar verilen toprak verimliligi ile ilgili 6zelliklerin yaninda bu
elementler ve element ciftleri arasinda da iligkiler (olumlu=sinergitik, olumsuz=antagonistik)
bitki beslenmesi bakimindan dikkate alinarak gubre tavsiyelerinde bulunmak gerekir.
Ozellikle verim ve kalite bakimindan toprakta bulunan besin elementlerinin zit iligkileri verim
ve kaliteyi 65nemli derecede etkilemektedir (FAGERIA ve Ark, 2010)

Bitkiler icin gerekli giibrelerden biri, belki de en dnemlisi azotlu gubrelerdir. Toprakta bulunan
azot miktari bitkilerin saglikli olarak buyumesi, kaliteli ve yuksek oranda mahsul vermesi igin
yeterli degildir. Bu bakimdan bitkinin ihtiyaci olan azotun, azotlu gubrelerle topraga verilmesi
gerekmektedir (PAAVILAINEN, 1967).

Bitln azotlu glbrelerin ana maddesi amonyaktir (NH3). Amonyak dogrudan glibre olarak
kullanilabilir. Ancak bu maddenin tagsinmasi, depolanmasi ve topraga uygulanmasinda bazi

zorluklar vardir. Bu itibarla amonyak kullanilmak suretiyle tasinmasi, depolanmasi ve
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uygulanmasi daha kolay olan azotlu gubreler dretilmistir. Bitkiler azot ihtiyacini daha ¢ok
amonyum (NH,) ve nitrat (NO3) formundaki azot kaynaklarindan temin ederler. Butliin azotlu
gubreler de topraga uygulandiklarinda pargalanarak amonyum veya nitrata déndsirler
(PAAVILAINEN 1967).

Yagigh alanlarda kire¢ gibi azot da yikanmaktadir. Azot eksikligi hissedilmektedir. Azot
mescerelerde agag ¢api, boyu ve hacmi uzerinde etkili olabilmektedir (Valinger ve ark. 2000).
Sarigam ile yapilan galismalarda azot glbresi toplam kuru madde miktarini agag ve hektar
bazinda artirmistir (VALINGER ve ark. 2000). Giibreleme ayrica kék orani ve kok agirhgini
saricam (PAAVILAINEN 1967) ve Picea. abies tiirlerinde artirmistir (HERMANN, 1977).
Saricamda N glbrelemesinden 12 yil sonra yapilan degerlendirme sonucu kontrole oranla
agacg hacminin %20 oraninda artti§i belirlenmistir (VALINGER ve ark. 2000).

Tlrkiye ormanciliinda gibremle yaygin olarak kullaniimamaktadir. Ormancilik adina
fidanliklarda, kavakgilik yapilan alanlarda ve subasar alanlarda bulunan digbudak
mescerlerinde gubreleme deneyleri yapiimistir ve ¢ap ve boy blylimesinde olumlu sonuglar
alinmistir (ZENGIN ve Ark., 1997), (ZORALIOGLU ve Ark, 1998), (TUNCKALE, 1981),
(AKGUL, 1985), (UGURLU, 1986).

Odun Uretiminin yani sira ormanlar kuresel isinmanin etkilerinin azaltilmasi konusunda da
onem arz etmektedirler. Ormanlar, gerek atmosfere birakilan sera gazi yayilimlarinin
azaltiimasinda, gerekse atmosferden sera gazi emme yoluyla ‘karbon yutagr
olusturulmasinda 6nemli roller oynamaktadirlar. Nitekim tortul kayaclar disinda, karalarda
tutulan karbonun yaklasik % 67'si orman ekosistemlerinde depolanmis durumdadir. Bitki
Ortusu tarafindan tutulan karbonun % 75'i de ormanlarda depolanmigtir. Ayrica, ¢ok uzun
Omurli odun drinleri (ahsap binalar, mobilya vb.) ¢urlylip yanmadiklari sitirece karbon
depolari olarak kalmaktadir. Bilindigi gibi fotosentez esnasinda, atmosferden alinan
karbondioksit, karbon ve oksijen molekillerine ayrilir; sonra karbon, karbonhidratlarin
meydana getiriimesinde kullanilip kék, gévde, dallar ve yapraklarda depolanirken, oksijen
atmosfere birakilir. Bdylece sera gazlarindan en énemlisi olan karbondioksit miktarinin,
atmosferde belli bir dengede tutulmasi saglanir. Bunu, sessiz sedasiz, higbir gartlti
cikarmadan igleyen ve tek bir atik olusturmayan dev bir fabrikaya benzetebiliriz. Oyle bir
fabrika ki, zararli maddeleri faydali hale dénasturayor (CEPEL, 2003).

Orman eko-sistemleri, odunsu canli kitlelerin her yil artmasi ve dokulen yapraklarin toprak
karbon deposuna katilmasiyla karbon tutmaktadir. Agaglar dikildiklerinde, her yil emdikleri
karbondioksitin buyuk bir kismi, gelisen bitki biyokutlesine gitmektedir. Bu durum, agacin
gelismesinin ilk 30-40 yillik déneminde yiksek oranda karbon tutulmasina sebep olmaktadir.

Orman eko-sistemi olgunlastik¢a, topragin organik madde miktari ve ekosistemdeki toplam
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solunum (karbondioksit emilmesi) artmaktadir. Eko-sistem tamamiyla olgun hale geldiginde
ise, artik bir karbondioksit yutagi 6zelligi tasimamaktadir. Bu durumda, atmosferden alinan
karbon miktari, agaclarin biyo-kitlelerinden geri verilene ve toprakta tutulan karbona esit
olmaktadir. Agaclarin olgunluga ulasma yaglarl, aga¢ turt ve iklim bolgelerine gore
degismektedir. Ancak, karbon tutulmasinin ¢ok blyuk bdlimi ilk 60-100 yil igerisinde
gerceklesmektedir. lyi gelismis, 100 yasindaki bir kayin agacinin, fotosentez igin 40 milyon
m3 havayi yapraklariyla emerek, bu hava icerisindeki 1200 m3 karbondioksiti, 6 ton karbon
olarak bagladidi da arastirmalarla belirlenmistir (ROULET ve Ark, 2003)

Dunyanin akcigeri olan ormanlar atmosferdeki ylksek degerlere ulasmis olan karbonu
binyelerinde depolama 6zelligine sahip yegane dogal kaynaktir. Bu nedenle ormanlarin
surddrdlebilirligi glin gectikge artmaktadir. Ormanlarin  strdurdlebilirligi ise  silvikdlttrel
midahalelere mimkin olmaktadir. Bu baglamda ormanlara yapilacak olan aralama,
genclestirme vb. silvikultirel mudahaleler ormanlarin toprak Ustu ve toprak alti biyokutleleri

miktarlarina yani ormanlardaki karbon dongusune etki yaptigi bilinen bir gercektir.

Biyokutle, belirli buyUklikte bir orman alaninda adac¢ ve agdaccik toplulugunun agirlik (kg,
ton/ha) olarak tanimlanmasidir. Orman biyokutlesi, orman UrGnd olarak ormanin simdiki
kapasitesini ve buylUmesini belirten, uzun sudreli isletmeciligin saglanmasi icin bilinmesi
gereken bir terimdir (ALEMDAG, 1980).

Biyokutle, fotosentez ile depo edilmis giines enerjisi olarak cesitli tir ve bicimde (yakma,
biyogaz Uretimi, fermantasyon, pyroliz, bitkisel yaglar v.b.) kullanim enerjisine
donusturulebilmektedir. Uygun teknolojik olanaklarin saglanmasi ile, tim agacin hasat
edilmesi sonucu gbvde odunu, dallar, ibreler/yapraklar ve gereginde kutik ve koklerden

olusan biyoktlenin endustriyel degerlendiriimesi s6z konusu olabilmektedir (AKALAN, 1985).

Dunya petrol kaynaklarinda gézlenen azalmalar ve petrol fiyatlarinin stirekli artmasi sonucu,
yenilebilir enerji kaynaklarina ve bu arada biyokitleye karsi duyulan ilgi de artmaktadir.
Orman biyokutlesi terimi, bir orman ekosistemi i¢erisindeki yasayan organizmalarin miktarini
kitle olarak agiklamaktadir. Fakat uygulama amagclari icin bu terim &zellikle aga¢ ve
agacciklarin yasayan odunsu madde bilesenlerini icermektedir. E§er ormanlar ileride
biyokatle tretimi icin isletilirse, ilk dnce simdiki ve gelecekteki kapasitelerinin tahmin edilmesi
gerekmektedir (BROWN ve Ark, 1982.). Kayin mescerelerinde toprak Ustl biyokutleye iliskin
¢alismalar mevcuttur. Ancak, toprak alti biyokutlenin tim bilesenleri hentz galisiimamistir
(TUFEKCIOGLU ve Ark., 2002), (SARACOGLU, 1998)
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2.2. Proje Alaninin Tanitimi
2.2.1. Genel Mevkii Ozellikleri

Proje alani Artvin ili Hopa ilgesine bagli Cankurtaran Mevkiindedir. Proje alaninin genel ve
6zel mevkii kogullari asagida verilmigtir.

Bolge Mudurlugu : Artvin Orman Bolge MudarlGgu
Isletme Muduarlagia @ Arhavi Orman Isletme MudurliGga

isletme Sefligi : Hopa Orman isletme Sefligi
Mevkii : Cankurtaran

Mescere tipi : Knb3

Yikseltisi :800m

Bakisi - Kuzey

Egimi :30°

Yamag¢ durumu : Orta Yamag

Deneme alanlarinin bulundugu yerin fotograflari asagida verilmistir.

Deneme parselleri

Ho pa_;‘ﬁ-‘ﬁ'ﬁ-Kg_rayol u

e g,
—

Sekil 2. Proje alaninin gérinimi

2.2.2. iklim

Arastirma alanin iklim verileri alana en yakin olan Artvin ili Hopa ilgesi meteoroloji
istasyonundan alinmistir. Arastirma alaninin iklim tipi cok nemli, orta sicaklikta mezotermal,
su noksani olmayan veya ¢ok az olan okyanus iklimine yakin bir iklimdir. Calisma alaninin
ortalama vyukseltisine enterpole edilerek calisma alaninin iklim verileri ve iklim tipi
belirlenmigtir (Tablo 4). Buna gére arastirma alaninin yillik toplam yagis miktari 2644,0 mm

olarak belirlenmistir. Alanda en yuksek yagis 357,3 mm ile Ekim ayinda olurken en duguk
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yagisin ise 121,5 mm ile Nisan ayinda olmaktadir. Yillk ortalama sicakligi 10,4 °C olarak

bulunmustur. Sicakligin en yiiksek oldugu ay Temmuz, Agustos (18,7 °C), en diisiik oldugu

ay ise Subat (3,1 °C) tir. Walter ydntemlerine gore arastirma alaninda su noksani

bulunmamaktadir. Ering’ ydontemine goére alan Cok nemli iklim kusaginda bulunmaktadir.

Tablo 1. Hopa meteoroloji istasyonunun 1975-2010 yillarina ait meteorolojik iklim degerleri

Hopa Meteoroloji Istasyonu (33 m, enlem: 41°24” N, boylam: 41° 26” E), 1975-2005 Slgme yillarina ait iklim degerleri

Bilanco Aylar
Elemanlar | I I v v Vi Vi VIl IX X XI XII
Sicakik °C) 7,2 6,9 82 122 157 198 225 225 193 154 118 9.1
Yagis(mm) 1999 1667 1380 87,0 930 1554 1428 1835 2515 3228 2563 2329
DUZE'E'mi§ 165 156 249 482 790 1112 1352 1263 880 582 339 224
Gercek EP 165 156 249 482 790 1112 1352 1263 880 582 339 224
S“(Fma;')as' 1834 1511 1131 388 140 442 76 572 1635 2646 2224 2105

Yilhk
Miktar

14,2

2229,8

759,3

759,3

1470,5

Tablo 2. Hopa meteoroloji istasyonu verilerinin Thornthwaite yontemine gore enterpole
edilmis calisma alanina ait bazi iklim degerleri

Arastirma alaninin (800m, Enlem:41°25” N,Boylam: 41° 31" E), 1975-2005 &lgme yillarina ait Hopa Meteoroloji istasyonu (33 m, enlem:

41°24” N, boylam: 41° 26” E), iklim verilerine gére enterpole iklim degerleri

Bilanco Avtar Yillik

Elemaniar | 1] 1l v \% VI Vil VIl IX X XI Xl Miktar
Sicaklik (°C) 34 3,1 4.4 8,4 11,9 16,0 18,7 18,7 15,5 11,6 8,0 53 10,4
Yagis (mm) 2344 2012 1725 1215 1275 1899 177,3 2180 2860 357,3 290,8 2674 2644,0
DUZ;léilm@ 1,3 3,8 17,4 44,8 84,5 115,1 139,8 130,5 85,2 53,5 24,3 8,2 708,4
Gercek EP 1,3 3,8 17,4 44,8 84,5 115,1 139,8 130,5 85,2 53,5 24,3 8,2 708,4
Su Noksani - - - - - - - - - - -

Su (;anf;as' 230,6 1949 152,6 742 405 723 350 850 1983 300,8 2640 2567  1904,9

2.2.3. Toprak Ozellikleri

Proje sahasinda agilan toprak cukurlari ve yapilan analizler ve gézlemler sonucunda alanin

topraklari hakkinda elde edilen bulgular asagida 6zetlenmisgtir.

Proje alaninin topraklarinda 10 — 15 cm kadar humus gorilmektedir. Bu humusun yaklasik

olarak 7-8 cm bolimi OH denilen tamamen ayrismis organik maddeden olugsmustur. Geri
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kalan kismi ise yaprak ve ¢urintl tabakasindan olugsmaktadir. Toprak tekstlrd ise genel
olarak kumlu Killi balgik ve balgikli kum tlrinde gézlemlenmigtir. Toprak reaksiyonu
bakimindan alan yuksek derecede asit 6zelligine sahiptir. Bunun nedeni yoreye yagan agiri
miktarda yagisin olmasi ve topraktaki katyonlarin yikanmasi ile birlikte toprak asitliliginin
artmasidir. Toprak horizonlari bakimindan incelendiginde ise yaklasik olarak 20 cm civari bir
Ah dedigimiz humusga zengin organik maddece =zengin mineral toprak horizonu
bulunmaktadir. Alt kisminda ise 15-20 cm civarinda birikme horizonuna gegis (A-B) horizonu
bulunmaktadir. Daha sonra ise kil birikmesinin yodun oldugu yaklasik 35-45 cm civari B
horizonu bulunmaktadir. En sonunda ise anakayanin ayrigmaya basladigi C horizonuna
gegis (B-C) horizonu yaklasik olarak 15 — 20 cm derinliginde gézlemlenmistir. Yaklasik 1m
derinlikten sonra ise ayrismis anakaya Cv horizonu basglamigtir. Toprak organik maddesi
bakimindan incelendiginde Ust toprakta yuksek miktarda organik madde bulunmasindan
dolayi organik maddece zengin oldugu ayni zamanda koyu renkli topraklarin besin maddesi
bakimindan daha zengin oldugu ifade edilebilir. Ancak alandaki agaclar olmak Uzere bagta
bitkilerin toprak asitligi nedeniyle bu bezin maddelerinden yararlanamadigi goriimektedir.
Agaclarin yesil yapraklarinin erken doékldimesi, damarlarin kalinhdi bunun bitkilerdeki azot
eksikliginin bir gostergesi olarak karsimiza cikmaktadir. Alanda toprak su tutma kapasitesi
bakimindan bir sorun bulunmamaktadir. Alanda toprak ¢ok asiri derecede sikisik olmamakla
birlikte su gecirgenligi bakimindan sorun teskil etmemektedir. Toprak iskelet miktari
bakimindan ise alanin ince toprak miktari fazladir. iskelet igerigi yaklagik % 10 civaridir.
Mutlak toprak derinligi 1 m (zerinde olurken Fizyolojik toprak derinligi 1 m den daha fazla
olmaktadir. Kok yayilisi bakimindan st toprakta daha fazla bir kdk yayilisi bulunmaktadir.
Yagisin fazla olmasindan dolayi bitki yeterli su ve besin maddesi icerigini Ust topraklarda

bulabilmekte ve derinlere dogru ¢ok fazla kok yapma egilimi géstermemektedir.

2.2.4. Bitki Ortusu

Proje alaninda ¢alismalar yapilirken toplanan ve teshisi yapilan bitkiler asagida verilmigtir.
Proje alaninda ve c¢evresinde bulunan orman alanlarinda dodu kayini (Fagus orientalis
Lipsky) hakim tir olarak karsimiza gikmaktadir. Ust agac¢ katina sakalli kizilagag (Alnus
glutinosa Mill. subsp barbata) ve Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) munferiden
katilmaktadir. Alt tabakanin hakim tiri ise mor gigekli orman guli (Rhododendron ponticum
L.) dir. Alandaki diger ¢ali turleri ise tavsan kirazi (Ruscus acuelatis L), Likapa (Vaccinium
arctostaphyllos L.), sarlici bitkilerden orman sarmasidi (Hedera helix L.) ve Anadolu
saparnas! (Smilax excelsa L.) dir. Alanda bulunan otsu turler ise kartal egreltisi (Pteridium

aquilinum (L.) Kuhn), kardamin (Cardamine impatiens L. var. pectinata), deli menevse
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(Cyclamen coum Mill.), altuni yalanci bezelye (Lathyrus aureus (Stev.) Brandza) luzula
(Luzula pilosa (L.) Willd), tilki Gzimu (Paris incompleta Bieb.), dag ciledi (Fragaria vesca L.)

ve cuha cicegdi (Primula vulgaris Huds.) dir.

2.2.5. Proje Alaninin Ge¢gmisinde Yapilan Faaliyetler

Projeye konu edilen alanda 1984-1985 yillarinda yapay yolla genclestirme c¢alismalari
yapilmistir. Amenajman plani verileri ve vyapilan gdérismeler sonunda alanin yapay
genglestirme calismalari yapilmadan 6nceki durumunu dogu kayini, sakalli kizilaga¢ ve

Anadolu kestanelerinden olusan bozuk yapida bir orman alani oldugu bilgisine ulasiimistir.

1984 yilinda alanda yapay genclestirme ¢alismalarina baslanmis ve 1995 yilinda ¢alismalar
tamamlanmistir.  Yine vyapilan goérismeler sonucunda alanda yapay genglestirme
asamalarinda mevcut agaclar alandan uzaklastirildiktan sonra 6rti temizligi ve toprak
islemesi yapildigi anlasiimistir. Alana 2 m x 2 m aralik mesafesi ile 2 yasinda c¢iplak koéklu
kayin fidanlari ile dikimler yapimistir. Dikilen fidanlara iki yil genclik bakimi tedbirleri
uygulanmis ve proje baslangicina kadar alanda silviklltirel anlamda koruma disinda

herhangi bir mudahale yapilmamistir.
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3. GEREC ve YONTEM
3.1. Gereg

Projenin gergeklestirildigi alan Artvin ili Hopa ilgesi Cankurtaran mevkiinde bulunan 25
yaslarindaki yapay yolla kurulmus gen¢ dogu kayini mescereleridir. Denizden yuksekligi
750-800 m arasinda olup alanlar kuzeye bakmaktadirlar. Alanda yukselti ve yoén farki

bulunmamaktadir.

Deneme parselleri sinirlandiriirken celik serit metrelerden yararlaniimistir. Adaclar yagli
boya ile numaralandiriimistir. Adaglarin c¢aplari ¢ap Olcerler yardimiyla, boylari ise boy
Olgerler ile élgllmustir. Aralama ve biyokitle tespitinde agaglarin kesilmesi amaciyla motorlu
testereler kullaniimigtir. Toprak Ustl biyokUtle dlgiimleri kg 6lgen kantar ve hassasiyetli 6lgim
yapan teraziler ile gergeklestiriimistir. Toprak alti kilcal ve ine kdk biyokitlesi ve karbon
Olgumlerinin belirlenmesi amaciyla silindir borular kullaniimistir. Kalin kok biyokutlesi igin

kazma ve kurekler ile toprak gukurlari agiimistir.

Toprak 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile de kazma ve kurek ile toprak ¢ukurlari kaziimis, el
kdregi yardimiyla toprak érnekleri alinmistir. Toprak ve toplanan yaprak érnekleri polietilen

posetler yardimiyla laboratuarlara tasinmistir.

Alanda gubreleme amaciyla tarim kireci (CaCOj3) ve 26 azot gubresi (NH;NO3) kullaniimistir.

3.2. YOntem

Aragtirmanin yéntemi, deneme parsellerinin sec¢imi ve olusturulmasi, aralama kesimleri,
kirecleme ve azot glbrelemesi, godus ylzeyi, agag varligi ve boy degisimlerinin belirlenmesi,
BiyokUtle ve karbon depolamanin belirlenmesi, toprak dzelliklerinin belirlenmesi, yapraktaki
makro besin elementlerinin belirlenmesi ve istatistiki yontem baglklar adi altinda

aciklanacaktir.

3.2.1. Deneme Parsellerinin Se¢imi ve Olusturulmasi

Proje alaninda toplam 20m x 20m boyutlarinda toplam 45 adet 400 m2 buytkliglnde
deneme parselleri tesis edilmistir. Deneme parselleri secilirken midahale yapilmamis
olmasina ve alandaki agaclarin dagilislarinin homojen olmasina dikkat edilmistir. Deneme
parselleri birbirlerine bitisik olup ve parseller arasinda birakilacak mesafelerle birlikte yaklasik
olarak 2 ha alana yayilmistir. Proje alaninda bioistatistiksel anlamda 3 adet aralama dizeyi x
4 adet glbreleme dizeyi x 3 adet tekerrlir ve 9 adet kirecleme parselinden olusan deneme

desenleri kurulmustur. Aralama dizeyleri O aralama kontrol, %20 aralama (mutedil) ve %40
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aralama (siddetli) seklindedir. Guibreleme diizeyleri ise 0 kiregleme +glbreleme (kontrol), 50

kg/ha kirecleme +gubreleme, 100 kg/ha kirecleme+gibreleme, 200 kg/ha kirecleme

+gubreleme seklindedir. Kirecleme duzeyleri ise kiregleme (kontrol), kiregcleme (mutedil) ve

kiregleme (siddetli) seklindedir. Tekerrtrler 3 blok halindedir. Proje alaninda 3x4x3+9= 45

adet deneme parseli olusturulmustur. Deneme deseni sekilleri agagida verilmistir.

1 2 3 4 5
Siddetli Mutedil (kiregleme Siddetli
Mutedil (kirecleme) (klregle'r'ne+50kg/ha +290kg/ha az.ot Siddetli (kirecleme) (k|regler11e+100kg/.ha
azot gibrelemesi) glbrelemesi) azot gibrelemesi)
6 7 8 9 10
Siddetli Kontrol Mutedil (kirecleme
(klregler.r?e+200kg/_ha Kontrol (Kiregleme) (k|regler.1.1e+200kg/.ha Kontrol +§ng/ha azpt
azot gubrelemesi) azot gibrelemesi) glbrelemesi)
11 12 13 14 15
Mutedil (kirecleme Kontrol Kontrol (kiregcleme
+100kg/ha azot (kirecleme+50kg/ha +100kg/ha azot

glbrelemesi)

Siddetli (%20)

azot gibrelemesi)

Mutedil (%20)

glbrelemesi)

Sekil 3. 1. Blok deneme deseni

16 17 18 19 20
Siddetli Siddetl Kontrol (kirecleme
Siddetli (kirecleme) | Kontrol (kirecleme) (k|regle.r.ne+50kg/r.1a (klreglerqe+100kg/h +190kg/ha az.ot
azot glibrelemesi) | a azot glibrelemesi) glbrelemesi)

21 22 23 24 25

Mutedil (kiregleme Siddetl Kontrol Kontrol
+100kg/ha azot (kirecleme+200kg/h Kontrol (kirecleme+200kg/h | (kirecleme+50kg/ha
glbrelemesi) a azot gubrelemesi) a azot guibrelemesi) | azot gubrelemesi)
26 27 28 29 30

Mutedil (kirecleme
+50kg/ha azot
glbrelemesi)

Mutedil (%620)

Mutedil (kirecleme
+200kg/ha azot
glbrelemesi)

Mutedil (kirecleme)

Siddetli (%40)

Sekil 4. 2. Blok deneme deseni
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31

Mutedil (kirecleme
+50kg/ha azot
gubrelemesi)

32

Kontrol (kiregcleme)

33

Siddetli
(kirecleme+50kg/ha
azot gubrelemesi)

34

Kontrol
(kirecleme+50kg/ha
azot gubrelemesi)

35

Siddetli
(kirecleme+200kg/ha
azot gibrelemesi)

36 37 38 39 40
Mutedil (kirecleme Mutedil (kirecleme
Kontrol +190kg/ha az.ot Siddetli (kiregleme) +290kg/ha azpt Mutedil (%20)
glbrelemesi) glbrelemesi)
41 42 43 44 45
Siddetli Kontrol Kontrol (kiregcleme
(kirecleme+100kg/ha | (kirecleme+200kg/ha| +100kg/ha azot

Siddetli (%40)

azot gubrelemesi) azot gibrelemesi) gubrelemesi)

Sekil 5. 3. Blok deneme deseni

Deneme parsellerinin sinirlari tespit edildikten sonra ilk énce parsellerin iclerinde kalan buttin
agaclara yagli boyalar ile numaralar verilmistir. Ayrica her bir agacin dlcim yeri olan goégus
ylzeyi yeri de isaretlenmigtir. Deneme parsellerinde sira numarasi verilirken ¢ekilmis olan

fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 6. Agaglara sira numarasi verilirken ¢ekilmis fotograflar

Deneme parsellerinde agaglara numara verildikten sonra her bir agacin capi gogus
yuzeyinden (d1,30) iki yonlu olarak oél¢tlmistur. Ayrica deneme parsellerinde istikbal vaat

eden 12 adet agacin c¢aplarinin yaninda boylari da él¢iimus ve kayit edilmistir. Bu dlgim

degerleri dikkate alinarak deneme parsellerinde bulunan toplam gégiis yiizeyi (m?) miktarlari,

agac varligi miktarlari(m?®) ve ortalama boylar tespit edilmistir.
Go6gus ylzeyi, Olcllen ¢ap degerleri dairenin alani hesabi
(a= n xr?)
formulliinden yararlanilarak hesaplanmistir (a= alan, n= 3,14, r = yaricap).
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Mutedil (kirecleme)




Agac varhgi, kayin icin hazirlanmis tek girisli (d) ve cift girisli (h, d) olan hacim tablolarindan
hesaplanmistir (Carus, 1998).

Deneme parsellerinde dlgiimler yapilirken gekilmis olan fotograf agagida verilmistir.

®;

2009/10/24 22232 -
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g

Sekil 7. Deneme parsellerinde gégus yuzeyi élgimleri

3.2.2. Aralama Kesimleri

Aralama denemeleri kapsaminda 2008 yilinda deneme parsellerinin 15 parseli kontrol (%0),
alani olarak birakilmistir. 15 parselinde mutedil aralama ve 15 parselinde de siddetli aralama
yapilmistir. Mutedil aralama ile ise deneme parsellerinde bulunan bireylerin toplam gégus
yuzeyi miktarlarinin yaklasik olarak %20’si alandan motorlu testere ile kesilerek gikariimistir.
Siddetli aralama ile deneme parsellerinde bulunan bireylerin toplam gégus ylzeyi
miktarlarinin yaklasik olarak %40’I alandan motorlu testere ile kesilerek ¢ikariimistir.

Mutedil aralama ve siddetli aralamalardan sonra alanda kalan bireylerin toplam gogus yuzeyi
miktarlari ve agag varligi miktarlari yeniden kayit altina alinmistir.

2009 ve 2010 yillarin sonbahar aylarinin sonlarinda, (vejetasyon ddneni sonunda) tum
alandaki agaclarin isaretlenen yerlerden gégus ylzeyi ¢aplari ve istikbal vaat eden 12 adet
agacin boylari yeniden élgulmusgtar.

Aralama kesimleri yapilarken gekilmis olan fotograflar asagida verilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Aralama kesimleri ve alandan g¢ikarilan odunlar

3.2.3. Kirecgleme + GUbreleme Yontemleri

45 adet deneme parselinden 36’ sinda kiregleme ve azotla gibreleme deneyleri yapiimistir.
Geriye kalan 9 adet deneme parselinin 3’inde sadece siddetli aralama, 3’inde sade mutedil
aralama ve 3’Ude kontrol alani olarak birakilmigtir.

Gubreleme ve kirecleme yapilan 36 adet deneme parselinin 9 unda sadece kiregleme,
27’sinde gubreleme ve kiregleme uygulamasi birlikte yapilmistir.

Sadece kiregleme yapilan deneme parsellerinin 3’inde mutedil aralama + 3’Unde siddetli
aralama yapilmis ve 3’ude de kontrol alani olarak birakilmistir.

Atilacak kire¢ miktarinin belirlenmesi amaciyla deneme parsellerinde ilk dnce toprak tekstura
ve toprak asitlik derecesi (pH) belirlenmis; kumlu balgik tekstlrinde oldugu ve topragin
asitlik derecesinin 4,05-4,96 arasinda degistigi genel olarak 4,5 oraninda oldugu tespit

edilmistir.

Vejetasyon dénemi baslamadan énce 2009 ve 2010 yillarinin Mart aylarinda alanda hentiz

kar kalkmadan 36 adet deneme alanina kire¢ atiimistir.
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Kire¢ uygulamasi topraktaki - Topragin pH degeri ve kil minerallerine bagli olarak tutunan
hidrojen iyonlarinin (potansiyel asitlik) kapasitesine yani toprak tekstur yapisina baglhdir.
Deneme parsellerinin asitlik dereceleri Ust toprak kademesinde (0-20) 4,5-5 arasinda
dlglilmustir. ikinci 6nemli unsur olan tekstiir degeri, alanlarin genelinde balgikli kum oldugu
tespit edilmistir. Projede topragin pH degerinin en az 1 derece yukseltiimesi hedeflenmistir.
Bu amagcla 400 m2 biayikligundeki deneme alanlarina 2009 ve 2010 yillarinda 100 kg +100
Kg = 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmasina karar verilmistir.

Toplam 36 adet deneme parseline 2009 ve 2010 yillarinda vejetasyon baslamadan énce 100
kg + 100 kg olmak Uzere toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atiimistir. Kirecleme yapilirken
¢ekilmis olan fotograflar asagida verilmigstir (Sekil 9).

Sekil 9. Deneme alanlarina tarim kirecinin atiimasi

Kirecleme isleminden bir ay sonra 2009 yilinin ve 2010 yilinin vejetasyon dénemi baglarinda
toplam 27 adet deneme alanina azot gubresi atilmistir. Deneme alanlarindan 9 adetine 50
kg/ha, 9 adetine 100 kg/ha ve 9 adetine 200 kg/ha 26 azot gubresi (NH;NO3) atiimigtir.

26 azot gubresi (NH4NO3) % 26 azot icermektedir.
50 kg azot atilacak 400 m? biiylikligiindeki alanlara atilmasi gereken 26 azot giibre miktari

=100 x (50/26) x 0,04= 7,68 Kkg;
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100 kg azot atilacak 400 m? bilyiikliigiindeki alanlara atilmasi gereken 26 azot giibre miktari
=100 x (100/26) x 0,04= 15,40 kg;

200 kg azot atilacak 400 m? biyuklugiindeki alanlara atiimasi gereken 26 azot giibre miktari
=100 x (200/26) x 0,04= 30,7 kg NH4NO; gubresi olarak hesaplanmis ve hesaplan
miktarlardaki NH4;NO; gubresi alanlara atilmigtir. Gubreleme sirasinda ¢ekilmis olan

fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 10. Deneme alanlarina azot guibresi atiimasi

3.2.4. Biyokiitle ve Karbon Analizi Hesaplamasinda Uygulanacak Yontemler
3.2.4.1. Toprak Ustii Biyokiitlenin Hesaplanmasi

Toprak Ustu biyokiatlenin belirlenmesi amaciyla, deneme alanlarindan degdisik caplarda
toplam 10 adet agac¢ kesilmig, herbir agacin yas dal, yaprak ve goévde agirliklari arazide
kantar kullanilarak belirlenmistir. Firin kurusu agirhginin saptanabilmesi amaciyla érnekler
alinmistir. Alinan 6rnekler deneylikte 48 saat sure ile 70 °C de kurutularak nem ylzdeleri
hesaplanmistir. Ust biyokiitle miktarinin tespitine yonelik olarak kesilmis olan agaclara ait yas

ve kuru agirliklari gésteren veriler Tablo 3'de verilmigtir.
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Tablo 3. Biyokutle denklemlerinin olusturulmasi i¢in proje alaninda kesilen agaglarin yas ve
kuru agirliklar

Gogis Yizeyi Yas Agirlik (kg) Firin Kurusu Agirlik (kg)
Capi (d130) (cm) Govde Dal-Yaprak Tum Adag Govde Dal- yaprak Tum Agdag

4,0 6,03 3,62 8,57 3,74 2,43 5,94

5,2 11,29 5,61 15,68 6,93 3,80 10,61
6,1 16,55 7,45 22,64 10,07 4,99 15,11
7,0 23,01 9,51 31,08 13,92 6,31 20,49
8,0 31,68 12,06 42,28 19,04 7,93 27,54
8,5 36,62 13,43 48,61 21,95 8,80 31,50
10,0 54,05 17,94 70,67 32,13 11,62 45,14
12,4 90,45 26,29 115,98 53,23 16,78 72,68
16,0 166,51 41,37 208,58 96,81 25,93 127,80
17,8 214,92 50,01 266,62 124,33 31,12 161,82

Kesilen agaclardan elde edilen firin kurusu verileri MS EXCEL programinda test edilerek
regresyon katsayisi en ylksek olan formiller belirlenmistir. Proje alanindaki kayin agaclari
icin gogus yluzeyi capina (d1,30) gore toprak Ustl biyokdtlenin degisimini gdsteren Ust

biyokUtle regresyon denklemleri gelistiriimigtir.

Arastirma alanindaki kayin agaclarn icin gelistirilen Ust biyokutle regresyon denklemleri

asagida verilmistir (firin kurusu agirliklari igin)
Govdeler igin gelistirilen biyokitle denklemi;

GBYK= 0,1447x(dy 30) %
Dal ve yapraklar igin gelistirilen biyokUtle denklemi

DYBYK= 0,227x (dy30)"""®
Tum agdag igin gelistirilen biyokdtle denklemi

TABYK= 0,2758x (d 50) >**
olarak hesaplanmistir.

Alanda bulunan diger otsu ve odunsu diri 6rtl igin ise her bir deneme parselinde 1m x 1m =
1 m? blyikligiinde alanlardaki otsu ve odunsu tiirler kesilerek firin kurusu hale getirilmis ve
hassas terazi ile tartilarak firin kurusu agirliklari tespit edilmistir. Bulunan veriler toplam

toprak Ustl biyokltle miktarina eklenmisgtir.
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3.2.4.2. Toprak Alti Biyokiitlenin Hesaplanmasi
3.2.4.2.1. Kalin Kék (> 5mm) Biyokiitlesinin Hesaplanmasi

Kalin kdk (> 5 mm) biyokutlesinin belirlenmesi amaciyla her bir deneme parselinde 2008,
2009 ve 2010 yillarinda 2’ser adet olmak Uzere 0.6 x 1.8 m boyutlarinda toplam 270 adet
toprak profili acilmistir. Toprak profilleri vejetasyon donemi sonunda acilimistir. Her bir
profilde topraktan cikarilan kokler 0-20, 20-40, 40-60, 60-80, 80-100, 100-120, >120 cm
derinlik kademelerine goére ayriimigtir. Agilan cukurlar kalin koklerin indigi derinliklere kadar
kazilmistir. Elde edilen kdk ornekleri 70 °C de 24 saat sire ile firin kurusu haline getirilmigtir.
Kurutulan érnekler 0,001 gr hassasiyetteki terazide tartilarak gerekli déntsimler yapilmis ve
hektardaki kalin kék biyokitlesi belirlenmistir. Kalin kdkler alinirken ¢ekilmis olan fotograflar

asagida verilmigtir.

Sekil 11. Kalin Kokler alinirken agilan toprak ¢ukurlarindan goérunttler

3.2.4.2.2. ince (2-5 mm) ve Kilcal Kék (<2 mm) Biyokiitlesinin Hesaplanmasi

ince(2-5mm) ve kilcal (<2mm) kdk biyokiitlesinin belilenmesi amaciyla her bir deneme
parselinden 8 adet kok 6rnegi, 6,4 cm capinda ve 30 cm boyunda celik boru kullanilarak
rastgele olarak 2008, 2009 ve 2010 yillarinin sonbahar aylarinda alinmistir. (Toplam: 3 yil x 8
adet kok 6rnegdi x 45=1080 adet). Arastirmalara goére 0-30 cm derinlik kademesi mevcut kok
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kiitlesinin % 70-85 lik bir kismini temsil edebilmektedir (EISSENSTAT ve Ark, 1997),
TUFEKCIOGLU ve Ark. 2002). Araziden laboratuara getirilen oérnekler bir gin suda
bekletildikten sonra legenlerde yikanip 0,2 mm’lik elek Uzerinden stzulmugstir. Topraktan
arindirilan kokler 0-2, 2-5 ve 5-20 mm ¢ap siniflarina gére ayrilarak 70 °C de 24 saat sure ile
kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler 0,001 gr hassasiyetteki terazide tartilarak gerekli
déniisiimler yapildiktan sonra hektardaki ine ve kilcal kdk biyokiitlesi belirlenmistir. ince ve
kilcal kokler alinirken ve laboratuarda topraktan ayiklanirken c¢ekilmis olan fotograflar

asagida verilmigtir.

Sekil 12. ince ve kilcal kdk biyokiitlesinin belirlenmesi agamalari
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3.2.4.3. Karbon Analizi

Kurutulan kok, govde, dal yaprak ve tum agag ornekleri 0,1 mm’lik elekli bitki degirmeninde
ogutulmas ve Uzerlerinde karbon analizi yapilmistir. Karbonun belirlenmesinde Walkley-
Black'in islak yakma yoéntemi uygulanmistir (GULCUR, 1974a). Elde olunan karbon
konsantrasyonlari her bir deneme alanindaki kdk, gévde, dal-yaprak, tim agac¢ ve diri 6rtu
kutleleri ile carpilarak hesaplanmigs dedisim oranlari tespit edilmigstir. Toprak Ustu biyokitlede
karbon orani %50, Toprak alti kdk biyokitle oranlarinda karbon orani %31 olarak tespit
edilmistir. Hesaplanmig olan biyokutle miktarlari ile oranlama yapilarak iglemlere gore

deneme parsellerinin hektardaki karbon depolama miktarlari belirlenmisgtir.

3.2.4.4. Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Her bir deneme parselinde 2’ser adet olmak Uzere proje alaninda 2008, 2009 ve 2010
yilarinda toplam 2 x 45 x 3 = 270 adet toprak profili agilmistir. Toprak érnekleri her bir toprak
profilinde 0-15cm, 15-30cm, 30-60cm ve 60-120cm toprak derinlik kademelerinden 1 It'lik
silindirlerin ¢akilmasi suretiyle alinmistir. Alinan topraklar naylon torbalara konularak
isaretlenmis ve analizler icin laboratuara tasinmistir. Agilan toprak cukurlarindan bazilarimin

fotografi agagida verilmistir.

Sekil 13. Aclilan toprak cukurlarinin bir bélim

Arastirma alanlarindaki 6érnek alanlardan alinan toprak ornekleri laboratuarda kagit Gzerine

serilerek hava kurusu hale gelinceye kadar bekletilmistir. Hava kurusu hale gelen toprak
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ornekleri, porselen havanda ogutilecek ve 2 mm’lik elekten gegirildikten sonra naylon
torbalara doldurularak analize hazir hale getirilmiglerdir. Arazide alinan, kurutulan ve analiz

edilen toprak 6rneklerine ait fotograflar agagida verilmigtir.

Sekil 14. Toprak drneklerinin alinmasi, kurutulmasi ve analizi
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Alinan toprak ornekleri tGizerinde tekstir, organik madde, pH ve N, P, K, Ca, Mg bitki besin
elementleri tayinleri yapiimigtir. Tekstur tayini 2 mm’lik elekten gegirilmis toprak orneklerinde
Bouyoucos’'un hidrometre yontemi kullanilarak yapiimis ve kum, toz ve kil ylzdeleri
bulunmustur. (GULCUR 1974a). Toprak turli ise Uluslararasi tekstir (cgenine gore
belirlenmigtir. Organik madde tayini, Walkley-Black'in islak yakma yontemine gore
yapilmistir. Organik karbondan gidilerek organik madde miktari hesaplanmistir (GULCUR,
1974a), (PAGE, 1982). (KACAR, 1972).

Topraklarin makro bitki besin elementlerinin tayini Eskisehir Toprak Laboratuarinda

gergeklestiriimistir.

Eskisehir Toprak Laboratuarinda topraklarin yararlanilabilir fosfor miktari Bray ve Kurtz
yontemine gbére Milden Roy Spektronic 20 D Spektrofotometresi kullanilarak yapilmistir.
(KALRA ve Ark 1991). Bu yontemin secilmesindeki neden saha topraklarinin asit karakterde
olmasindan kaynaklanmaktadir. Topraklarin Kalsiyum, Magnezyum ve Potasyum miktarlari
amonyum asetat yOntemine gore AA-6601 SHIMADZU Atomik Absorpsion
Spektrofotometresi kullanilarak belirlenmistir (KACAR, 2010).

3.2.4.5. Yapraktaki Makro Besin Elementlerinin Belirlenmesi

Yaprak ornekleri 2008, 2009 ve 2010 yillarinin 1 Agustos gunu deneme parsellerindeki
secilmis olan 3 adet hakim agacin farkli yonlerdeki tepe surgunlerinden farkli boyutlardaki

yapraklar toplanarak alinmistir.

Yaprak oOrnekleri kurutma dolabinda 65 °C sicaklikta sabit agirliga ulasincaya kadar
(ortalama 48 saat) bekletilerek kurutulmustur. Yaprak ornekleri bitki 6gitme degirmeninde
ogutulerek 1mm elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir (KACAR ve Ark, 2010).
Analize hazir hale getirilen yaprak 6érnekleri Eskisehir Toprak Laboratuarina génderilmis ve
makro besin elementlerinin analizi Perkin-Elmer 3110 atomik absorption spectrometer
cihazinda yapilmistir (KACAR ve Ark., 2010).
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Sekil 15. Yaprak érneklerinin alinmasi

3.2.4.6. Istatistiki Yontem

Ornek alanlara yapilan silvikiltirel miidahalelerin (kontrol, mutedil ve siddetli aralama) ve
ayni alanlara uygulanan bakim islemlerinin (kontrol, kirecleme ve 3 degisik dlizeyde azotla
gubreleme) gesitli mescere blyume elemanlar Gzerindeki etkisini ortaya koyabilmek igin ¢ok

degiskenli varyans analizi yapilmigtir. Bu analiz igin SPSS paket programi kullaniimistir.
3.2.5. Deneme Parsellerinde Yapilan islemler

Tesis edilmis olan 45 adet deneme parselinde yapilan islemler asagida ayrintili olarak

verilmistir.
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1 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kiregleme)

1 numaral deneme parselinde 108 adet 7967,8 cm? gégiis yiizeyi ve 3,348 m® agag varligi
miktari mutedil aralama yapilarak 80 adet 6394 cm? gégiis yiizeyi ve 2,584 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Alana ait proje slresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan fotograflar

asagida verilmigtir.

Sekil 16. 1 numarali deneme parselinden géruntuiler

1 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile godus yilzeyi ve aga¢ varlig

miktarlarindaki cap kademelerine gore olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kurulus asamasinda 1 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogis  Agacg Gogis  Agag Gogus  Adag
Kademesi Adet yuzeyi varligi Adet vyuzeyi varhdi Adet vyuzeyi varligi Adet ylzeyi varligi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?)  (m)
0-5 12 107,2 0,104 10 80,2 0,090 2 27 0,014 83 75 87
5-10 48 2470,8 0,814 6 224 0,074 42 2246,8 0,740 13 9 9
10-15 42 4196,4 1697 10 8574 0,347 32 3339 1,350 24 20 20
15-20 6 11934 0,733 2 412 0,253 4 781,4 0,480 33 35 35
Toplam 108 7967,8 3,348 28 1573,6 0,764 80 6394,2 2,584 26 20 23

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOg) atilmistir. Alana ait proje suresinin

degisik agsamalarinda gekilmis olan fotograflar agagida verilmistir.
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2 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kire¢leme + 50 kg/ha Azot)

2 Numarali deneme parselinde 98 adet 8011,6 cm? gégiis yiizeyi ve 3,610 m® agac varlig
miktar siddetli aralama yapilarak 60 adet 4807,4 cm? gogiis yiizeyi ve 1,928 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar
asagida verilmigtir.

Sekil 17. 2 numarali deneme parselinden goérintiler

2 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile go6gus ylzeyi ve agac¢ varhdi

miktarlarindaki cap kademelerine gére olan degisim oranlari asadida verilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Kurulus asamasinda 2 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agac Gogus  Adac
Kademesi Adet yuzeyi varhgr Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yizeyi varhgi

(cm) (cm?)  (m) (cm?)  (m’) (cm?)  (m’) (em?)  (m)
0-5 14 152,6 0,128 14 152,6 0,128 0 0 0,000 100 100 100
5-10 44 2319 0,763 8 3862 0,127 36 1932,8 0,636 18 17 17
10-15 32 3930,6 1,767 8 1056 0,475 24 28746 1,292 25 27 27
15-20 8 1609,4 0,952 8 1609,4 0,952 0 0 0,000 100 100 100
Toplam 98 80116 3,610 38 3204,2 1682 60 48074 1928 39 40 47

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3;) atilmistir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 7,68 kg 26 azot gubresi (NH;NO3) atiimistir.
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3 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kire¢gleme + 200 kg/ha Azot)

3 numarali deneme parselinde 96 adet 8189,8 cm? gogiis ylizeyi ve 3,674 m?® agac varlig
miktari mutedil aralama yapilarak 68 adet 6527,6 cm? gégiis ylizeyi ve 2,978 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje slresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

Sekil 18. 3 numarali deneme parselinden gorintiler
3 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gogus yuzeyi ve agac varlig

miktarlarindaki cap kademelerine gore olan degisim oranlari agsagida verilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Kurulus asamasinda 3 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogis  Agacg Gogis  Agag Gogus  Agag
Kademesi Adet yuzeyi varligi Adet vyuzeyi varhdi Adet vyuzeyi varligi Adet yilzeyi varlig

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?) (M)
0-5 4 53,4 0,026 4 53,4 0,026 0 0 0,000 100 100 100
5-10 44 2065,2 0,684 12 380,2 0,126 32 1685 0,558 27 18 18
10-15 40 44932 1,990 12 12286 0,544 28 32646 1,446 30 27 27
15-20 8 1578 0,974 0 0 0,000 8 1578 0,974 0 0 0
Toplam 96 8189,8 3,674 28 1662,2 0,696 68 6527,6 2,978 29 20 19

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCQOj3) atilmistir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 2008 ve 2009 yillarinda 30,70 kg 26 azot gubresi (NH4;NO3)atiimistir.
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4 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kire¢leme)

4 numarali deneme parselinde 96 adet 8116,8 cm? gdgiis yiizeyi ve 3,591 m® agac varlig
miktar siddetli aralama yapilarak 52 adet 4942,6 cm? gogiis yiizeyi ve 2,032 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje slresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

Sekil 19. 4 numarali deneme parselinden goérintiler

4 numarall deneme parselinde siddetli aralama ile g6gus yuzeyi ve aga¢ varlid
miktarlarindaki gap kademelerine gére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 7)

Tablo 7. Kurulug asamasinda 4 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agac Gogus  Adac
Kademesi Adet ylzeyi varhgr Adet yuzeyi varhgi Adet ylzeyi varhgi Adet ylzeyi varhgi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?) (M)
0-5 12 169,4 0,096 12 1694 0,096 0 0 0,000 100 100 100
5-10 36 2913,2 1,427 24 21294 1,043 12 783,8 0,384 67 73 73
10-15 46 4632,8 1,836 6 474 0,188 40 4158,8 1,648 13 10 10
15-20 2 401,4 0,232 2 4014 0,232 0 0 0,000 100 100 100
Toplam 96 8116,8 3,591 44 31742 1,559 52 49426 2,032 46 39 43

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmigtir.
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5 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kire¢gleme + 100 kg/ha Azot)
5 numarali deneme parselinde 96 adet 8047,6 cm? gogiis ylzeyi ve 3,836 m® agac varligi
miktar siddetli aralama yapilarak 50 adet 4859,4 cm? gogiis yiizeyi ve 2,364 m® agac varlig

miktarina indirilmistir. Alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 20. 5 numarali deneme parselinden géruntuler

5 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile g6égus ylzeyi ve agac¢ varhdi

miktarlarindaki cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 8.)

Tablo 8. Kurulus asamasinda 5 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agac Gogus  Adac
Kademesi Adet ylzeyi varhgr Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgr Adet ylzeyi varhgi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?) (M)
0-5 12 197,2 0,104 12 197,2 0,104 0 0 0,000 100 100 100
5-10 42 21846 0,762 18 10548 0,368 24 11298 0,394 43 48 48
10-15 30 31744 1359 12 11522 0,493 18 20222 0,866 40 36 36
15-20 12 24914 1,611 4 784 0,507 8 1707,4 1,104 33 31 31
Toplam 96 80476 3,836 46 31882 1,472 50 48594 2,364 48 40 38

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baslamadan dnce kireclemeden sonra alana 15,40 kg 26 azot gubresi (NH;NO3)

atilmistir.
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6 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kire¢leme + 200 kg/ha Azot)

6 numarali deneme parselinde 98 adet 8133,4 cm? gogiis ylizeyi ve 3,608 m® agac varlig
miktar siddetli aralama yapilarak 46 adet 4796,2 cm? godgiis yiizeyi ve 2,238 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmigtir.

Sekil 21. 6 numarali deneme parselinden goruntuiler

6 numarali deneme parselinde giddetli aralama ile gogus yuzeyi ve agag¢ varlig

miktarlarindaki ¢cap kademelerine gore olan degisim oranlarini agagida verilmigtir (Tablo 9).

Tablo 9. Kurulus asamasinda 6 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogis  Agacg Gogis  Agag Gogus  Agag
Kademesi Adet yuzeyi varligi Adet vyuzeyi varhdi Adet vyuzeyi varligi Adet yilzeyi varlig

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?) (M)
0-5 14 193,4 0,146 14  193,4 0,146 0 0 0,000 100 100 100
5-10 44 2597,2 0,863 26 1657,8 0,551 18 939,4 0,312 59 64 64
10-15 34 4189 1,897 12 1486 0,673 22 2703 1,224 35 35 35
15-20 6 1153,8 0,702 0 0 0,000 6 1153,8 0,702 0 0 0
Toplam 98 8133,4 3,608 52 3337,2 1,370 46  4796,2 2,238 53 41 38

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baglamadan Once kireglemeden sonra alana 30,70 kg 26 azot gubresi
(NH4NOz)atilmigtir
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7 Numaralh Deneme Parseli (Kontrol + Kiregleme)

Proje baslangicinda 7 numarali deneme parselinde 100 adet 8165,6 cm?® gégis yiizeyi ve
3,482 m® agag varligi miktari élglilmiistir. 7 numarali alan kontrol alani olarak birakiimistir.
Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 22. 7 numarali deneme parselinden goérintiler

7 numarall deneme alaninin kurulusundaki gégus yuzeyi ve agag¢ varligi miktarlari asagida

verilmigtir (Tablo 10).

Tablo 10. Kurulus agsamasinda 7 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agdac Gogus  Adac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet ylzeyi varhgr Adet ylzeyi varhgi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?) (M)
0-5 2 29 0,016 0 0 0,000 2 29 0,016 0 0 0
5-10 54 2762 0,918 0 0 0,000 54 2762 0,918 0 0 0
10-15 36 3719 1,492 0 0 0,000 36 3719 1,492 0 0 0
15-20 8 1655,6 1,056 0 0 0,000 8 1655,6 1,056 0 0 0
Toplam 100 8165,6 3,482 0 0 0,000 100 81656 3,482 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100

kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmistir.
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8 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kiregleme + 200kg/ha Azot)

Proje baslangicinda 8 numarali deneme parselinde 98 adet 8015,2 cm? gégis yiizeyi ve
3,734 m® agag varligi miktari élglilmiistir. 8 numarali alan kontrol alani olarak birakilmistir.

Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 23. 8 numarali deneme parselinden goérintiler

Deneme alaninin kurulugundaki gogus yuzeyi ve agac varligi miktarlari agagida verilmistir

Tablo 11. Kurulus asamasinda 8 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogis  Agacg Gogus Agac Gogis Agac
Kademesi Adet yuzeyi varligi Adet vyuzeyi varhdi Adet vyuzeyi varligi  Adet yizeyi varligi

(cm) em’) () (cm®) (M) (cm’)  (m’) (cm®)  (m’)
0-5 8 125,4 0,066 0 0 0,000 8 125,4 0,066 0 0 0
5-10 50 2153,8 0,768 0 0 0,000 50 21538 0,768 0 0 0
10-15 34 4116,8 1,880 0 0 0,000 34 41168 1,880 0 0 0
15-20 6 1619,2 1,020 0 0 0,000 6 1619,2 1,020 0 0 0
Toplam 98 8015,2 3,734 0 0 0,000 98 8015,2 3,734 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOs) atiimistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baslamadan 6nce kireglemeden sonra alana 7,68 kg 26 azot gubresi (NH;NO3)

atilmistir.
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9 Numarali Deneme Parseli (Kontrol)

Proje baslangicinda 9 numarali deneme parselinde 94 adet 7880,8 cm? gégiis yiizeyi ve
3,468 m® agac varligi miktari dlgtilmustiir. 9 numarali alan kontrol alani olarak birakilmistir. .
Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 24. 9 numarali deneme parselinden géruntiler

9 numarall deneme alaninin kurulusundaki gogus ylzeyi ve agac varligi miktarlari asagida
verilmigtir (Tablo 12).

Tablo 12. Kurulug agamasinda 9 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varhgr Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yizeyi varhgi

(cm) cm’  (m) (cm’)  (m?) (cm’)  (m?) (cm’) (M)
0-5 8 123,6 0,066 0 0 0,000 8 123,6 0,066 0 0 0
5-10 42 2084,4 0,702 0 0 0,000 42 2084,4 0,702 0 0 0
10-15 40 49424 2,268 0 0 0,000 40 49424 2,268 0 0 0
15-20 4 730,4 0,432 0 0 0,000 4 730,4 0,432 0 0 0
Toplam 94 7880,8 3,468 0 0 0,000 94 7880,8 3,468 0 0 0

9 numaral kontrol alaninda kiregcleme ve azot glbrelemesi iglemleri yapiimamistir.

Kirecleme ve azot gubrelemesi yapilan alanlarinda kontrol alani olarak tesis edilmigtir
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10 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kiregleme + 50 kg/ha Azot)

10 numarali deneme parselinde 104 adet 7844,0 cm?® gogus yiizeyi ve 3,561 m® agag varlig
miktari mutedil aralama yapilarak 84 adet 6413,0 cm? gégiis yiizeyi ve 2,886 m® agac varligi
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar
asagida verilmigtir.

Sekil 25. 10 numarali deneme parselinden goérintiler

10 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile go6gus yuzeyi ve agac¢ varligi

miktarlarindaki ¢cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 13) .

Tablo 13. Kurulus asamasinda 10 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogus  Adac
Kademesi Adet yuzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgr Adet yizeyi varlig

(cm) (cm?)  (m) (cm?)  (m’) (cm?)  (m’) (em?)  (m’)
0-5 10 134,6 0,076 4 61 0,034 6 73,6 0,042 40 45 45
5-10 52 2401,4 0,830 4 161 0,056 48 22404 0,774 8 7 7
10-15 34 3949,2 1,820 10 1024 0,472 24 29252 1,348 29 26 26
15-20 8 1358,8 0,836 2 185 0,114 6 1173,8 0,722 25 14 14
Toplam 104 7844 3561 20 1431 0,675 84 6413 2,886 19 18 19

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOj3) atiimigtir. Kireg atildiktan sonra
alana 7,68 kg 26 azot gubresi (NH;NO3) atilmistir.
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11 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kiregleme + 50 kg/ha Azot)

11 numarali deneme parselinde 100 adet 8117,4 cm? gogis yiizeyi ve 3,656 m® agag varlig
miktari mutedil aralama yapilarak 76 adet 6402,2 cm?® gégiis ylizeyi ve 2,714 m* adag varlig
miktarina indirilmigtir. Alana ait fotograflar asagida verilmistir.

J

Sekil 26. 11 numarali deneme parselinden goruntuiler

11 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gbégus yuzeyi ve agac¢ varligi

miktarlarindaki cap kademelerine gére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Kurulug asamasinda 11 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogis  Adac Gogus Agac Gogis Agac
Kademesi Adet yuzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet ylzeyi varhgi  Adet yilzeyi varlig

(cm) cm?  (m?) (cm®)  (m%) cm?y  (m?) cm’  (m?)
0-5 8 124,8 0,066 8 1248 0,066 0 0 0,000 100 100 100
5-10 48 2188 0,733 8 1834 0,061 40 2004,6 0,672 17 8 8
10-15 34 38322 1,671 2 189,8 0,083 32 36424 1,588 6 5 5
15-20 10 1972,4 1,186 6 1217,2 0,732 4 755,2 0,454 60 62 62

Toplam 100 8117,4 3,656 24 17152 0,942 76 64022 2,714 24 21 2

6

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOs3) atilmistir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 2008 ve 2009 yillarinda 7,68 kg 26 azot gubresi (NH;NO3) atilmigtir.
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12 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama)

12 numarali deneme parselinde 98 adet 8031,0 cm? gégiis yiizeyi ve 3,627m* agag varlig
miktar siddetli aralama yapilarak 52 adet 4897,6 cm? gdgiis yiizeyi ve 2,230 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar
asagida verilmigtir.

Sekil 27. 12 numarali deneme parselinden goérintiler

12 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile gégus ylzeyi ve agac¢ varhdi

miktarlarindaki cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Kurulus asamasinda 12 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet ylzeyi varhgr  Adet yuzeyi varlig

(cm) em’)  (m) (em?) () (em?) (M) (em?)  (m’)
0-5 12 1394 0,124 12 1394 0,124 0 0 0,000 100 100 100
5-10 48 2636,8 0,855 18 952 0,309 30 16848 0,546 38 36 36
10-15 32 4084 1,928 16 2042 0,964 16 2042 0,964 50 50 50
15-20 6 1170,8 0,720 0 0 0,000 6 1170,8 0,720 0 0 0

Toplam 98 8031,0 3,627 46 31334 1,397 52 4897,6 2,230 47 39 39

Alanda kirecleme ve azot glbreleme deneyleri yapiimamistir.
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13 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kiregleme + 50 kg/ha Azot)

Proje baslangicinda 13 numarali deneme parselinde 98 adet 8146,4 cm?® gégis yiizeyi ve
3,838 m® agag varligi miktari élgilmustiir. 13 numaral alan kontrol alani olarak birakilmistir.

Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 28. 13 numarali deneme parselinden goruntuler

13 numarall deneme alaninin kurulusundaki gégus yizeyi ve agac¢ varligi miktarlari asagida
verilmigtir (Tablo 16).

Tablo 16. Kurulus agsamasinda 13 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogus Agac Gogis Agac
Kademesi Adet yuzeyi varligi Adet vyizeyi varhdi Adet vyizeyi varligi  Adet vyizeyi varligi

(cm) (cm?)  (m) (cm?)  (m’) em’)  (m) (em?)  (m?)
0-5 12 141,8 0,082 0 0 0,000 12 141,8 0,082 0 0 0
5-10 46 2291,8 0,768 0 0 0,000 46 22918 0,768 0 0 0
10-15 34 4330 2,054 0 0 0,000 34 4330 2,054 0 0 0
15-20 6 1382,8 0,934 0 0 0,000 6 13828 0,934 0 0 0
Toplam 98 8146,4 3,838 0 0O 0,000 98 81464 3,838 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOg) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baglamadan once kireglemeden sonra alana 7,68 kg 26 azot gibresi (NH;NO3)

atilmistir.
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14 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama)

14 numarali deneme parselinde 98 adet 7982,2 cm? gogiis yiizeyi ve 3,644m* agac varlig
miktari mutedil aralama yapilarak 78 adet 6450,6 cm? gégiis ylizeyi ve 2,942 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje slresinin dedisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

Sekil 29. 14 numarali deneme parselinden goruntiler

14 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gddus ylzeyi ve aga¢ varhgi

miktarlarindaki cap kademelerine gore olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 17).

Tablo 17. Kurulus asamasinda 14 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogus Agac Gogis Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet ylzeyi varhgr  Adet yuzeyi varlig

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em’)  (m) (em?)  (m)
0-5 10 135,4 0,096 6 74,2 0,064 4 61,2 0,032 60 55 67
5-10 46 2079,2 0,731 6 270,8 0,095 40 18084 0,636 13 13 13
10-15 36 4609,6 2,109 8 1187,2 0,543 28 34224 1,566 22 26 26
15-20 6 1158,2 0,708 0 0 0,000 6 1158,2 0,708 0 0 0
Toplam 98 79822 3,644 20 1532,2 0,702 78 6450,2 2,942 20 19 19

Alanda kiregcleme ve azot glbreleme deneyleri yapilmamistir
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15 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kiregleme + 100 kg/ha Azot)

Proje baslangicinda 15 numarali deneme parselinde 96 adet 8137,2 cm? gégis yiizeyi ve
3,916 m® agag varligi miktar élgilmustiir. 15 numaral alan kontrol alani olarak birakilmistir.

Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

14
&
|

Sekil 30. 15 numarall deneme parselinden gortntuler

15 numarali deneme alaninin kurulusundaki gégus ylzeyi ve agac¢ varligi miktarlari asagida
verilmistir (Tablo 18).

Tablo 18. Kurulus asamasinda 15 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogis  Agacg Gogus Agac Gogis Agac
Kademesi Adet yuzeyi varligi Adet vyizeyi varhdi Adet vyizeyi varligi  Adet vyizeyi varligi

(cm) em’) (M) (em?) () (em’) (M) (em?) (M)
0-5 16 248,6 0,132 0 0 0,000 16 248,6 0,132 0 0 0
5-10 44 2383,6 0,778 0 0 0,000 44  2383,6 0,778 0 0 0
10-15 24 3001 1,400 0 0 0,000 24 3001 1,400 0 0 0
15-20 12 2504 1,606 0 0 0,000 12 2504 1,606 0 0 0
Toplam 96 8137,2 3,916 0 0 0,000 96 8137,2 3,916 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOg) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baglamadan énce kireglemeden sonra alana 15,40 kg 26 azot gubresi (NH;NO3)

atilmistir.
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16 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kiregleme)

16 numarali deneme parselinde 96 adet 7871,5 cm? gégdis yiizeyi ve 3,321 m® agac varlig
miktar siddetli aralama yapilarak 52 adet 4864,6 cm? gogiis yiizeyi ve 1,944 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. . Proje suresinin degisik asamalarinda c¢ekilmis olan alana ait

fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 31. 16 numarali deneme parselinden gorintiler

16 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile gégus ylzeyi ve agac¢ varhgi

miktarlarindaki cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 19).

Tablo 19. Kurulus asamasinda 16 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet vyuzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet ylzeyi varhgi  Adet yilzeyi varlig

(cm) (cm?)  (m) (cm?)  (m’) (em’)  (m) (em?)  (m?)
0-5 6 76,2 0,052 6 76,2 0,052 0 0 0,000 100 100 100
5-10 40 20406 0,629 20 7752 0,239 20 12654 0,390 50 38 38
10-15 40 42494 1,763 10 1010,6 0,419 30 3238,7 1,344 25 24 24
15-20 10 1505,4 0,877 8 1145 0,667 2 360,4 0,210 80 76 76
Toplam 96 78716 3,321 44 3007,0 1,377 52  4864,5 1,944 46 38 41

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baglamadan énce deneme parseline 100 kg + 100

kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCQOs3) atilmistir. Proje siresinin degisik

asamalarinda cekilmis olan alana ait fotograflar asagdida verilmistir.
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17 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kiregleme)
Proje baslangicinda 17 numarali deneme parselinde 98 adet 8167,2 cm? gégiis yiizeyi ve
3,600 m® agac varligi miktari élgiilmistiir. 17 numarali alan kontrol alani olarak birakilmistir.

Proje slresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 32. 17 numarali deneme parselinden goruntiler
17 numarali deneme alaninin kurulusundaki gégus ylzeyi ve agac¢ varligi miktarlari asagida
verilmistir (Tablo 20).

Tablo 20. Kurulus agsamasinda 17 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogus Agac Gogis Agac
Kademesi Adet yuzeyi varligi Adet vyizeyi varhgi Adet yizeyi varligi  Adet vyizeyi varligi

(cm) em’) (M) (em?) () (em’) (M) (em?) (M)
0-5 4 59,6 0,032 0 0 0,000 4 59,6 0,032 0 0 0
5-10 46 2107 0,738 0 0 0,000 46 2107 0,738 0 0 0
10-15 42 4796 2,078 0 0 0,000 42 4796 2,078 0 0 0
15-20 6 1204,6 0,752 0 0 0,000 6 1204,6 0,752 0 0 0
Toplam 98 8167,2 3,600 0 0 0,000 98 8167,2 3,600 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baglamadan dnce deneme parseline 100 kg + 100

kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOs3) atilmistir.
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18 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kiregleme + 50 kg/ha Azot)

18 Numarali deneme parselinde 96 adet 8152,0 cm? gogiis yiizeyi ve 3,718 m® agac varlig

miktar siddetli aralama yapilarak 58 adet 4775,8 cm? gogiis yiizeyi ve 2,156 m® agac varlig

miktarina indirilmistir. Proje slresinin degisik asamalarinda g¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

18 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile gogus yuzeyi ve agac¢ varligi

miktarlarindaki cap kademelerine gore olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 21).

Tablo 21. Kurulus asamasinda 18 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus Agac Gogus Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet ylzeyi varhgr  Adet ylzeyi varhgi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em’)  (m) (em?) (M)
0-5 4 60,8 0,034 2 26,2 0,016 2 34,6 0,018 50 43 47
5-10 46 2246 0,899 22 14464 0579 24 799,6 0,320 48 64 64
10-15 40 4728,2 2,105 10 11712 0,521 30 3557,2 1,584 25 25 25
15-20 6 1117 0,680 4 7326 0,446 2 384,4 0,234 67 66 66
Toplam 96 8152 3,718 38 3376,2 1,562 58 4775,8 2,156 40 41 42

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100

kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCQOj3) atiimigtir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 2009 ve 2010 yillarinda 7,68 kg 26 azot glibresi (NH4NO3) atilmistir.
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19 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kiregcleme + 100 kg/ha Azot)

19 Numarali deneme parselinde 94 adet 7413,2cm? gégiis ylizeyi ve 3,274 m® agac varlig
miktar siddetli aralama yapilarak 52 adet 4803,8 cm? gogiis yiizeyi ve 2,086 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar
asagida verilmigtir.

Sekil 34. 19 numarali deneme parselinden gorintiler
19 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile gégus ylzeyi ve agac¢ varhdi

miktarlarindaki cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 22).

Tablo 22. Kurulug agsamasinda 19 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet ylzeyi varhgr  Adet yuzeyi varlig

(cm) em’) () (cm®) (M) (cm’)  (m’) (cm®)  (m’)
0-5 10 1448 0,072 10 1448 0,072 0 0 0,000 100 100 100
5-10 42 22116 0,745 20 10954 0,369 22 1116,2 0,376 48 50 50
10-15 32 3374,6 1,443 6 4464 0,191 26 29282 1,252 19 13 13
15-20 10 1682,2 1,015 6 922,8 0,557 4 759,4 0,458 60 55 55

Toplam 94 74132 3,274 42 2609,4 1,188 52  4803,8 2,086 45 35 36

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCQOj3) atilmigtir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 2009 ve 2010 yillarinda 15,40 kg 26 azot gtibresi (NH4;NO3) atilmistir.
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20 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kiregcleme + 100 kg/ha Azot)

Proje baslangicinda 20 numarali deneme parselinde 96 adet 8150,6 cm?® gégis yiizeyi ve
3,948 m® agac varligi miktari élgilmustiir. 20 numaral alan kontrol alani olarak birakilmistir.
Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 35. 20 numarali deneme parselinden goéruntiler

20 numaral deneme alaninin kurulusundaki gégus yuzeyi ve aga¢ varligi miktarlari asagida
verilmigtir (Tablo 23).

Tablo 23. Kurulug agsamasinda 20 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogis  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yuzeyi varhg

(cm) cm’) () (em®) (M) (cm’) () (cm®) ()
0-5 8 109,6 0,060 0 0 0,000 8 109,6 0,060 0 0 0
5-10 54 2520,8 0,874 0 0O 0,000 54 2520,8 0,874 0 0 0
10-15 24 3008,6 1,400 0 0O 0,000 24 30086 1,400 0 0 0
15-20 12 25116 1,614 0 0 0,000 12 25116 1,614 0 0 0
Toplam 96 8150,6 3,948 0 0O 0,000 96 8150,6 3,948 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baglamadan énce kireglemeden sonra alana 15,40 kg 26 azot gubresi (NH;NO3)

atilmistir.
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21 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kire¢leme + 100 kg/ha Azot)

21 numarali deneme parselinde 98 adet 8025,6 cm® gdgls yiizeyi ve 3,342 m® agag varlig
miktari mutedil aralama yapilarak 76adet 6409,6 cm? gdgiis yiizeyi ve 2,542 m?® agag varlig
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar
asagida verilmigtir.

Sekil 36. 21 numarall deneme parselinden goéruntuler

21 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gddus ylzeyi ve aga¢ varhgi

miktarlarindaki gap kademelerine gére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 24).

Tablo 24. Kurulug asamasinda 21 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogis Agdac Gogus Agacg
Kademesi Adet yizeyi varhdi Adet vyuzeyi varhdi Adet yuzeyi varhdi Adet ylzeyi varlig

(cm) (cm’)  (m’) (cm’)  (m?) (cm’)  (m°) (cm®)  (m’)
0-5 8 96,4 0,054 8 96,4 0,054 0 0 0,000 100 100 100
5-10 48 2753,2 0,872 6 2834 0,090 42 2469,8 0,782 13 10 10
10-15 36 4130,6 1,758 4 597,8 0,254 32 35328 1504 11 14 14
15-20 6 1045,4 0,658 4 6384 0,402 2 407 0,256 67 61 61

Toplam 98 80256 3,342 22 1616 0,800 76 6409,6 2,542 22 20 24

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCQO3;) atilmistir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 2008 ve 2009 yillarinda 15,40 kg 26 azot glibresi (NH;NO3) atiimistir
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22 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kire¢leme + 200 kg/ha Azot)

22 numaral deneme parselinde 106 adet 7998,6 cm? gégis yiizeyi ve 3,629 m® agac varligi
miktar siddetli aralama yapilarak 52 adet 4784,8 cm? gogiis yiizeyi ve 2,174 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje slresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

5

Sekil 37. 22 numarali deneme parselinden goéruntiler

22 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile go6gus ylzeyi ve agag¢ varhdi

miktarlarindaki cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 25).

Tablo 25. Kurulus asamasinda 22 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varhgi Adet ylzeyi varhgi Adet yizeyi varhgr Adet ylzeyi varlig

(cm) (cm?)  (m) (cm?)  (m’) (cm?)  (m’) (em?  (m?)
0-5 18 216,8 0,172 18 216,8 0,172 0 0 0,000 100 100 100
5-10 40 2313,6 0,772 12 8742 0,292 28 14394 0,480 30 38 38
10-15 44 4656,6 2,176 24 2122,8 0,992 20 2533,8 1,184 55 46 46
15-20 4 811,6 0,510 0 0 0,000 4 811,6 0,510 0 0 0
Toplam 106 7998,6 3,629 54 3213,8 1,455 52 4784,8 2,174 51 40 40

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCQOj3) atilmistir. Kireglemeden sonra
2009 ve 2010 yillarinda vejetasyon baslamadan 6nce kireglemeden sonra alana 30,70 kg 26
azot gubresi (NH4NO3z) atilmistir.
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23 Numarali Deneme Parseli (Kontrol)

Proje baslangicinda 23 numarali deneme parselinde 110 adet 8068,6 cm?® gdgiis yiizeyi ve
3,212 m® agag varligi miktari élglilmistiir. 23 numarali alan kontrol alani olarak birakilmistir. .

Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 38. 23 numarall deneme parselinden gorinttler

23 numaral deneme alaninin kurulusundaki gégus yuzeyi ve aga¢ varhigi miktarlari asagida
verilmistir (Tablo 26).

Tablo 26. Kurulus agsamasinda 23 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogis  Adac Gogis  Agac Gogis  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varligi Adet vyiuzeyi varhgi Adet vylzeyi varligi Adet ylzeyi varligi

(cm) (cm®  (m’) (cm?)  (m’) (cm?)  (m) (em®  (m?)
0-5 10 106 0,062 0 0 0,000 10 106 0,062 0 0 0
5-10 52 2666 0,888 0 0 0,000 52 2666 0,888 0 0 0
10-15 46 4866,6 1,984 0 0 0,000 46  4866,6 1,984 0 0 0
15-20 2 430 0,278 0 0 0,000 2 430 0,278 0 0 0
Toplam 110 8068,6 3,212 0 0O 0,000 110 80686 3,212 0 0 0

23 numarali kontrol alaninda kiregleme ve azot gubrelemesi islemleri yapimamistir.

Kirecleme ve azot gubrelemesi yapilan alanlarinda kontrol alani olarak tesis edilmigtir
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24 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kire¢gleme + 200 kg/ha Azot)

Proje baslangicinda 24 numarali deneme parselinde 96 adet 7986,4 cm?® gégis yiizeyi ve
3,682 m® agac varligi miktari élgilmustiir. 24 numaral alan kontrol alani olarak birakilmistir.

Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 39. 24 numarali deneme parselinden goruntiler

24 numarali deneme alaninin kurulusundaki gégus ylzeyi ve aga¢ varligi miktarlari asagida

verilmistir (Tablo 27).

Tablo 27. Kurulus asamasinda 24 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogis  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varligi Adet vyizeyi varhgi Adet vylzeyi varligi Adet ylzeyi varlidi

(cm) em’) (M) (em?) () (em?)  (m’) (em?)  (m’)
0-5 10 161,2 0,086 0 0 0,000 10 161,2 0,086 0 0 0
5-10 36 1393,6 0,514 0 0 0,000 36 1393,6 0,514 0 0 0
10-15 44 5299,2 2,400 0 0 0,000 44  5299,2 2,400 0 0 0
15-20 6 1132,4 0,682 0 0 0,000 6 11324 0,682 0 0 0
Toplam 96 7986,4 3,682 0 0 0,000 96 79864 3,682 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baslamadan ©Once kireclemeden sonra alana 30,70 kg 26 azot gubresi
(NH4NOg)atiimgtir.
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25 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kiregleme + 50kg/ha Azot)

Proje baglangicinda 25 numarali deneme parselinde 108 adet 8030,4 cm?® gdgiis yiizeyi ve
3,508 m® agag varligi miktari élgilmustiir. 25 numaral alan kontrol alani olarak birakilmistir.
Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 40. 25 numarali deneme parselinden gorintiler

25 numarali deneme alaninin kurulusundaki goégdus ylzeyi ve agag varligi miktarlari asagida
verilmigtir (Tablo 28).

Tablo 28. Kurulus asamasinda 25 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhdi Adet yizeyi varhgi Adet yuzeyi varldi

(cm) em’)  (m) (em?) () (em?)  (m’) (em?)  (m’)
0-5 8 88,8 0,052 0 0 0,000 8 88,8 0,052 0 0 0
5-10 58 27416 0,946 0 0 0,000 58 27416 0,946 0 0 0
10-15 36 3771 1,522 0 0 0,000 36 3771 1,522 0 0 0
15-20 6 1429 0,988 0 0 0,000 6 1429 0,988 0 0 0
Toplam 108 8030,4 3,508 0 0 0,000 108 8030,4 3,508 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOs) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baslamadan 6nce kireglemeden sonra alana 7,68 kg 26 azot gubresi (NH;NO3)

atilmistir.
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26 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kire¢leme + 50 kg/ha Azot)

26 numarali deneme parselinde 102 adet 7961,2 cm? gégiis yiizeyi ve 3,776 m® agac varligi
miktari mutedil aralama yapilarak 82 adet 6513,0 cm? gdgiis yiizeyi ve 3,030 m? agac varligi
miktarina indirilmistir. Proje slresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

Sekil 41. 26 numarali deneme parselinden goérintiler

26 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gogus yuzeyi ve agac varligi

miktarlarindaki gap kademelerine gére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 29).

Tablo 29. Kurulug agsamasinda 26 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agdac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgr Adet yuzeyi varhdi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?)  (m)
0-5 14 151,2 0,156 6 57 0,102 8 94,2 0,054 43 38 65
5-10 52 2511,4 0,866 6 290,2 0,100 46  2221,2 0,766 12 12 12
10-15 30 4134,6 2,042 8 1101 0,544 22 3033,6 1,498 27 27 27
15-20 6 1164 0,712 0 0 0,000 6 1164 0,712 0 0 0
Toplam 102 79612 3,776 20 14482 0,746 82 6513 3,030 20 18 20

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmistir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 2008 ve 2009 yillarinda 7,68 kg 26 azot glibresi (NHsNO3) atiimistir.
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27 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama)

27 numarali deneme parselinde 98 adet 8029,0 cm? gogiis yiizeyi ve 3,717 m? agac varligi
miktari mutedil aralama yapilarak 78 adet 6405,6 cm? gdgiis yiizeyi ve 2,940 m? agac varligi
miktarina indirilmistir. Proje slresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar
asagida verilmistir.

Sekil 42. 27 numarali deneme parselinden goérintiler

27 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile goégus ylzeyi ve agag¢ varligi

miktarlarindaki ¢cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 30).

Tablo 30. Kurulug asamasinda 27 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogis  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi

(cm) (cm’) () (cm® () (cm’) () (cm?) ()
0-5 6 85,4 0,054 2 10,6 0,018 4 74,8 0,036 33 12 33
5-10 42 1685 0,620 8 3214 0,118 34 1363,6 0,502 19 19 19
10-15 42 5171,2 2,372 8 986,2 0,452 34 4185 1,920 19 19 19
15-20 8 1087,4 0,670 2 3052 0,188 6 782,2 0,482 25 28 28

Toplam 98 8029 3,717 20 16234 0,777 78 64056 2940 20 20 21

Alanda kiregleme ve azot glbreleme deneyleri yapiimamistir.
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28 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kire¢leme + 200 kg/ha Azot)

28 numarali deneme parselinde 104 adet 7958,4 cm?® gégis yiizeyi ve 3,535 m® agag varlig
miktari mutedil aralama yapilarak 80 adet 6494,8 cm? gégiis ylizeyi ve 2,872 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar
asagida verilmigtir.

.\"‘
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Sekil 43. 28 numarali deneme parselinden goéruntiler

28 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile goégus yuzeyi ve agag¢ varligi

miktarlarindaki gap kademelerine gére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 31).

Tablo 31. Kurulug asamasinda 28 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agdac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhdi Adet yizeyi varhgr Adet yuzeyi varhdi

(cm) cm’) () (cm®) (M) (cm’) () (cm’) ()
0-5 16 175 0,154 4 39,2 0,076 12 135,8 0,078 25 22 49
5-10 40 2013,8 0,695 6 4204 0,145 34 15934 0,550 15 21 21
10-15 38 37778 1662 14 1004 0,442 24 27738 1,220 37 27 27
15-20 10 1991,8 1,024 0 0 0,000 10 19918 1,024 0 0 0
Toplam 104 79584 3,535 24 14636 0,663 80 64948 2872 23 18 19

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCQj3) atilmigtir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 2008 ve 2009 yillarinda 30,70 kg 26 azot glibresi (NH;NO3) atiimistir.
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29 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kiregleme)

29 numaral deneme parselinde 100 adet 7883,2 cm? gégiis yiizeyi ve 3,582 m® agac varligi
miktari mutedil aralama yapilarak 78 adet 6587,6 cm? gégiis yiizeyi ve 2,932 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

Sekil 44. 29 numarali deneme parselinden goruntiler

29 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gogus yuzeyi ve agac¢ varligi

miktarlarindaki gap kademelerine gore olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 32).

Tablo 32. Kurulug asamasinda 29 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogis  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet vyuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yuzeyi varhd

(cm) m?y)  (m’) (cm?)  (m°) em?)  (md) (cm?)  (m°)
0-5 14 195 0,064 8 106,2 0,016 6 88,8 0,048 57 54 25
5-10 36 1472,6 0,533 8 2958 0,107 28 1176,8 0,426 22 20 20
10-15 42 4684,2 2,020 2 181,4 0,078 40 4502,8 1,942 5 4 4
15-20 8 1531,4 0,965 4 712,2 0,449 4 819,2 0,516 50 47 47

Toplam 100 7883,2 3,582 22 12956 0,650 78 6587,6 2932 22 16 18

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmigtir.
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30 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama)

30 numarali deneme parselinde 102 adet 7916,4 cm2 g6gus ylzeyi ve 3,481 m3 agag varligi

miktari siddetli aralama yapilarak 56 adet 4839,4 cm2 gogus yizeyi ve 1,848 m3 agdac varligi

miktarina indirilmistir. Proje slresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

Sekil 45. 30 numarali deneme parselinden goéruntiler

30 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gdgdus ylzeyi ve aga¢ varhdi

miktarlarindaki cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 33).

Tablo 33. Kurulug agsamasinda 30 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogis  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yizeyi varhgr Adet yuzeyi varhd

(cm) cm’) () (cm® () (cm’) () (cm?) ()
0-5 16 168,8 0,172 16 168,8 0,172 0 0 0,000 100 100 100
5-10 42 2464 0,784 18 10552 0,336 24 1408,8 0,448 43 43 43
10-15 38 4072 1,662 6 6414 0,262 32 3430,6 1,400 16 16 16
15-20 6 1211,6 0,864 6 12116 0,864 0 0 0,000 100 100 100

Toplam 102 7916,4 3,481 46

3077 1,633 56 48394 1,848

45 39 a7

Alanda kiregcleme ve azot glbreleme deneyleri yapilmamistir.
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31 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kire¢leme + 50 kg/ha Azot)

31 numarali deneme parselinde 102 adet 8113,0 cm?® gégiis ylizeyi ve 3,645 m® agag varlig
miktari mutedil aralama yapilarak 80 adet 6384,6 cm? gdgiis yiizeyi ve 2,866 m® agac varligi
miktarina indirilmistir. Proje siresinin degisik agsamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmigtir.

Sekil 46. 31 numarali deneme parselinden goruntiler

31 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gdgdus ylzeyi ve aga¢ varhgi

miktarlarindaki cap kademelerine gore olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 34).

Tablo 34. Kurulus asamasinda 31 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varligi Adet vyizeyi varhgi Adet vylzeyi varligi Adet yuzeyi varlig

(cm) em’) (M) (em?) () (em?)  (m’) (em?)  (m’)
0-5 12 139,4 0,108 4 27,8 0,048 8 111,6 0,060 33 20 44
5-10 44 2095,8 0,720 6 2846 0,098 38 18112 0,622 14 14 14
10-15 40 4722,8 2,114 12 1416 0,634 28 3306,8 1,480 30 30 30
15-20 6 1155 0,704 0 0 0,000 6 1155 0,704 0 0 0
Toplam 102 8113 3,645 22 17284 0,779 80 63846 2,866 22 21 21

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baglamadan dnce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCQ3) atiimigtir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 2008 ve 2009 yillarinda 7,68 kg 26 azot gubresi (NH;NO3) atilmigtir.
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32 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kire¢gleme)

Proje baslangicinda 32 numarali deneme parselinde 96 adet 8177,4 cm? gégis yiizeyi ve
3,724 m® agag varligi miktari élgtilmustiir. 32 numarali alan kontrol alani olarak birakilmistir. .
Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 47. 32 numarali deneme parselinden goérintiler

32 numarali deneme alaninin kurulusundaki gégus yuzeyi ve aga¢ varligi miktarlari asagida
verilmigtir (Tablo 35).

Tablo 35. Kurulug agsamasinda 32 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogis  Agac
Kademesi Adet vyuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yuzeyi varhd

(cm) (cm®  (m’) (cm?)  (m’) (cm?)  (m’) (em®  (m?)
0-5 12 169,4 0,092 0 0 0,000 12 169,4 0,092 0 0 0
5-10 40 2137,4 0,704 0 0O 0,000 40 21374 0,704 0 0 0
10-15 36 4188,4 1,848 0 0O 0,000 36 41884 1,848 0 0 0
15-20 8 1682,2 1,080 0 0 0,000 8 1682,2 1,080 0 0 0
Toplam 96 8177,4 3,724 0 0O 0,000 96 81774 3,724 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100

kg olmak lzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmistir.
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33 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kire¢cleme + 50 kg/ha Azot)

33 numaral deneme parselinde 102 adet 8106,4 cm? gégiis yiizeyi ve 3,646 m* agac varligi
miktar siddetli aralama yapilarak 52 adet 4842,4 cm? gogiis yiizeyi ve 2,272 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje slresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

Sekil 48. 33 numarali deneme parselinden goérintiler

33 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile gogus ylzeyi ve agac varligi
miktarlarindaki ¢cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 36).

Tablo 36. Kurulug asamasinda 33 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhdi Adet yizeyi varhgr Adet yuzeyi varldi

(cm) em’) () (cm®) () (cm’) () (cm’) ()
0-5 4 50,4 0,032 4 50,4 0,032 0 0 0,000 100 100 100
5-10 54 26152 0,910 30 1500 0,522 24 11152 0,388 56 57 57
10-15 36 3694 1,540 14 1290,2 0,538 22 2403,8 1,002 39 35 35
15-20 8 1746,8 1,164 2 4234 0,282 6 13234 0,882 25 24 24

Toplam 102 8106,4 3,646 50 3264 1,374 52 48424 2,272 49 40 38

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baglamadan 6nce kireglemeden sonra alana 7,68 kg 26 azot gubresi (NH;NO3)

atilmistir.
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34 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kire¢leme + 50 kg/ha Azot)

Proje baslangicinda 34 numarali deneme parselinde 100 adet 8119,8 cm? gégiis yiizeyi ve

3,844 m® agac varligi miktari élciilmistiir. 34 numarali alan kontrol alani olarak birakiimistir.

Proje slresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 49. 34 numarali deneme parselinden goérintiler

34 numarali deneme alaninin kurulusundaki gégus yuzeyi ve aga¢ varhigi miktarlari asagida

verilmigtir (Tablo 37).

Tablo 37. Kurulug agsamasinda 34 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhdi Adet yizeyi varhgr Adet yuzeyi varldi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?)  (m)
0-5 20 240,4 0,138 0 0 0,000 20 240,4 0,138 0 0 0
5-10 34 1590,8 0,546 0 0 0,000 34 1590,8 0,546 0 0 0
10-15 34 3934 1,708 0 0 0,000 34 3934 1,708 0 0 0
15-20 12 2354,6 1,452 0 0 0,000 12 23546 1,452 0 0 0
Toplam 100 8119,8 3,844 0 0 0,000 100 8119,8 3,844 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOs) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baslamadan 6nce kireglemeden sonra alana 7,68 kg 26 azot glubresi (NH;NO3)

atilmistir.
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35 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kire¢leme + 200 kg/ha Azot)

35 numarali deneme parselinde 102 adet 7951,0 cm?® gégis yiizeyi ve 3,226 m® agag varlig
miktar siddetli aralama yapilarak 56 adet 4771,0 cm? gogiis yiizeyi ve 1,834 m® agac varlig
miktarina indirilmigtir. Alana ait fotograflar asagida verilmistir.
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Sekil 50. 35 numarali deneme parselinden goérintiler

35 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile go6gus yuzeyi ve aga¢ varhdi

miktarlarindaki cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 38).

Tablo 38. Kurulus agsamasinda 35 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogis  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgr Adet yizeyi varhd

(cm) (cm?  (m) (cm?)  (m’) (cm?)  (m’) (cm?)  (m’)
0-5 14 157,4 0,122 14 157,4 0,122 0 0 0,000 100 100 100
5-10 42 2691,2 0,856 18 1170 0,372 24 15212 0,484 43 43 43
10-15 40 3853,4 1,522 10 9616 0,380 30 28918 1,142 25 25 25
15-20 6 1249 0,726 4 891 0,518 2 358 0,208 67 71 71
Toplam 102 7951 3,226 46 3180 1,392 56 4771 1,834 45 40 43

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOs) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baslamadan énce kireglemeden sonra alana 30,70 kg 26 azot gubresi (NH;NO3)
atilmistir.
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36 Numarali Deneme Parseli (Kontrol)

Proje baglangicinda 36 numarali deneme parselinde 108 adet 8068,2 cm?® gdgiis yiizeyi ve
3,622 m® agac varligi miktari élgiilmistiir. Proje siiresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan

alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 51. 36 numarali deneme parselinden goruntuiler

36 numarali alan kontrol alani olarak birakilmistir. 36 numarali deneme alaninin

kurulugundaki gégus ylzeyi ve agag varlig1 miktarlari asagida verilmigtir (Tablo 39).

Tablo 39. Kurulus asamasinda 36 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgr Adet yuzeyi varhdi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?)  (m)
0-5 8 122,2 0,066 0 0 0,000 10 106 0,066 0 0 0
5-10 64 2992,6 1,032 0 0 0,000 52 2666 1,032 0 0 0
10-15 28 3041,8 1,278 0 0 0,000 46 4866,6 1,278 0 0 0
15-20 8 1843,6 1,246 0 0 0,000 2 430 1,246 0 0 0
Toplam 108 8068,6 3,622 0 0 0,000 110 8068,6 3,622 0 0 0

36 numarali kontrol alaninda kiregleme ve azot gubrelemesi islemleri yapimamistir.
Kirecleme ve azot glibrelemesi yapilan alanlarinda kontrol alani olarak tesis edilmistir. Proje

suresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.
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37 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kire¢leme + 100 kg/ha Azot)

37 numaral deneme parselinde 102 adet 7874,6 cm? gdgiss yiizeyi ve 3,484 m® agac varligi
miktari mutedil aralama yapilarak 76 adet 6445,0 cm? gégiis ylizeyi ve 2,864 m® agac varlig

miktarina indirilmistir. Alana ait fotograflar asagida verilmistir.
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Sekil 52. 37 numarali deneme parselinden goérintiler

37 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gogus yuzeyi ve agac¢ varligi

miktarlarindaki ¢cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 40).

Tablo 40. Kurulug agsamasinda 37 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgr Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgr Adet yuzeyi varhdi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?)  (m’)
0-5 14 175,2 0,108 12 148,6 0,096 2 26,6 0,012 86 85 89
5-10 44 22706 0,763 4 2636 0,089 40 2007 0,674 9 12 12
10-15 38 40534 1,683 10 10174 0,424 28 3036 1,264 26 25 25
15-20 6 1375,4 0,926 0 0 0,000 6 13754 0,926 0 0 0
Toplam 102 7874,6 3,484 26 1429,6 0,608 76 6445 2,864 25 18 17

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCQj3) atilmigtir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 2008 ve 2009 yillarinda 15,40 kg 26 azot glibresi (NH;NO3) atiimistir.
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38 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kire¢leme)

38 numarali deneme parselinde 96 adet 7958,4 cm? gogls ylizeyi ve 3,455 m® adag varlig

miktari siddetli aralama yapilarak 54 adet 4850,6 cm? gogiis yiizeyi ve 2,080 m® agac varlig

miktarina indirilmistir. Proje siresinin dedisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

-

Sekil 53. 38 numarali deneme parselinden goérintiler

38 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile gogus yuzeyi ve aga¢ varligi

miktarlarindaki ¢cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 41).

Tablo 41. Kurulug asamasinda 38 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgr Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhg Adet yuzeyi varhdi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?)  (m’)
0-5 12 157,4 0,128 12 157,4 0,128 0 0 0,000 100 100 100
5-10 36 19756 0,651 12 7078 0,233 24 1267,8 0,418 33 36 36
10-15 38 3931,8 1,479 14 1577 0,593 24 23548 0,886 37 40 40
15-20 10 1893,6 1,197 4 6656 0421 6 1228 0,776 40 35 35
Toplam 96 79584 3,455 42 31078 1,375 54 48506 2,080 44 39 40

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100

kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmistir.
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39 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kire¢leme + 200 kg/ha Azot)

39 numarali deneme parselinde 106 adet 8130,4 cm?® gégis yiizeyi ve 3,574 m® agag varlig
miktari mutedil aralama yapilarak 84 adet 6401,8 cm? gégiis ylizeyi ve 2,676 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar
asagida verilmigtir.

Sekil 54. 39 numarali deneme parselinden goérintiler

39 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gdgdus ylzeyi ve aga¢ varhgi

miktarlarindaki cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 42).

Tablo 42. Kurulus asamasinda 39 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agdac Gogus Agac
Kademesi Adet yuzeyi varhgr Adet yuzeyi varigr Adet yizeyi varligi Adet yuzeyi varhdi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?) (M)
0-5 8 101,2 0,074 8 101,2 0,074 0 0 0,000 100 100 100
5-10 64 3337,2 1,109 4 1882 0,063 60 3149 1,046 6 6 6
10-15 24 2782,4 1,226 6 6892 0,304 18 20932 0,922 25 25 25
15-20 10 1909,6 1,166 4 750 0,458 6 1159,6 0,708 40 39 39
Toplam 106 8130,4 3,574 22 1728,6 0,898 84 6401,8 2,676 21 21 25

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCQO3;) atilmistir. Kire¢ atildiktan sonra
alana 2008 ve 2009 yillarinda 30,70 26 azot glbresi (NH;NO3) atilmistir
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40 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama)

40 numarali deneme parselinde 94 adet 7916,8 cm? godgiis yiizeyi ve 3,913 m?® agac varligi

miktari mutedil aralama yapilarak 74 adet 6458,2 cm? gégiis ylizeyi ve 3,216 m® agac varligi

miktarina indirilmistir. Proje slresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmistir.

Sekil 55. 40 numarali deneme parselinden goruntiler

40 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile gddus ylzeyi ve agag¢ varhdi

miktarlarindaki cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 43).

Tablo 43. Kurulus asamasinda 40 numaralari deneme parselinde yapilan iglemler

Miidahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Adac Gogus  Agac Gogis  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet yizeyi varhgi Adet vyizeyi varhgi Adet ylzeyi varligi Adet yuzeyi varhg

(cm) (cm’)  (m’) (cm?)  (m’) (cm?)  (m’) (em?)  (m?)
0-5 6 91,6 0,052 4 52,4 0,036 2 39,2 0,016 67 57 69
5-10 48 1811,6 0,677 8 302 0,113 40 1509,6 0,564 17 17 17
10-15 32 4422 2,194 8 1104,2 0,548 24 3317,8 1,646 25 25 25
15-20 8 1591,6 0,990 0 0 0,000 8 15916 0,990 0 0 0
Toplam 94 7916,8 3,913 20 14586 0,697 74 6458,2 3,216 21 18 18

Alanda kiregleme ve azot glbreleme deneyleri yapiimamistir.
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41 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama + Kiregleme + 100 kg/ha Azot)

41 numarali deneme parselinde 106 adet 8088,8 cm? gdgiis yiizeyi ve 3,659 m* agac varlig
miktar siddetli aralama yapilarak 54 adet 4738,0 cm? gogiis yiizeyi ve 2,120 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar
asagida verilmigtir.

Sekil 56. 41 numarali deneme parselinden goruntiler

41 numarali deneme parselinde siddetli aralama ile goégus ylzeyi ve aga¢ varhdi
miktarlarindaki gcap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 44).

Tablo 44. Kurulug asamasinda 41 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogis  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varhgr Adet yuzeyi varhgr Adet ylzeyi varligi Adet yuzeyi varhdi

(cm) em’) (M) (cm®) (M) (cm’) () (cm® ()
0-5 14 180,4 0,096 14 180,4 0,096 0 0 0,000 100 100 100
5-10 42 22916 0,794 14 9636 0,334 28 1328 0,460 33 42 42
10-15 40 41306 1,873 18 1480,2 0,671 22 26504 1,202 45 36 36
15-20 10 1486,2 0,896 6 726,6 0,438 4 759,6 0,458 60 49 49

Toplam 106 8088,8 3,659 52 3350,8 1,539 54 4738 2,120 49 41 42

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOs) atiimistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baslamadan dnce kireclemeden sonra alana 15,40 kg 26 azot gubresi (NH;NO3)

atilmistir.
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42 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kire¢gleme + 200 kg/ha Azot)
Proje baslangicinda 42 numarali deneme parselinde 96 adet 8036,6 cm? goglis ylizeyi ve
3,888 m® agac varligi miktari élgiilmistiir. 42 numarali alan kontrol alani olarak birakiimistir.

Proje slresinin degisik asamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 57. 42 numarali deneme parselinden goéruntuler

42 numarall deneme alaninin kurulusundaki gégus yulzeyi ve agac¢ varligi miktarlari asagida
verilmistir (Tablo 45)

Tablo 45. Kurulug agsamasinda 42 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Agac Gogus  Agac Gogus  Agag
Kademesi Adet ylzeyi varhgr Adet yuzeyi varhgr Adet yizeyi varhg Adet yuzeyi varhdi

(cm) (em?)  (m) (em?)  (m’) (em?)  (m’) (em?)  (m’)
0-5 12 169,0 0,092 0 0 0,000 12 169,06 0,092 0 0 0
5-10 42 1825,2 0,644 0 0 0,000 42 18252 0,644 0 0 0
10-15 34 4319,8 2,032 0 0 0,000 34 4319,8 2,032 0 0 0
15-20 8 1722,6 1,120 0 0 0,000 8 17226 1,120 0 0 0
Toplam 96 8036,6 3,888 0 0 0,000 96 8036,66 3,888 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOg) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baglamadan énce kireglemeden sonra alana 30,70 kg 26 azot gubresi (NH;NO3)
atilmistir.
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43 Numarali Deneme Parseli (Kontrol + Kire¢gleme + 100 kg/ha Azot)

Proje baslangicinda 43 numarali deneme parselinde 94 adet 8118,8 cm? gégiis yiizeyi ve
3,630 m® agac varligi miktari élgilmustiir. 43 numaral alan kontrol alani olarak birakilmistir.
Proje suresinin degisik asamalarinda gekilmis olan alana ait fotograflar asagida verilmistir.

Sekil 58. 43 numarali deneme parselinden goérintiler

43 numarall deneme alaninin kurulusundaki gégus yizeyi ve agac¢ varligi miktarlari asagida
verilmigtir (Tablo 46).

Tablo 46. Kurulug agsamasinda 43 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogis  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yizeyi varhg Adet yuzeyi varhg

(cm) (cm?)  (m) (cm?)  (m’) (cm?)  (m’) (em?  (m?)
0-5 4 59 0,032 0 0 0,000 4 59 0,032 0 0 0
5-10 46 2227,6 0,756 0 0O 0,000 46 22276 0,756 0 0 0
10-15 38 4693,2 2,154 0 0 0,000 38 46932 2,154 0 0 0
15-20 6 1139 0,688 0 0 0,000 6 1139 0,688 0 0 0
Toplam 94 8118,8 3,630 0 0O 0,000 94 8118,8 3,630 0 0 0

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon dénemi baslamadan énce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCOs) atilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda
vejetasyon baslamadan once kireclemeden sonra alana 15,40 kg 26 azot gubresi (NH;NO3)

atilmistir.
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44 Numarali Deneme Parseli (Siddetli Aralama)

44 numarali deneme parselinde 98 adet 8019,6 cm? gégiis yiizeyi ve 3,612 m?® agag varligi
miktar siddetli aralama yapilarak 50 adet 4899,0 cm? gdgiis yiizeyi ve 2,256 m® agac varlig
miktarina indirilmistir. Proje suresinin degisik agsamalarinda ¢ekilmis olan alana ait fotograflar
asagida verilmigtir.

Sekil 59. 44 numarali deneme parselinden goruntiler

44 numarali deneme parselinde giddetli aralama ile gogus yuzeyi ve agac¢ varligi
miktarlarindaki cap kademelerine gore olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 47).

Tablo 47. Kurulug agsamasinda 44 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Mudahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogis  Agac
Kademesi Adet yuzeyi varhgi Adet yuzeyi varhgi Adet yizeyi varhgr Adet yizeyi varhd

(cm) (cm’) () (cm® () (cm’) () (cm® ()
0-5 12 149 0,120 12 149 0,120 0 0 0,000 100 100 100
5-10 38 17746 0615 18 8402 0,291 20 934,4 0,324 47 47 47
10-15 42 4973,6 2,205 18 2131,4 0,945 24 28422 1,260 43 43 43
15-20 6 1122,4 0,672 0 0 0,000 6 11224 0,672 0 0 0
Toplam 98 8019,6 3,612 48 31206 1,356 50 4899 2,256 49 39 38

Alanda kiregcleme ve azot glbreleme deneyleri yapiilmamistir
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45 Numarali Deneme Parseli (Mutedil Aralama + Kire¢leme)

45 numaral deneme parselinde 92 adet 7950,6 cm? gégiis yiizeyi ve 3,652 m® agag varlig
miktari mutedil aralama yapilarak 72 adet 6504,4 cm? gdgiis yiizeyi ve 2,874 m® agac varligi
miktarina indirilmistir. Proje siresinin degisik agsamalarinda g¢ekilmis olan alana ait fotograflar

asagida verilmigtir.

v W P, & “w ¥

Sekil 60. 45 numarall deneme parselinden gorintiler

45 numarali deneme parselinde mutedil aralama ile go6gus yuzeyi ve agac¢ varligi

miktarlarindaki cap kademelerine goére olan degisim oranlari asagida verilmistir (Tablo 48).

Tablo 48. Kurulug asamasinda 45 numaralari deneme parselinde yapilan islemler

Midahale Oncesi Cikarilan Kalan Cikarilan % si

Cap Gogus  Agac Gogus  Adac Gogis  Agac Gogus  Agac
Kademesi Adet ylzeyi varigi Adet yizeyi varhgi Adet yizeyi varhgi Adet yizeyi varhgi

(cm) (em®  (m) (em®) (M) (cm’) () (cm?®)  (m’)
0-5 10 138,8 0,068 10 138,8 0,068 0 0 0,000 100 100 100
5-10 36 1782,6 0,606 0 0O 0,000 36 1782,6 0,606 0 0 0
10-15 40 4956,8 2,315 6 649,6 0,303 34 4307,2 2,012 15 13 13
15-20 6 10724 0,662 4 657,8 0,406 2 4146 0,256 67 61 61
Toplam 92 7950,6 3,652 20 1446,2 0,778 72 6504,4 2,874 22 18 21

2009 ve 2010 yilinda vejetasyon donemi baglamadan 6nce deneme parseline 100 kg + 100
kg olmak Uzere 2 yilda toplam 200 kg tarim kireci (CaCO3) atilmistir.
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4. BULGULAR

Aralama mudahaleleri, kirecleme ve kirecleme+ azot gibreleme deneyleri sonucunda
deneme parsellerinde bulunan agaglarin gégis yiizeyi (m?®), agac varligi (m®), boy (m),
biyokutle (ton) ve karbon (ton) miktarlari, topragin bazi 6zellikleri (toprak asitligi, organik
maddesi, tlru), toprakta bulunan makro besine elementleri ve agag¢ yapraklarindaki makro

besin elementlerindeki degisimi gdsterir bulgular bagliklar arlinda ayrintili olarak verilmistir.

4.1. Gdgiis Yiizeyi (m2/ha)

Aralama, kirecleme ve azot glbresi ile glbreleme islemleri sonucunda goégus yulzeyi
miktarlarinda pozitif yonde artmalar goértimustir. Aralama kesimleri yapilan alanlarda toplam
gogus yuzeyi ortalamalari U¢ yilsonunda en fazladan en aza dogru kontrol alanlari, mutedil
mudahale yapilan alanlar ve siddetli midahale yapilan alanlarda 6lgulmustir. Ancak goégus
yuzeyi miktarinda en fazla yapilan artimlar sirasiyla siddetli midahale, mutedil midahale ve
kontrol alanlarinda gordlmastir. Gogus ylzeyi miktarindaki midahale sonrasinda degisimi

oranini gosterir veriler ise Tablo 49’ da verilmistir.

Tablo 49. Gégls yiizeyi (m?) ortalamalarinin islemlere gére % degisim oranlari

. id ¢ 2008 yili | 2009 yili L.
Aralama islem Mudz./ohnce ) ) 2012(/)hy'“ Degisim
(m7ha) | (m%ha) | (m¥ha) | (M7ha) | orani %

Kontrol 19,96 19,96 21,73 23,30 16,7

Kirecleme 20,43 20,43 22,71 24,86 21,7

Kontrol Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 20,25 20,25 22,92 25,38 25,4

Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 20,34 20,32 23,24 25,86 27,2

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 20,03 20,06 22,71 25,38 26,5

Kontrol 19,94 14,13 15,57 17,01 20,4

Kiregcleme 19,83 16,24 18,98 20,70 27,5

Mutedil | i o cleme +50 Kg/ha Azot 19,93 16,09 18,41 20,69 28,6
Aralama

Kirecleme +100 Kg/ha Azot 20,01 16,03 18,38 21,01 31,1

Kiregleme +200 Kg/ha Azot 20,23 16,19 18,67 21,18 30,9

Kontrol 19,97 12,20 13,67 15,15 24,2

Kirecleme 19,96 11,82 13,59 15,15 28,2

siddetli] \iecleme +50 Kg/ha Azot 20,23 11,97 13,74 15,73 31,4
Aralama

Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 19,62 12,00 13,75 15,96 33,0

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 20,07 11,96 13,82 15,87 32,7
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Siddetli aralamalarda ve mutedil aralama alanlarinda gorilen artimlar kalin ¢ap
kademelerinde birikmigtir. Kirecleme yapilan alanlarda kontrol alanlarina gére gogus yuzeyi
miktarlarinda olumlu yonde 6nemli artiglar saglanmistir. Kiregleme ve gubreleme yapilan
alanlarda ise kontrol alanlarina ve sade kiregcleme yapilan alanlara gore gogus yuzeyi

miktarinda olumlu yonde artiglar saglanmistir.

islemlere gore gogls yiizeyi miktarindaki en fazla artim % 33 ile siddetli yapilan
aralamalarda kirecleme + 100 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda gerceklesmistir. Bunu,
%32,7 ile yine siddetli yapilan aralamada kiregleme +200kg/400m? azot giibresi atilan alanlar
ve %31,4 ile ile siddetli aralamada kiregcleme +50kg/400m? azot giibresi atilan alanlar
izlemistir. Mutedil aralamalarda kirecleme +100kg/400m? azot glibresi atilan ile kirecleme
+200kg/400m? azot giibresi atilan alanlarin artimi da dikkat gekmektedir. Gégiis yiizeyi
miktarindaki en az artim %16,7 ile kontrol alaninda kontrol olarak birakilan alanlarda
gerceklesmistir. islemlere gore gogiis yiizeyi miktarlarindaki degisimini gésteren siitun grafik

Sekil 61.de verilmigtir.
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Sekil 61.islemlere gore gégus yiizeyi miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ donemde yapilan gégus ylzeyi ol¢imlerinin
istatistiki olarak birbirinden farkh olduklari anlagiimistir. Boy gelisiminin deneme alanlarina

yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve gubreleme gibi islemlerden ve hem aralama
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derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek mimkin olmaktadir
(p<0,05) (Tablo 50).

Tablo 50. Gégus yuzeyi miktari igin istatistiki veriler

Hata Onem

Etkiler Deger F Hipotez df df dizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,998 3947,36 3,000 28,000 0,000
Wilks' Lambda 0,002 3947,36 3,000 28,000 0,000

Hotelling's Trace 422,932 | 3947,36 3,000 28,000 0,000

Roy's Largest Root | 422,932 | 3947,36 3,000 28,000 0,000

faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,208 14,75 6,000 58,000 0,000
Wilks' Lambda 0,041 36,85 6,000 56,000| 0,000

Hotelling's Trace 17,387 78,24 6,000 54,000 0,000

Roy's Largest Root | 17,029 164,61 3,000 29,000 0,000

faktor1 * islem Pillai's Trace 1,171 4,805 12,000 90,000 0,000
Wilks' Lambda 0,100 8,585 12,000 74,373 0,000

Hotelling's Trace 6,276 13,94 12,000 80,000 0,000

Roy's Largest Root | 5,815 43,61 4,000 30,000 0,000

faktér1 * Aralama * Islem Pillai's Trace 0,872 1,536 24,000 90,000 0,077
Wilks' Lambda 0,320 1,641 24,000 81,810 0,052

Hotelling's Trace 1,573 1,747 24,000 80,000 0,034

Roy's Largest Root | 1,171 4,391 8,000 30,000 0,001

Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda
g6gus ylzeyi miktarinda slrekli artimlar goértlmastir. Go6gus ylzeyine ait deneme
parsellerinde Olcllen toplam veriler Ek 1.’de, G6gUs ylzeyi miktarindaki cap kademelerine
gbre degisimi gosteren veriler EK 2.’ de, igslemlere gbre sonuglari gosteren tanimlayici

istatistikler ise Ek 12’de verilmistir.
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4.2. Boy (m)

Aralama, kirecleme ve azot gubresi ile gubreleme iglemleri sonucunda boy buylimesi
bakimindan pozitif ydonde artmalar gérilmustir. En fazla boy buylimesi sirasiyla kontrol,
siddetli midahale ve mutedil midahale yapilan alanlarda dlgtulmustir. Kontrol alanlarinda
yapilan kiregleme ve azot gubreleme islemleri aralama yapilan alanlara goére daha fazla boy
artimi yaptirmigtir. Boy miktarindaki mudahaleler sonrasindaki degisim oranini gosterir

veriler Tablo 51.’de verilmistir.

Tablo 51. Boy (m) buyumesinin iglemlere gére % degisim oranlari

: Mud.Once | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yili | Degisim
Aralama Islem 2 2 o
(m“/ha) (mzlha) (mzlha) (m“/ha) oranl %
Kontrol 11,56 11,77 11,97 3,5
Kirecleme 11,68 12,12 12,53 7,2
Kontrol Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 10,63 11,18 11,54 8,5
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 10,98 11,48 12,00 9,3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 10,87 11,26 11,86 9,1
Kontrol 10,65 10,93 11,23 5,5
Kirecleme 10,76 11,05 11,30 5,0
Mutedil .
Kirecleme +50 Kg/ha Azot 11,24 11,56 11,88 57
Aralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 10,92 11,17 11,45 4,8
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 10,96 11,33 11,62 6,0
Kontrol 10,89 11,20 11,54 5,9
Kirecleme 10,71 11,02 11,34 5,9
Siddetli .
Kirecleme +50 Kg/ha Azot 10,09 10,35 10,68 59
Aralama
Kire¢cleme +100 Kg/ha Azot 11,23 11,59 11,91 6,0
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 10,67 10,94 11,27 5,6

islemlere gére boy biiyimesinde en fazla artim % 9,3 ile kontrol olarak birakilan kiregleme +
100 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda gergeklesmistir. Bunu, % 9,1 ile yine kontrol
olarak birakilan ve kiregleme +200kg/400m? azot giibresi atilan alanlar ve % 8,5 oraninda
boy biiyiimesi ile kontrol olarak birakilan ve kiregleme +50kg/400m? azot giibresi atilan
alanlar izlemigtir. Boy bluylimesindeki en az artim % 3,5 ile kontrol olarak birakilan alanlarda
gergeklesmistir. islemlere gdre boy biiyimesi miktarlarindaki degisimini gésteren siitun grafik
Sekil 62.’de verilmistir. Deneme parsellerinde dlgllen ortalama boy blyumesi miktarlarina ait
veriler Ek 1.de, islemlere gbre sonuglari gosteren tanimlayici istatistikler ise Ek 13.'de

verilmigtir.
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Sekil 62. islemlere gdre boy biiyliimesi miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; tU¢ dénemde yapilan boy dl¢climlerinin istatistiki

olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Boy gelisiminin deneme alanlarina yapilan

aralama derecelerinden,

kiregleme ve glbreleme gibi islemlerden ve hem aralama

derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek mumkin olmaktadir

(p<0,05) (Tablo 52).

Tablo 52. Boy blylUmesi miktarlari icin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
Boy Pillai's Trace 0,994 2410,921 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,006 2410,921 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 166,270 2410,921 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 166,270 2410,921 2,000 29,000 0,000
Boy * Aralama Pillai's Trace 0,838 10,825 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,188 18,941 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 4,179 29,250 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 4,145 62,172 2,000 30,000 0,000
Boy * islem Pillai's Trace 0,806 5,063 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,293 6,155 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 2,082 7,286 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 1,905 14,286 4,000 30,000 0,000
Boy * Aralama * islem Pillai's Trace 1,195 5,562 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,118 6,941 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 4,843 8,474 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 4,213 15,798 8,000 30,000 0,000
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4.3. Agag Varhigi (m3)

Aralama, kiregleme ve azot glbresi ile gubreleme iglemleri sonucunda aga¢ varhgi
miktarlarinda pozitif yonde artimlar gérilmustir. Aralama kesimleri yapilan alanlarda toplam
agacg varligi, U¢ yilsonunda en fazladan en aza dogru kontrol alanlari, mutedil miudahale
yapilan alanlar ve siddetli midahale yapilan alanlarda toplanmistir. Ancak aralama
mudahaleleri ve kirecleme ve glubreleme islemleri sonrasinda en fazla artim yizdesi sirasiyla
siddetli mudahale, mutedil midahale ve kontrol olarak birakilan alanlarinda gorulmasgtur.
Siddetli aralamalarda ve mutedil aralama alanlarinda gérilen agacg varligi artimlari kalin ¢ap
kademelerinde birikmistir. Kiregleme yapilan alanlarda kontrol alanlarina gére agac¢ varhigi
miktarlarinda olumlu yonde énemli artislar saglanmistir. Kiregleme ve glbreleme yapilan
alanlarda ise kontrol alanlarina ve sadece kiregleme yapilan alanlara gére agac¢ varligi
miktarinda olumlu ydnde artislar saglanmistir. Agac¢ varligi miktarindaki muidahale

sonrasinda degisim oranini gésterir veriler ise Tablo 53.’de verilmigtir.

Tablo 53. Agac varligi (m®) ortalamalarinin islemlere gére % degisim oranlari

. i 2008 yili | 2009 yili L
Aralama islem Muds./hnce R R 2013(/)hy”| Degisim
(m/ha) | mha) | (m¥ha) | (M7ha) [ orani o

Kontrol 85,850 85,892 97,398 | 108,528 26,4

Kirecleme 90,050 90,088 | 105,618 121,787 35,2

Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 93,250 86,679 | 105,481 122,214 41,0

Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 95,783 89,568 | 110,156| 131,021 46,3

Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 94,200 94,210 113,962| 134,615 42,9

Kontrol 93,948 75,840 88,237 100,524 32,5

Kirecleme 88,175 70,030 85,038 98,385 40,5

Mutedil o cleme +50 Kgiha Azot | 91,521  73.212| 86.814| 105,603 44,2
Aralama

Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 87,349 67,698 82,874 | 102,980 52,1

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 89,857 71,662 89,772 | 108,856 51,9

Kontrol 89,334 52,824 62,759 74,103 40,3

Kirecleme 86,399 49,039 61,571 73,537 50,0

siddetli| \iocleme +50 Kglha Azot|  91,449| 52,705| 62,077| 78665 49,3
Aralama

Kirecleme +100 Kg/ha Azot 89,748 54,776 66,257 82,623 50,8

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 87,189 52,082 64,483 80,804 55,1

islemlere gére Agac varligi miktarindaki en fazla artm %55,1 ile siddetli yapilan
aralamalarda kirecleme + 200 kg/400m? azot glibresi atilan alanlarda gerceklesmistir. Bunu,

%50,8 ile yine siddetli yapilan aralamada kiregleme +100kg/400m? azot giibresi atilan alanlar
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ve %52,1 ile mutedil aralamada kirecleme +100 kg/400m? azot giibresi atilan alanlar
izlemistir. Mutedil aralamalarda kirecleme +200/400m® azot giibresi atilan ile siddetli
aralamada kirecleme +50kg/400m® azot giibresi atilan alanlarin artimi da %50’nin
Uzerindedir. Agag¢ varligi miktarindaki en az artim beklendigi gibi %26,4 ile kontrol alaninda

yine kontrol olarak birakilan alanlarda gergeklesmistir.

Agac varligi miktarlarina ait Deneme parsellerinde olgllen toplam veriler EkK 1° de cap
kademelerine gore agac varligi miktarindaki degisimi gosteren veriler Ek 2’de, islemlere gore

sonugclari gosteren tanimlayici istatistikler ise Ek 14’de verilmistir.

islemlere gore agac varligi miktarlarindaki degisimini gdsteren situn grafik Sekil 63.de
verilmistir.
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Sekil 63.iglemlere gére agag varligi miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; u¢ dénemde yapilan Agac¢ varligi dlcimlerinin
istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Agag¢ varligi miktarlarinin deneme
alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kire¢leme ve glbreleme gibi islemlerden ve hem
aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek mumkun
olmaktadir (p<0,05) (Tablo 54).
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Tablo 54. Agac varlig1 miktari icin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df | Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,997 2916,470 3,000 28,000 0,000
Wilks' Lambda 0,003 2916,470 3,000 28,000 0,000
Hotelling's Trace 312,479 2916,470 3,000 28,000 0,000
Roy's Largest Root 312,479 2916,470 3,000 28,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,014 9,944 6,000 58,000 0,000
Wilks' Lambda 0,063 27,816 6,000 56,000 0,000
Hotelling's Trace 13,619 61,284 6,000 54,000 0,000
Roy's Largest Root 13,528 130,772 3,000 29,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,003 3,768 12,000 90,000 0,000
Wilks' Lambda 0,128 7,299 12,000 74,373 0,000
Hotelling's Trace 5,834 12,964 12,000 80,000 0,000
Roy's Largest Root 5,661 42,455 4,000 30,000 0,000
faktdr1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0,745 1,238 24,000 90,000 0,232
Wilks' Lambda 0,364 1,423 24,000 81,810 0,123
Hotelling's Trace 1,460 1,622 24,000 80,000 0,057
Roy's Largest Root 1,236 4,636 8,000 30,000 0,001

4.4, Biyokutle (ton/ha)

Aralama kesimleri, kire¢leme ve azot gubreleme deneylerinin toplam biyokitle miktarlarina
(ton/ha) etkileri degerlendirilecektir. Bu baglamda ilk 6nce Toprak ustl biyokutle ardindan da
toprak alti biyokltle miktarlarindaki degisim oranlari verilecektir. Toprak alti biyokitle ise
kilcal kék agirligi, ince kok agirhgi, kalin kék biyokitlesi ve toplam toprak alti biyokultle
basliklari adi altinda incelenecektir. Bu boélimin sonunda toprak alti ve toprak Usti
biyokUtlelerdeki degisimleri gosteren degerlendirmeler toplam biyokitle bashgi adi altinda

verilecektir.

4.4.1. Toprak Usti Biyokitle (ton/ha)

Toprak ustu biyokutle ot- gali biyokutlesi, dal yaprak agirhidi, govde agirligi, toplam biyokutle

ve toplam toprak Ustu biyokitle bagliklari altinda incelenecektir.
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4.4.1.1. Ot- Cah Biyokitlesi (ton/ha)

Aralama, kiregleme ve azot gubresi ile glbreleme islemleri sonucunda Ot-gali biyokitlesi
miktarlarinda artimlar gorulmustar. Ot-cali biyokutlesi miktarindaki mudahale sonrasinda

degisim oranini gdsterir veriler ise Tablo 55.’de verilmistir.

Tablo 55. Ot-gali biyokitlesi (ton/ha) ortalamalarinin iglemlere gére % degisim oranlari

. id 6 2008 yili | 2009 yili .
Aralama islem Mud./r?nc 201 ?hy'“ Degisim
(ton/ha) | (ton/ha) | (ton/ha) | (tOn/ha) | orani %

Kontrol 11,000 10,933 11,033 0,3

Kirecleme 8,433 8,683 8,783 4,2

Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 11,600 11,667 11,950 3,0

Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 8,300 8,833 9,200 10,8

Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 11,933 12,350 12,433 4,2

Kontrol 7,767 8,700 8,600 10,7

Kirecleme 12,900 13,917 14,233 10,3

AM”ted" Kirecleme +50 Kg/ha Azot 11,233 11,933| 12,333 9,8
ralama

Kirecleme +100 Kg/ha Azot 8,033 8,700 8,950 11,4

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 11,533 12,333 12,700 10,1

Kontrol 12,500 13,950 13,867 10,9

Kirecleme 11,533 12,700 13,167 14,2

siddetli] i ecleme +50 Kg/ha Azot 10,167 | 11,367| 12,317 21,1
Aralama

Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 7,200 8,733 9,567 32,9

Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 10,400 11,733 12,400 19,2

Aralama midahaleleri ve kiregleme ve gubreleme islemleri sonrasinda en fazla artim ytizdesi
sirasiyla siddetli mudahale, mutedil midahale ve kontrol olarak birakilan alanlarinda

goralmustar.

Kontrol alanlarina goére kiregleme ve degisik oranlarda azot gubrelemesi yapilan alanlarda ot-
cali biyokutlesi miktarinda surekli artimlar goralmustur. Deneme parsellerinde belirlenen ot-
¢ali biyokutlesi miktarlarina ait ilk 6lgim degerleri Ek 3.’de, islemlere goére sonuglari gosteren
tanimlayici istatistikler ise Ek 15.’de verilmigtir.

islemlere goére ot-gali biyokiitlesi miktarlarindaki degisimini gosteren siitun grafik Sekil 64.’de
verilmistir.
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Sekil 64.islemlere gore ot-gall biyokitlesi miktarlarindaki degisim

Yaplilan istatistiksel analizler sonucunda; t¢ dénemde yapilan Ot-¢ali biyokutlesi dlglimlerinin

istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Ot-gali biyokitlesi miktarlarinin

deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve glibreleme gibi islemlerden

ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 guvenle sdylemek
muimkiin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 56).

Tablo 56. Ot-c¢ali biyokutlesi (ton/ha) miktari igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,927 182,782 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,073 182,782 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 12,606 182,782 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 12,606 182,782 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,891 12,054 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,191 18,655 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 3,798 26,585 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 3,681 55,214 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 0,652 3,624 8,000 60,000 0,002
Wilks' Lambda 0,405 4,137 8,000 58,000 0,001
Hotelling's Trace 1,326 4,642 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 1,210 9,078 4,000 30,000 0,000
faktér1 * Aralama * iglem Pillai's Trace 0,620 1,684 16,000 60,000 0,075
Wilks' Lambda 0,470 1,663 16,000 58,000 0,081
Hotelling's Trace 0,936 1,639 16,000 56,000 0,089
Roy's Largest Root 0,635 2,382 8,000 30,000 0,041
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4.4.1.2. Dal Yaprak Biyokitlesi (ton/ha)

Aralama, kirecleme ve azot gubresi ile glbreleme islemleri sonucunda dal- yaprak biyokdtlesi
miktarlarinda pozitif yonde artimlar gérilmustir. Aralama kesimleri yapilan alanlarda toplam
agacg varligi, U¢ yilsonunda en fazladan en aza dogru kontrol alanlari, mutedil midahale
yapilan alanlar ve siddetli midahale yapilan alanlarda toplanmistir. Ancak aralama
mudahaleleri ve kirecleme ve glubreleme islemleri sonrasinda en fazla artim yizdesi sirasiyla
siddetli miudahale, mutedil midahale ve kontrol olarak birakilan alanlarinda gérulmagtur.
Kiregcleme yapilan alanlarda kontrol alanlarina goére dal- yaprak biyokltlesi miktarlarinda
onemli artiglar saglanmistir. Kiregleme ve gubreleme yapilan alanlarda ise kontrol alanlarina
ve sadece kirecleme yapilan alanlara gére dal- yaprak biyokitlesi miktarinda énemli artislar
saglanmistir. Dal- yaprak biyokutlesi miktarindaki midahale sonrasinda degisim oranlarini

gOsterir veriler Tablo 57.’de verilmigtir.

Tablo 57. Dal-yaprak biyokitlesi (ton/ha) ortalamalarinin iglemlere gore % degisim

oranlari
. id 6 2008 yili | 2009 yili -
Aralama islem Mud./r(])nc 201 (;hy'“ Degisim
(ton/ha) | (ton/ha) | (ton/ha) | (ton'ha) | oran %
Kontrol 28,88 28,88 31,05 32,94 14,1
Kiregcleme 29,26 29,26 32,04 34,61 18,3
Kontrol Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 28,93 28,93 32,16 35,09 21,3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 28,86 28,85 32,38 35,46 22,9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 28,55 28,54 31,72 34,90 22,3
Kontrol 28,59 19,83 21,52 23,20 17,0
Kirecleme 29,14 23,31 26,62 28,65 22,9
Mutedil | i o cleme +50 Kg/ha Azot 28,90 23,12 25,95 28,65 23,9
Aralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 28,79 23,03 25,90 29,04 26,1
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 28,93 23,15 26,15 29,11 25,7
Kontrol 28,34 17,37 19,16 20,90 20,4
Kiregcleme 29,14 16,87 19,01 20,87 23,7
siddetli | e cleme +50 Kg/ha Azot 2871 1705 1920 2152 26,3
Aralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 28,36 17,02 19,13 21,74 27,8
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 28,35 17,01 19,25 21,67 27,4

islemlere gére dal- yaprak biyokiitlesi miktarindaki en fazla artim %27,8 ile siddetli yapilan
aralamalarda kirecleme + 100 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda gerceklesmistir. Bunu,
%27,4 ile yine siddetli yapilan aralamada kiregleme +200kg/400m? azot giibresi atilan alanlar

ve %26,3 ile siddetli aralamada kirecleme +50kg/400m? azot glibresi atilan alanlar izlemistir.
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Mutedil aralamalarda kirecleme +100/400m® azot giibresi atilan ile mutedil aralamada
kirecleme +200 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarin artimi da dikkat gekidir. Dal- yaprak
biyokutlesi miktarindaki en az artim beklendigi gibi %14,1 ile kontrol alanlarinda yine kontrol
olarak birakilan alanlarda gergeklesmistir. Kontrol alanlarina goére kirecleme ve degisik
oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda Dal-yaprak biyokutlesi miktarinda surekli
artimlar gérulmdastur. Dal-yaprak biyokutlesi miktarlarina ait veriler Ek 3’de, islemlere gére
sonuglari gésteren tanimlayici istatistikler ise Ek 16°da verilmistir. islemlere gére dal- yaprak

biyokutlesi miktarlarindaki degisimini goésteren situn grafik Sekil 65.’de verilmigtir.
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Sekil 65. islemlere gore dal-yaprak biyokiitlesi miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ donemde yapilan dal-yaprak biyokitlesi
Olcumlerinin istatistiki olarak birbirinden farkh olduklari anlasiimistir. Dal-yaprak biyokditlesi
miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve gubreleme
gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95
glvenle séylemek mimkin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 58).

86



Tablo 58. Dal- yaprak biyokutlesi miktari (ton/ha) igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,998 4095,032 3,000 28,000 0,000
Wilks' Lambda 0,002 4095,032 3,000 28,000 0,000
Hotelling's Trace 438,753 4095,032 3,000 28,000 0,000
Roy's Largest Root 438,753 4095,032 3,000 28,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,225 15,279 6,000 58,000 0,000
Wilks' Lambda 0,039 38,111 6,000 56,000 0,000
Hotelling's Trace 18,026 81,117 6,000 54,000 0,000
Roy's Largest Root 17,640 170,517 3,000 29,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,132 4,548 12,000 90,000 0,000
Wilks' Lambda 0,110 8,091 12,000 74,373 0,000
Hotelling's Trace 5,909 13,131 12,000 80,000 0,000
Roy's Largest Root 5,509 41,315 4,000 30,000 0,000
faktér1 * Aralama * iglem Pillai's Trace 0,869 1,529 24,000 90,000 0,078
Wilks' Lambda 0,327 1,605 24,000 81,810 0,060
Hotelling's Trace 1,510 1,678 24,000 80,000 0,045
Roy's Largest Root 1,084 4,067 8,000 30,000 0,002

4.4.1.3. GOvde Biyokutlesi (ton/ha)

Aralama, kirecleme ve azot gubresi ile glbreleme islemleri sonucunda gdvde biyokitlesi
miktarlarinda pozitif ydonde artimlar gérulmustir. Govde biyokitlesi miktarindaki midahale

sonrasinda degisim oranlarini gosterir veriler Tablo 59.” da verilmigtir.

Aralama kesimleri yapilan alanlarda toplam agacg varligi, G¢ yilsonunda en fazladan en aza
dogru kontrol alanlari, mutedil midahale yapilan alanlar ve siddetli muidahale yapilan
alanlarda toplanmistir. Ancak, aralama mudahaleleri, kirecleme ve glbreleme islemleri
sonrasinda govde agirhginda en fazla artim ylzdesi sirasiyla siddetli midahale, mutedil
mudahale ve kontrol olarak birakilan alanlarinda gérulmustir. Kiregleme yapilan alanlarda
kontrol alanlarina goére gobvde biyokitlesi miktarlarinda o6nemli artiglar saglanmistir.
Kirecleme ve gubreleme yapilan alanlarda ise kontrol alanlarina ve sadece kire¢leme yapilan
alanlara gore govde biyokitlesi miktarinda énemli artiglar saglanmistir. islemlere gore gévde
biyokutlesi miktarindaki en fazla artim %39,4 ile siddetli yapilan aralamalarda kiregleme+100
kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda gerceklesmistir. Bunu, %39,3 ile yine siddetli yapilan
aralamada kirecleme+200kg/400m? azot giibresi atilan alanlar ve %37,3 ile siddetli
aralamada kiregleme+50kg/400m? azot giibresi atilan alanlar izlemistir. Mutedil aralamalarda
kirecleme+100/400m?® azot giibresi atilan ile mutedil aralamada kiregleme+200 kg/400m?

azot gubresi atilan alanlarin artimi da dikkat ¢ekidir. Govde biyokutlesi miktarindaki en az
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artim beklenildigi gibi %20,0 ile kontrol alanlarinda yine kontrol olarak birakilan alanlarda

gerceklesmigtir.
Tablo 59. Gévde biyokutlesi (ton/ha) ortalamalarinin iglemlere gére % degisim oranlari
Aralama Islem Miid. énc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yili Degisim
(ton/ha) | (ton/ha) | (ton/ha) | (tON/ha) | oran; 9
Kontrol 84,70 84,70 93,60 101,65 20,0
Kiregleme 87,66 87,66 99,25 110,40 25,9
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 87,41 87,41 101,06 113,94 30,4
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 88,36 88,34 103,23 117,07 32,5
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 86,86 86,92 100,62 114,61 31,9
Kontrol 87,19 62,17 69,81 77,46 24,6
Kire¢leme 86,78 69,42 83,48 92,47 33,2
AI:'AaLII;en?g Kirecleme +50 Kg/ha Azot 86,18 68,94 80,68 92,58 34,3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 85,52 68,42 80,28 93,93 37,3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 87,07 69,66 82,36 95,61 37,3
Kontrol 84,18 52,57 60,05 67,79 29,0
Kiregleme 87,04 50,66 59,68 67,74 33,7
Asrﬁg;tg Kirecleme +50 Kg/ha Azot 85,91 51,18 60,09 70,51 37,8
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 86,81 52,08 61,00 72,59 39,4
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 86,03 51,62 61,14 71,92 39,3

islemlere gére gdvde biyokiitlesi miktarlarindaki degisimini gosteren siitun grafik Sekil 66.’da

verilmistir.
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Sekil 66. islemlere gére gévde biyokiitlesi miktarlarindaki degisim
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Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda
govde biyokutlesi miktarinda surekli artimlar gértlmustir. Goévde biyokitlesi miktarlarina ait
veriler Ek 3'de, islemlere gbre sonuglari gdsteren tanimlayici istatistikler ise Ek 17.de

verilmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; t¢ donemde yapilan gévde biyokdtlesi dlgiimlerinin
istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Goévde biyokutlesi miktarlarinin
deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve gubreleme gibi islemlerden
ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek
muamkin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 60).

Tablo 60. Govde biyokutlesi miktari (ton/ha) igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,998 4140,469 3,000 28,000 0,000
Wilks' Lambda 0,002 4140,469 3,000 28,000 0,000
Hotelling's Trace 443,622 4140,469 3,000 28,000 0,000
Roy's Largest Root 443,622 4140,469 3,000 28,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,266 16,681 6,000 58,000 0,000
Wilks' Lambda 0,030 44,326 6,000 56,000 0,000
Hotelling's Trace 22,254 100,144 6,000 54,000 0,000
Roy's Largest Root 21,805 210,780 3,000 29,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,160 4,731 12,000 90,000 0,000
Wilks' Lambda 0,100 8,608 12,000 74,373 0,000
Hotelling's Trace 6,411 14,247 12,000 80,000 0,000
Roy's Largest Root 5,976 44,819 4,000 30,000 0,000
faktér1 * Aralama * iglem Pillai's Trace 0,919 1,656 24,000 90,000 0,047
Wilks' Lambda 0,299 1,759 24,000 81,810 0,032
Hotelling's Trace 1,670 1,856 24,000 80,000 0,021
Roy's Largest Root 1,196 4,486 8,000 30,000 0,001

4.4.1.4. Tum Agag Biyokutlesi (ton/ha)

Aralama, kirecleme ve azot glbresi ile gubreleme islemleri sonucunda tim aga¢ biyokitlesi
miktarlarinda pozitif yonde artimlar gortlmusttr. Aralama kesimleri yapilan alanlarda toplam
agacg varligi, U¢ yilsonunda en fazladan en aza dogru kontrol alanlari, mutedil midahale
yapilan alanlar ve siddetli midahale yapilan alanlarda toplanmistir. Ancak aralama
mudahaleleri, kirecleme ve glbreleme islemleri sonrasinda tim agac¢ agirliginda en fazla
artim ylUzdesi sirasiyla siddetli midahale, mutedil miudahale ve kontrol olarak birakilan
alanlarinda goériimustir. Kiregleme yapilan alanlarda kontrol alanlarina gére tim agag¢

biyokutlesi miktarlarinda 6nemli artislar saglanmistir. Kiregleme ve glbreleme yapilan
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alanlarda ise kontrol alanlarina ve sadece kiregleme yapilan alanlara goére tim agac¢
biyokdtlesi miktarinda onemli artiglar saglanmigtir. Tum aga¢ biyokutlesi miktarindaki

midahale sonrasinda degisim oranlarini gésterir veriler Tablo 61.” de verilmigtir.

Tablo 61. Tum agag¢ biyokutlesi (ton/ha) ortalamalarinin iglemlere gére % degdisim

oranlari
. id & 2008 yili | 2009 yih L
Aralama islem Mud./rc])nc 201 %y'“ Degisim
(ton/ha) | (ton/ha) | (ton/ha) | (ton'ha) | oran %
Kontrol 117,23 117,23 128,81 139,20 18,7
Kiregcleme 120,81 120,81 135,84 150,18 24,3
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 120,16 120,16 137,80 154,31 28,4
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 121,12 121,12 140,38 158,04 30,5
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 119,32 119,32 136,95 154,87 29,8
Kontrol 119,68 84,88 94,61 104,37 23,0
Kirecleme 121,03 95,84 114,00 125,52 31,0
Mutedil Kirecleme +50 Kg/ha Azot 119,15 95,06 110,28| 125,54 32,1
Aralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 121,19 94,50 109,91 127,47 34,9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 120,40 95,89 112,32 129,24 34,8
Kontrol 118,87 72,36 82,06 91,98 27,1
Kiregcleme 122,16 69,88 81,57 91,96 31,6
A$'ddet" Kirecleme +50 Kg/ha Azot| 119,42 70,51 82,09 95,40 35,3
ralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 121,66 71,48 83,03 97,85 36,9
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 121,85 71,01 83,32 97,12 36,8

islemlere gore tiim agag biyokitlesi miktarindaki en fazla artim %36,9 ile siddetli yapilan
aralamalarda kirecleme+100 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda gergeklesmistir. Bunu,
%36,8 ile yine siddetli yapilan aralamada kiregleme+200kg/400m? azot giibresi atilan alanlar

ve %35,3 ile siddetli aralamada kiregleme+50kg/400m? azot giibresi atilan alanlar izlemistir.

Mutedil aralamalarda kirecleme+100/400m? azot giibresi atilan ile mutedil aralamada
kirecleme+200 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarin artimi da dikkat cekidir.Tim agac
biyokdtlesi miktarindaki en az artim beklenildigi gibi %18,7 ile kontrol alanlarinda yine kontrol
olarak birakilan alanlarda gerceklesmistir. Kontrol alanlarina goére kirecleme ve degisik
oranlarda azot glibrelemesi yapilan alanlarda tim agac biyokutlesi miktarinda surekli artimlar
gorulmustur. Tum agag¢ biyokutlesi miktarlarina ait ham veriler Ek 3'de, islemlere gore
sonuglari gésteren tanimlayici istatistikler ise Ek 18.'de verilmistir. islemlere gére tim agag

biyokutlesi miktarlarindaki degisimini gosteren sutun grafik Sekil 67.’de verilmigtir.
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Sekil 67. islemlere gore tim agag biyokiitlesi miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ donemde vyapilan tum aga¢ biyokutlesi

Olgimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkh olduklar anlasiimigtir. Tim agac¢ biyokutlesi

miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve gubreleme

gibi iglemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95

glvenle sdylemek mumkun olmaktadir (p<0,05) (Tablo 62).

Tablo 62. Tim agag biyokutlesi miktari (ton/ha) icin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,998 4410.318 3,000 28,000 0,000
Wilks' Lambda 0,002 4410.318 3,000 28,000 0,000
Hotelling's Trace 472,534 4410.318 3,000 28,000 0,000
Roy's Largest Root 472,534 4410.318 3,000 28,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,263 16,582 6,000 58,000 0,000
Wilks' Lambda 0,029 45.665 6,000 56,000 0,000
Hotelling's Trace 23,576 106,092 6,000 54,000 0,000
Roy's Largest Root 23,137 223.662 3,000 29,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,179 4,856 12,000 90,000 0,000
Wilks' Lambda 0,095 8,881 12,000 74,373 0,000
Hotelling's Trace 6,674 14,832 12,000 80,000 0,000
Roy's Largest Root 6,227 46.702 4,000 30,000 0,000
faktér1 * Aralama * iglem Pillai's Trace 0,877 1,548 24,000 90,000 0,073
Wilks' Lambda 0,315 1,666 24,000 81,810 0,047
Hotelling's Trace 1,607 1,786 24,000 80,000 0,029
Roy's Largest Root 1,208 4.530 8,000 30,000 0,001
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4.4.1.5. Toplam Toprak Ustii Biyokitle (Ot-Gali ve Tiim Agag) (ton/ha)

Aralama, kirecleme ve azot gubresi ile gubreleme islemleri sonucunda toplam toprak Ustl
biyokutle miktarlarinda (ot-cali ve tim agag) pozitif yonde artimlar gérilmuagtir. Aralama
kesimleri yapilan alanlarda toplam toprak Ustl biyokitle, Gi¢ yilsonunda en fazladan en aza
dogru kontrol alanlari, mutedil midahale yapilan alanlar ve siddetli midahale yapilan
alanlarda toplanmigtir. Ancak aralama mudahaleleri, kirecleme ve gubreleme islemleri
sonrasinda toplam toprak Ustlu biyokutle agirhiginda en fazla artim ylzdesi sirasiyla siddetli
muidahale, mutedil midahale ve kontrol olarak birakilan alanlarinda gériimustir. Kirecleme
yapilan alanlarda kontrol alanlarina gore toplam toprak Ustl biyokuitle miktarlarinda dnemili
artislar saglanmistir. Kiregleme ve glibreleme yapilan alanlarda ise kontrol alanlarina ve
sadece kirecleme yapilan alanlara gbére toplam toprak Ustl biyokltle miktarinda énemili
artiglar saglanmigtir. Toplam toprak Ustu biyokutle miktarindaki mudahale sonrasinda

degisim oranlarini gdsterir veriler Tablo 63.’de verilmigtir.

Tablo 63. Toplam toprak Usti biyokitlenin (ton/ha) islemlere gore % degisim oranlari

: Mud. 6nc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yiIi | Degisim
Aralama Islem o
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) orani %

Kontrol 128,22 128,22 139,74 150,24 17,2

Kiregcleme 129,24 129,24 144,52 158,96 23,0

Kontrol Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 131,76 131,76 149,47 166,26 26,2

Kirecleme +100 Kg/ha Azot 129,43 129,43 149,22 167,24 29,2

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 131,26 131,26 149,30 167,30 27,5

Kontrol 127,44 92,64 103,31 112,96 21,9

Kirecleme 133,93 108,73 127,92 139,75 28,5

Mutedil Kirecleme +50 Kg/ha Azot 130,39| 106,29 122,21 137,87 29,7
Aralama

Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 129,22 102,53 118,61 136,42 33,1

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 131,93 107,43 124,65 141,94 32,1

Kontrol 131,37 84,86 96,01 105,85 24,7

Kiregcleme 133,69 81,42 94,27 105,12 29,1

siddetli | irecleme +50 Kg/ha Azot| 129,58 80,68 93.46| 107,72 33,5
Aralama

Kirecleme +100 Kg/ha Azot 128,86 78,68 91,76 107,42 36,5

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 132,25 81,41 95,06 109,52 34,5

islemlere gore toplam toprak Ustii biyokitle miktarindaki en fazla artim %36,5 ile siddetli
yapilan aralamalarda kiregleme+100 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda gerceklesmistir.
Bunu, %34,5 ile yine siddetli yapilan aralamada kiregleme+200kg/400m? azot giibresi atilan

alanlar ve %33,5 ile siddetli aralamada kirecleme+50kg/400m?® azot giibresi atilan alanlar
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izlemistir. Mutedil aralamalarda kiregleme+100/400m? azot giibresi atilan ile mutedil
aralamalarda kiregleme+200 kg/400m?® azot giibresi atilan alanlarin artimi da dikkat gekidir.
Toplam toprak Ustl biyokutle miktarindaki en az artim beklenildigi gibi %17,2 ile kontrol

alanlarinda yine kontrol olarak birakilan alanlarda gerceklesmistir.

islemlere gére toplam toprak Usti biyokUtle miktarlarindaki degisimini gdsteren siitun grafik
Sekil 68.’de verilmigtir.

Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot gibrelemesi yapilan alanlarda
toplam toprak Ustl biyokltle miktarinda sdrekli artimlar gériimustiar. Toplam toprak st
biyokutle miktarlarina ait ham veriler Ek 3'de, islemlere gbre sonugclari gosteren tanimlayici

istatistikler ise Ek 19.’de verilmigtir.
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Sekil 68.islemlere gére toprak Ustii biyokiitle miktarlarindaki degisim

Yaplilan istatistiksel analizler sonucunda; ti¢c dénemde yapilan toplam toprak Gstu biyokltle
Olgiimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkh olduklari anlasiimistir. Toplam toprak Ustu
biyokutle miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve
gubreleme gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini
%95 guvenle séylemek mimkuin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 64).
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Tablo 64. Toplam toprak Ustu biyokutle miktari (ton/ha) icin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,998 4010,530 3,000 28,000 0,000
Wilks' Lambda 0,002 4010,530 3,000 28,000 0,000
Hotelling's Trace 429,700 4010,530 3,000 28,000 0,000
Roy's Largest Root 429,700 4010,530 3,000 28,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,212 14,883 6,000 58,000 0,000
Wilks' Lambda 0,031 44,106 6,000 56,000 0,000
Hotelling's Trace 23,817 107,176 6,000 54,000 0,000
Roy's Largest Root 23,478 226,950 3,000 29,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,162 4,740 12,000 90,000 0,000
Wilks' Lambda 0,102 8,496 12,000 74,373 0,000
Hotelling's Trace 6,269 13,931 12,000 80,000 0,000
Roy's Largest Root 5,841 43,807 4,000 30,000 0,000
faktor1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0,831 1,437 24,000 90,000 0,113
Wilks' Lambda 0,334 1,565 24,000 81,810 0,071
Hotelling's Trace 1,526 1,696 24,000 80,000 0,042
Roy's Largest Root 1,176 4,409 8,000 30,000 0,001

4.4.2. Toprak Alti Biyokiitle (ton/ha)

Toprak alti biyokiitle ise kilcal kdk agirligi, ince kdk agirhgi, kalin kok biyokitlesi ve toplam

toprak alti biyokutle basliklari adi altinda incelenecektir.

4.4.2.1. Kilcal Kok Biyokutlesi (0-2 mm) (ton/ha)

Aralama, kirecleme ve azot glbresi ile glibreleme islemleri sonucunda kilcal kék biyokutlesi
miktarlarinda azalmalar gorilmustir. Aralama kesimleri yapilan alanlarda toplam kilcal kok
agirhgi, G¢ yilsonunda en fazladan en aza dogru kontrol alanlari, mutedil midahale yapilan
alanlar ve siddetli midahale yapilan alanlarda olgiimustir. Ancak aralama mudahaleleri ve
kirecleme ve glbreleme islemleri sonrasinda en fazla azalma ylzdesi sirasiyla siddetli
mudahale, mutedil midahale ve kontrol olarak birakilan alanlarinda goérulmustir. Kirecleme
yapilan alanlarda kontrol alanlarina gore kilcal kok biyokutlesi miktarlarinda dnemli azalmalar
olmustur. Kirecleme ve gibreleme yapilan alanlarda ise kontrol alanlarina ve sadece
kiregleme yapilan alanlara goére kilcal koék biyokitlesi miktarinda negatif yonde artiglar
saglanmigtir. Kilcal kok biyokitlesi miktarindaki midahale sonrasinda degisim oranini

gOsterir veriler ise Tablo 65.te verilmigtir.
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Tablo 65. Kilcal kdk (0-2 mm) agirhginin (ton/ha) islemlere gére % degisim oranlari

. id & 2008 yili | 2009 yili L
Aralama islem Mud.”c])nc 201 9hy|“ Degisim
(ton/ha) | (ton/ha) | (ton/ha) | (tOn/ha) | orani o
Kontrol 3,76 3,90 4,14 10,2
Kirecleme 3,90 3,54 3,16 -19,2
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 3,69 3,29 2,88 -21,9
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 3,48 3,09 2,70 -22,3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 3,43 3,04 2,61 -23,9
Kontrol 3,11 2,87 2,61 -16,1
Kiregcleme 5,28 4,42 3,69 -30,0
Mutedil .
A Kiregleme +50 Kg/ha Azot 4,32 3,62 2,88 -33,3
ralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 1,68 1,35 1,15 -31,6
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 4,44 3,65 3,02 -32,1
Kontrol 3,72 3,07 2,52 -32,1
Kirecleme 4,97 3,94 3,07 -38,2
Siddetli .
Kirecleme +50 Kg/ha Azot 4,73 3,63 2,74 -42,1
Aralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 3,95 2,93 2,16 -45,2
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 3,69 2,93 2,33 -37,0

islemlere gore kilcal kok biyokiitlesi miktarindaki en fazla azalma %45,2 ile siddetli yapilan
aralamalarda kirecleme+50 kg/400m® azot giibresi atilan alanlarda gergeklesmistir. Bunu,
%45,1 ile yine siddetli yapilan aralamada kirecleme+100kg/400m? azot giibresi atilan alanlar
ve %38 ile siddetli aralamada kire¢ atilan alanlar izlemistir. En fazla azalma siddetli
aralamalarda goériulmuistir. Mutedil aralamalarda da kiregleme ve glbreleme islemlerinden
sonra kilcal kok oraninda onemli azalmalar belirlenmistir. Kontrol alanlarinda yine kontrol
olarak birakilan alanlarda ise kilcal kok oraninda %10,2 oraninda bir artim olmustur. Kontrol
alanlarina gore kirecleme ve dedisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda kilcal kok
biyokutlesi miktarinda surekli azalmalar goérulmastir. Kilcal kék biyokitlesi miktarlarina ait
2008, 2009 ve 2010 yilina ait ham veriler sirasiyla Ek 4., Ek 5., Ek.6’da hektara donusmus
toplam veriler Ek 7.de, islemlere gére sonuglari gosteren tanimlayici istatistikler ise Ek 20.’de
verilmistir.islemlere gére kilcal kdk biyokiitlesi miktarlarindaki degisimini gosteren siitun

grafik Sekil 69.’da verilmistir.
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Sekil 69. islemlere gore kilcal kék miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ doénemde yapilan kilcal kdk biyokuitlesi
Olcimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Kilcal kék biyokitlesi
miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve gubreleme
gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95
glvenle séylemek mimkin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 66).

Tablo 66. Kilcal kok biyokitlesi miktari igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,992 1803.944 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,008 1803.944 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 124,410 1803.944 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 124,410 1803.944 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,973 14,222 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,043 55.074 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 21,636 151,451 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 21,618 324.269 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,035 8,036 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,064 21.501 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 13,183 46,141 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 13,065 97.989 4,000 30,000 0,000
faktér1 * Aralama * islem Pillai's Trace 1,195 5,566 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,105 7.583 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 5,695 9,967 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 5,138 19.267 8,000 30,000 0,000
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4.4.2.2. ince Kok Biyokitlesi (2-5 mm) (ton/ha)

Aralama, kirecleme ve azot glbresi ile glbreleme islemleri sonucunda ince kok biyokutlesi

miktarlarinda azalmalar gérilmustir. ince kok biyokiitlesi miktarindaki miidahale sonrasinda

degisim oranini gdsterir veriler ise Tablo 67.’de verilmistir.

Aralama kesimleri yapilan alanlarda toplam ince kdk agirligi, ¢ yilsonunda en fazladan en
aza dogru kontrol alanlari, mutedil midahale yapilan alanlar ve siddetli midahale yapilan
alanlarda Ol¢limustar. Ancak aralama muadahaleleri ve kirecleme ve gubreleme islemleri
sonrasinda en fazla azalma ylzdesi sirasiyla mutedil midahale, siddetli midahale ve kontrol
olarak birakilan alanlarinda gorilmustir. Kirecleme yapilan alanlarda kontrol alanlarina gore
ince kok biyokutlesi miktarlarinda énemli azalmalar olmustur. Kiregleme ve gibreleme

yapilan alanlarda ise kontrol alanlarina ve sadece kiregleme yapilan alanlara gore ince kdk

biyokutlesi miktarinda negatif yonde artiglar saglanmistir.

Tablo 67. ince kdk (2-5 mm) agirhginin (ton/ha) islemlere gére % degisim oranlari

Aralama islem Mid. 6nc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yili | Degisim
¥ (ton/ha) (ton/ha) | (ton/ha) | (ton/ha) | orani %
Kontrol 2,42 2,49 2,75 13,8
Kiregcleme 3,78 3,43 3,17 -16,4
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2,53 2,28 2,06 -18,5
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 5,34 4,67 4,24 -20,5
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 3,95 3,50 3,15 -20,3
Kontrol 3,28 2,99 2,82 -14,1
Kirecleme 3,30 2,82 2,56 -22,4
Mutedil .
Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2,72 2,28 2,03 -25,4
Aralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 2,30 1,90 1,60 -30,5
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 3,97 3,30 2,78 -29,9
Kontrol 2,36 2,09 1,97 -16,6
Kiregcleme 3,66 3,15 2,77 -24,3
Siddetli .
Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 4,30 3,75 3,36 -21,9
Aralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 2,98 2,45 2,13 -28,5
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 1,71 1,44 1,28 -25,5

islemlere gore ince kdk biyokitlesi miktarlarindaki degisimini gdsteren siitun grafik Sekil

70.’de verilmistir.
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Sekil 70.iglemlere gore ince kok biyokitlesi miktarlarindaki degisim

islemlere gére ince kok biyokiitlesi miktarindaki en fazla azalma %30,5 ile mutedil yapilan
aralamalarda kirecleme+100kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda gergeklesmistir. Bunu,
%29,9 ile yine mutedil yapilan aralamada kiregleme+200kg/400m? azot glibresi atilan alanlar
ve %28,5 ile siddetli aralamada kiregleme+200kg/400m? azot gilbresi atilan alanlar izlemistir.
En fazla azalma mutedil aralamalarda goériimustir. Siddetli aralamalarda da kiregleme ve
gubreleme islemlerinden sonra ince kdk oraninda énemli azalmalar belirlenmistir. Kontrol

alanlarinda yine kontrol olarak birakilan alanlarda ise ince kdk oraninda %13,8 oraninda bir
artim olmustur.

Kontrol alanlarina goére kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda
ince kok biyokiitlesi miktarinda azalmalar gériimustir. ince kok biyokiitlesi miktarlarina ait
2008, 2009 ve 2010 yihna ait ham veriler sirasiyla Ek 4., Ek 5., Ek.6’da, hektara donusmus

toplam veriler Ek 7.de, islemlere gore sonuglari gdsteren tanimlayici istatistikler ise Ek 21.’de
verilmigtir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ doénemde vyapilan ince kok biyokitlesi
dlctimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasilmistir. ince kék biyokitlesi
miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve gubreleme
gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95
glvenle séylemek mimkin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 68).
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Tablo 68. ince kék biyokiitlesi miktari igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,978 648.370 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,022 648.370 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 44,715 648.370 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 44,715 648.370 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,442 4,259 4,000 60,000 0,004
Wilks' Lambda 0,558 4.913 4,000 58,000 0,002
Hotelling's Trace 0,792 5,546 4,000 56,000 0,001
Roy's Largest Root 0,792 11.879 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 0,859 5,644 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,168 10.427 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 4,784 16,744 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 4,750 35.626 4,000 30,000 0,000
faktor1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0,922 3,209 16,000 60,000 0,001
Wilks' Lambda 0,173 5.093 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 4,234 7,410 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 4,100 15.375 8,000 30,000 0,000

4.4.2.3. Kaln Kok Biyokdutlesi (5->) (ton/ha)

Aralama, kirecleme ve azot gubresi ile gubreleme islemleri sonucunda kalin kék biyokutlesi
miktarlarinda azalmalar bazen de artmalar gorilmustir. Kontrol alanlarinda kirecleme

yapilan alanlarda asiri ekstrem degerler dlctimustr.

Kalin kdk biyokiitlesi mutedil aralama yapilan kirecleme ve 100 kg/400 m? azot giibresi atilan
alanlarda ve siddetli aralama yapilan kirecleme ve 200 kg/400 m? azot giibresi atilan
alanlarda da énemli derecede fazla dlgtlmustr.

Siddetli aralama alanlarinda kiregleme yapilan parsellerde, mutedil aralama alanlarinda
kontrol ve kiregleme yapilan alanlarda, kontrol alanlarinda kiregleme + 100kg/400 m? azot
atilan alanlarda ise kalin kok biyokutlesi bir 2008 yilina gore 2010 yilinda daha az bir
miktarda ol¢timustar.

Kalin kdk biyokutlesi miktarindaki midahale 6éncesi ve midahale sonrasinda dedisim oranini

gOsterir veriler Tablo 69.’da verilmigtir.

Kalin kok biyokutlesi miktarlarina ait 2008, 2009 ve 2010 yilina ait ham veriler sirasiyla Ek 4.,
Ek 5., Ek.6'da, hektara donusmus toplam veriler Ek 7.de, islemlere gore sonuglari goésteren
tanimlayici istatistikler ise Ek 22.’de verilmigtir.
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Tablo 69. Kalin kék (2-5 mm) agirhginin (ton/ha) islemlere goére % degisim oranlari

Aralama islem Mid. onc | 2008 yili | 2009 yili | 2010y Degisim
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) | orani %
Kontrol 0,75 1,16 0,98 20.6
Kiregleme 0,09 1,05 134 13321
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2,36 1,99 2,19 72
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 0,99 1,30 1,47 48,5
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 3,26 2,39 1,76 462
Kontrol 3,34 2,48 2,06 38,3
il | Kirecleme 2,30 1,70 1,48 357
Aralama Kiregleme +50 Kg/ha Azot 1,21 1,16 1,39 155
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 0,31 1,01 1,07 250,0
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 2,22 2,00 1,79 194
Kontrol 1,57 1,78 1,56 06
siddet | Kiregleme 4,20 2,23 1,97 53,0
Aralama Kirecleme +50 Kg/ha Azot 0,60 0,95 1,15 90,1
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 251 1,99 2,06 18,2

Kiregleme +200 Kg/ha Azot 0,32 1,35 1,57 386.6

islemlere gore kalin kok biyokitlesi miktarlarindaki degisimini gdsteren siitun grafik Sekil

71.’de verilmistir.
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Sekil 71.iglemlere gére kalin kdk biyokiitlesi miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ dbénemde yapilan kalin koék biyokutlesi

Olcimlerinin istatistiki anlamda belirgin bir farklihk olmadigi anlasiimistir. Kalin kok
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biyokdtlesi miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve
gubreleme gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini

%95 guvenle séylemek mimkin olmaktadir (Tablo70).

Tablo 70. Kalin kok biyokdtlesi miktar igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,135 2.261 2,000 29,000 0,122
Wilks' Lambda 0,865 2.261 2,000 29,000 0,122
Hotelling’s Trace 0,156 2.261 2,000 29,000 0,122
Roy's Largest Root 0,156 2.261 2,000 29,000 0,122
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0.157 1.274 4.000 60,000 0,290
Wilks' Lambda 0,845 1.276 4,000 58,000 0,290
Hotelling's Trace 0,182 1,276 4,000 56,000 0,290
Roy's Largest Root 0,174 2.603 2,000 30,000 0,091
faktor1 * islem Pillai's Trace 0521 2641 8.000 60,000 0,015
Wilks' Lambda 0,516 2.840 8,000 58,000 0,010
Hotelling’s Trace 0,865 3,026 8,000 56,000 0,007
Roy's Largest Root 0,771 5.785 4,000 30,000 0,001
faktor1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0.892 3.021 16.000 60,000 0,001
Wilks' Lambda 0,139 6.083 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 5,943 10,400 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 5,904 22.141 8,000 30,000 0,000

4.4.2.4. Toplam Toprak Alti Biyokiitle (ton/ha)

Aralama, kiregleme ve azot glbresi ile gubreleme islemleri sonucunda toplam toprak alti
biyokltle (kilcal kok+ince kék + kalin kok) biyokitlesi miktarlarinda azalmalar gértlmastir.
Aralama kesimleri yapilan alanlarda toplam toprak alti biyokitle miktari tG¢ yilsonunda en
fazladan en aza dogru kontrol alanlari, mutedil midahale yapilan alanlar ve siddetli
muldahale yapilan alanlarda ol¢llmistlr. Ancak aralama midahaleleri ve kirecleme ve
glbreleme islemleri sonrasinda en fazla toplam toprak alti kok biyokutlesi miktarinda azalma
yuzdesi sirasiyla siddetli midahale, mutedil midahale ve kontrol olarak birakilan alanlarinda
goérulmustur. Kiregleme yapilan alanlarda kontrol alanlarina gore toplam toprak alti biyokutle
miktarlarinda 6nemli azalmalar olmustur. Kirecleme ve glbreleme yapilan alanlarda ise
kontrol alanlarina ve sadece kiregleme yapilan alanlara gore toplam toprak alti biyokutle
miktarlarinda negatif yonde artiglar saglanmistir. Toplam toprak alti biyokutle miktarlarindaki

mudahale sonrasinda degisim oranini gosterir veriler ise Tablo 71.” de verilmigtir
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Tablo 71. Toplam toprak alti biyokutle (ton/ha) miktari islemlere gore % degisim oranlari

- Miid. onc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yili | Degisim
Aralama Islem (ton/ha) (ton/ha) | orani %
(ton/ha) | (ton/ha) °
Kontrol 6,93 7,55 7,87 13,6
Kirecleme 7,79 8,02 7,66 -1,6
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 8,58 7,56 7.13 -16,9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 9,81 9,06 8,42 -14,2
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 10,65 8,94 7,52 -29.4
Kontrol 9,73 8,34 7,49 -23,1
Kirecleme 10,88 8,94 7,73 -28,9
Mutedil irecl h
Aralama Kirecleme +50 Kg/ha Azot 8,24 7,06 6,30 -23,6
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 4,29 4,26 3,82 -10,8
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 10,63 8,96 7,59 -28.6
Kontrol 7,65 6,94 6,05 -20,8
Kirecleme 12,83 9,32 7,82 -39,1
Siddeti Kirecleme +50 Kg/ha Azot
Aralama 9,64 8,33 7,24 -24,8
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 9,44 7,37 6,35 -32.,8
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 573 573 5,18 9,6

islemlere gére toplam toprak alti biyokiitle miktarlarindaki degisimini gdsteren siitun grafik
Sekil 72.” de verilmigtir.
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Sekil 72. islemlere gére toplam toprak alti kok biyokitlesi miktarlarindaki degisim
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islemlere gére toplam toprak alti biyokiitle miktarindaki en fazla azalma %39,1 ile siddetli
yapilan aralamalarda kire¢ atilan alanlarda gergeklesmistir. Bunu, %29,4 ile kontrol yapilan
alanlarinda kiregleme+200kg/400m® azot giibresi atilan alanlar ve %28,9 ile mutedil
aralamada kire¢ atilan alanlar izlemigtir. En fazla azalma siddetli aralamalarda goralmustar.
Mutedil aralamalarda da kire¢leme ve gubreleme islemlerinden sonra toplam toprak alt
biyokltle miktarinda édnemli azalmalar belirlenmistir. Kontrol alanlarinda yine kontrol olarak
birakilan alanlarda ise toplam toprak alti biyokitle miktarinda % 13,6 oraninda bir artim

olmustur.

Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda
toplam toprak alti biyokutle miktarlarinda surekli azalmalar goérilmustur. Toplam toprak alti
biyokUtle miktarlarina hektara doénustiartlmas veriler ait veriler EkK 7.de, islemlere gore

sonuglari gdsteren tanimlayici istatistikler ise Ek 23.’de verilmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ dénemde yapilan toplam toprak alti biyokiitle
miktar1 dlgimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimigtir. Toplam toprak
alti biyokitle miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve
glubreleme gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini

%95 guvenle séylemek mimkun olmaktadir (p<0,05) (Tablo 72).

Tablo 72. Toplam toprak alti biyokutle miktari icin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,964 384.752 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,036 384.752 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 26,535 384.752 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 26,535 384.752 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,750 8,997 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,251 14.415 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 2,971 20,799 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 2,970 44,543 2,000 30,000 0,000
faktorl * islem Pillai's Trace 0,773 4,727 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,263 6.900 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 2,673 9,356 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 2,621 19.660 4,000 30,000 0,000
faktor1 * Aralama * Islem Pillai's Trace 0,990 3,673 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,085 8.830 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 9,928 17,374 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 9,839 36.896 8,000 30,000 0,000
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4.4.3. Toplam Biyokitle (ton/ha)

Aralama, kiregleme ve azot gubresi ile glbreleme islemleri sonucunda toplam biyokutle
miktarlarinda pozitif yonde artimlar gortlmusttr. Aralama kesimleri yapilan alanlarda toplam
agacg varligi, U¢ yilsonunda en fazladan en aza dogru kontrol alanlari, mutedil mudahale
yapilan alanlar ve siddetli midahale yapilan alanlarda toplanmistir. Ancak aralama
mudahaleleri, kiregleme ve gubreleme islemleri sonrasinda tim aga¢ agirhidinda en fazla
artim yuzdesi sirasiyla siddetli midahale, mutedil midahale ve kontrol olarak birakilan
alanlarinda goérulmustir. Kiregcleme yapilan alanlarda kontrol alanlarina gore toplam biyokiitle
miktarlarinda o6nemli artiglar saglanmistir. Toplam biyokitle miktarindaki midahale

sonrasinda degisim oranlarini gosterir veriler Tablo 73.’de verilmistir.

islemlere gére toplam biyokitle miktarindaki en fazla artim %31,6 ile siddetli yapilan
aralamalarda kirecleme+200 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda gergeklesmistir. Bunu,
%31,3 ile mutedil yapilan aralamada kiregleme+100kg/400m? azot giibresi atilan alanlar ve
%29,1 ile siddetli aralamada kirecleme+100kg/400m? azot giibresi atilan alanlar izlemistir.
Toplam biyokitle miktarindaki en az artim beklenildigi gibi %17 ile kontrol alanlarinda yine

kontrol olarak birakilan alanlarda gergeklesmistir.

Tablo 73. Toplam biyokutle (ton/ha) ortalamalarinin islemlere gére % degisim oranlari

Mud. 6nc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yiIi | Degigim

Aralama Islem (ton/ha) | (tonsha) | (tonsha) | (tontha) | orani %

Kontrol | 13516 135,16 147,29 158,11 17,0
Kirecleme [ 13703 | 137,03 | 15254 | 166,62 21,6
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 140,34 140,34 157,03 173,40 23,6
Kirecleme +100 Kg/ha Azot| 13923 | 13923 | 158,28 | 175,66 26,2
Kirecleme +200 Kglha Azot| 14791 | 141,01 | 15824 | 174,83 23,2

Kontrol | 137,17 102,37 111,66 120,46 17,7
_ Kirecleme [ 14481 | 11961 | 136,85 | 147,48 23,3
A“r”a“l;ifg Kiregleme +50 Kg/ha Azot| 13863 | 114,53 | 129,27 | 144,17 | 259
Kirecleme +100 Kg/ha Azot| 13351 | 106,81 | 122,88 | 140,24 31,3
Kirecleme +200 Kglha Azot| 14256 | 11806 | 13361 | 149,54 26,7

Kontrol | 139,01 92,51 102,95 111,90 21,0

Kiregleme [ 146 52 94,25 103,59 | 112,94 19,8

Siddetli .
Aralama | Kirecleme +50 Kg/ha Azot| 139 22 90,32 | 101,78 | 114,97 27,3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot| 13g 30 88,13 99,13 113,77 29,1

Kiregleme +200 Kg/ha Azot| 137 9g 87,14 100,79 | 114,70 31,6

islemlere gore toplam biyokitle miktarlarindaki degisimini gdsteren situn grafik Sekil 73.’de
verilmigtir.
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Toplam Biyokiitle (ton/ha)
Kontrol
Kiregleme

Kiregleme+50 kg N
Kirecleme+100 kg N

Kontrol

Kirecleme+200 kg N

Kontrol
Kiregleme

Kire¢leme+50 kg N
Kirecleme+100 kg N

Mutedil Aralama

Kirecleme+200 kg N

Kontrol
Kiregleme
Kirecleme+50 kg N

Kirecleme+100 kg N
Kirecleme+200 kg N

Siddetli Aralama

B Miid. Oncesi

m 2008
2009
m 2010

Sekil 73. islemlere gére toplam biyokiitle miktarlarindaki degisim

Yapllan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ dénemde yapilan toplam biyokutle élgimlerinin

istatistiki olarak birbirinden farkh olduklari anlasiimistir. Toplam biyokutle miktarlarinin

deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve glbreleme gibi islemlerden

ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 guvenle sdylemek
muUmkin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 74).

Tablo 74. Toplam biyokitle miktari (ton/ha) icin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,997 2820,739 3,000 28,000 0,000
Wilks' Lambda 0,003 2820,739 3,000 28,000 0,000
Hotelling's Trace 302,222 2820,739 3,000 28,000 0,000
Roy's Largest Root 302,222 2820,739 3,000 28,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,216 14,991 6,000 58,000 0,000
Wilks' Lambda 0,029 45,359 6,000 56,000 0,000
Hotelling's Trace 24,924 112,157 6,000 54,000 0,000
Roy's Largest Root 24,581 237,621 3,000 29,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,057 4,081 12,000 90,000 0,000
Wilks' Lambda 0,139 6,869 12,000 74,373 0,000
Hotelling's Trace 4,810 10,688 12,000 80,000 0,000
Roy's Largest Root 4,509 33,820 4,000 30,000 0,000
faktér1 * Aralama * iglem Pillai's Trace 1,007 1,896 24,000 90,000 0,016
Wilks' Lambda 0,261 2,007 24,000 81,810 0,011
Hotelling's Trace 1,890 2,100 24,000 80,000 0,007
Roy's Largest Root 1,275 4,782 8,000 30,000 0,001
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Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda
toplam biyokutle miktarinda surekli artimlar goéralmastir. Toplam biyokitle miktarlarina ait

islemlere gore sonuglari gosteren tanimlayici istatistikler ise Ek 24.’de verilmistir.

4.5. Karbon Depolama (ton/ha)

Aralama, kiregcleme ve azot glbresi ile glibreleme deneyleri sonucunda toprak altinda ve
toprak ustlindeki karbon dedisim orani arastiriimigtir. Karbon depolama bashgi altinda toprak
alti karbon depolama, toprak Ustl karbon depolama ve toplam karbon depolama basgliklari

altinda degisim oranlari verilecektir.

4.5.1. Toprak Ustii Karbon Depolama

Aralama, kiregleme ve azot glbresi ile glbreleme islemleri sonucunda toprak Ustl karbon
depolama miktarlarinda pozitif yonde artimlar goértlmistir. Aralama kesimleri yapilan
alanlarda toplam agac¢ varligi, U¢ yilsonunda en fazladan en aza dogru kontrol alanlari,
mutedil midahale yapilan alanlar ve siddetli midahale yapilan alanlarda toplanmistir. Ancak
aralama mudahaleleri, kirecleme ve glbreleme iglemleri sonrasinda toprak Ustli karbon
depolama miktarinda en fazla artim ylzdesi sirasiyla siddetli midahale, mutedil midahale ve
kontrol olarak birakilan alanlarinda goérilmastir. Kiregleme vyapilan alanlarda kontrol
alanlarina gore toprak usti karbon depolama miktarlarinda 6nemli artiglar saglanmistir.
Kirecleme ve gubreleme yapilan alanlarda ise kontrol alanlarina ve sadece kire¢leme yapilan
alanlara gore toprak Ustu karbon depolama miktarinda 6nemli artiglar saglanmigtir. Toprak
Ustl karbon depolama miktarindaki miidahale sonrasinda degisim oranlarini gdsterir veriler

Tablo 75.’de verilmistir.

islemlere gore toprak uUstli karbon depolama miktarindaki en fazla artim %36,5 ile
siddetli yapilan aralamalarda kiregcleme+100 kg/400m?® azot giibresi atilan alanlarda
gerceklesmistir. Bunu, %34,5 ile yine siddetli yapilan aralamada kiregleme+200kg/400m?
azot gibresi atilan alanlar ve %33,5 ile siddetli aralamada kiregleme+50kg/400m? azot
glibresi atilan alanlar izlemistir. Mutedil aralamalarda kirecleme+100/400m? azot giibresi
atilan ile mutedil aralamada kiregleme+200 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarin artimi da
dikkat ¢ekidir. Toprak Ustu karbon depolama miktarindaki en az artim beklenildigi gibi %17,2

ile kontrol alanlarinda yine kontrol olarak birakilan alanlarda gergeklesmistir.

Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glibrelemesi yapilan alanlarda

toprak Ustl karbon depolama miktarinda sirekli artimlar goriimustar. Toprak Ustl karbon
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depolama miktarlarina ait ham veriler Ek 8'de, islemlere gore sonugclari gosteren tanimlayici
istatistikler ise Ek 25.’de verilmigtir.

Tablo 75. Toprak Ustl karbon depolama (ton/ha) miktarinin islemlere gére % degisim

oranlari
; Miid. onc | 2008 yili | 2009 yili [ 2010 yili | Degisim
Aralama Islem o
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) orani %
Kontrol 2,56 2,56 2,79 3,00 17,2
Kiregleme 2,58 2,58 2,89 3,18 23,0
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2,64 2,64 2,99 3,33 26,2
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 2,59 2,59 2,98 3,34 29,2
Kire¢leme +200 Kg/ha Azot 2,63 2,63 2,99 3,35 27,5
Kontrol 2,55 1,85 2,07 2,26 21,9
Kiregleme 2,68 2,17 2,56 2,80 28,5
Mutedil | ;o cleme +50 Kg/ha Azot 261 213 2,44 2,76 29,7
Aralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 2,58 2,05 2,37 2,73 33,1
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 2,64 2,15 2,49 2,84 32,1
Kontrol 2,63 1,70 1,92 2,12 24,7
Kire¢leme 2,67 1,63 1,89 2,10 29,1
siddetli] i ecleme +50 Kg/ha Azot 2,59 1,61 1,87 2,15 335
Aralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 2,58 1,57 1,84 2,15 36,5
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 2,65 1,63 1,90 2,19 34,5

islemlere gére toprak ustii karbon depolama miktarlarindaki degisimini gdsteren siitun grafik
Sekil 74.’de verilmistir.
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Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ dénemde yapilan toprak Gstl karbon depolama
Olgiimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkl olduklari anlasilmistir. Toprak Ustli karbon
depolama miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve
gubreleme gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini

%95 guvenle séylemek mimkuin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 76).

Tablo 76. Toprak Ustu karbon depolama miktari igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,998 4012.511 3,000 28,000 0,000
Wilks' Lambda 0,002 4012.511 3,000 28,000 0,000
Hotelling's Trace 429,912 4012.511 3,000 28,000 0,000
Roy's Largest Root 429,912 4012.511 3,000 28,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,213 14,886 6,000 58,000 0,000
Wilks' Lambda 0,031 44.098 6,000 56,000 0,000
Hotelling's Trace 23,806 107,128 6,000 54,000 0,000
Roy's Largest Root 23,467 226.846 3,000 29,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,162 4,739 12,000 90,000 0,000
Wilks' Lambda 0,102 8,500 12,000 74,373 0,000
Hotelling's Trace 6,276 13,946 12,000 80,000 0,000
Roy's Largest Root 5,849 43.864 4,000 30,000 0,000
faktor1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0,831 1,437 24,000 90,000 0,113
Wilks' Lambda 0,334 1,565 24,000 81,810 0,071
Hotelling's Trace 1,526 1,696 24,000 80,000 0,042
Roy's Largest Root 1,176 4.409 8,000 30,000 0,001

4.5.2. Toprak Alti Karbon Depolama (ton/ha)

Aralama, kiregleme ve azot glbresi ile gubreleme islemleri sonucunda toplam toprak alti
karbon depolama miktarlarinda azalmalar gorilmustir. Aralama kesimleri yapilan alanlarda
toplam toprak alti karbon depolama miktari t¢ yilsonunda en fazladan en aza dogru kontrol
alanlari, mutedil midahale vyapilan alanlar ve siddetli midahale yapilan alanlarda
Olctimustar. Ancak aralama mudahaleleri ve kiregleme ve gubreleme islemleri sonrasinda en
fazla toplam toprak alti karbon depolama miktarinda azalma ylzdesi sirasiyla siddetli
muldahale, mutedil midahale ve kontrol olarak birakilan alanlarinda gérilmustir. Kirecleme
yapilan alanlarda kontrol alanlarina gére toplam toprak alti karbon depolama miktarlarinda

onemli azalmalar olmustur.

Toplam toprak alti karbon depolama miktarlarindaki miudahale sonrasinda degisim oranini

gOsterir veriler ise Tablo 77.” de verilmigtir.
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islemlere gére toplam toprak alti karbon depolama miktarindaki en fazla azalma %39,1 ile
siddetli yapilan aralamalarda kire¢ atilan alanlarda gergeklesmistir. Bunu, %32,7 ile yine
siddetli yapilan aralamalarda kiregleme+100kg/400m? azot giibresi atilan alanlar ve %29,5 ile
kontrol alanlarinda kiregleme+200kg/400m? azot glibresi atilan alanlar izlemistir. En fazla
azalma giddetli aralamalarda gorulmustur. Mutedil aralamalarda da kiregleme ve glibreleme
islemlerinden sonra toplam toprak alti karbon depolama miktarinda dnemli azalmalar
belirlenmigtir. Kontrol alanlarinda yine kontrol olarak birakilan alanlarda ise toplam toprak alti

karbon depolama miktarinda %13,7 oraninda bir artim olmustur.

Tablo 77. Toplam toprak alti karbon depolama (ton/ha) miktari ortalamalarinin islemlere
gore % degisim oranlari

, Mud. 6nc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yiIi | Degigim
Aralama Islem o
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) orani %
Kontrol 2,15 2,34 2,44 13,7
Kirecleme 2,41 2,49 2,38 -1,4
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2,66 2,34 221 -16,9
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 3,04 2,81 2,61 -14,3
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 3,30 2,77 2,33 -29,5
Kontrol 3,02 2,59 2,32 23,1
Kirecleme 3,37 2,77 2,40 -28,9
Mutedil .
Aralama Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,55 2,19 1,95 -23,5
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 1,33 1,32 1,18 -10,8
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 3,30 2,78 2,35 -28,6
Kontrol 2,37 2,15 1,88 -20,9
Kiregleme 3,98 2,89 2,42 -39,1
Siddetli .
Aralama Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2,99 2,58 2,25 -24.9
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 2,93 2,28 1,97 -32,7
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 1,78 1,77 1,61 9,6

Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda
toplam toprak alti karbon depolama miktarlarinda surekli azalmalar gordlmustar. Toplam
toprak alti karbon depolama miktarlarina ait ham veriler EkK 8.’de, islemlere gére sonugclari

gOsteren tanimlayici istatistikler ise Ek 26.’da verilmistir.

islemlere gére toplam toprak alti karbon depolama miktarlarindaki degisimini gésteren siitun

grafik Sekil 75.’de verilmistir.
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Sekil 75.islemlere gére toplam toprak alti karbon miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; G¢ dénemde yapilan toplam toprak alti karbon
depolama miktari Olgcimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkh olduklari anlasiimistir.
Toplam toprak alti karbon depolama miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama
derecelerinden, kiregleme ve gibreleme gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem

de islemlerden etkilendigini %95 glivenle séylemek mimkin olmaktadir (p<0,05) (Tablo78).

Tablo 78. Toplam toprak alti karbon depolama miktari icin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,975 370.139 3,000 28,000 0,000
Wilks' Lambda 0,025 370.139 3,000 28,000 0,000
Hotelling's Trace 39,658 370.139 3,000 28,000 0,000
Roy's Largest Root 39,658 370.139 3,000 28,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,027 10,207 6,000 58,000 0,000
Wilks' Lambda 0,039 37.888 6,000 56,000 0,000
Hotelling's Trace 22,901 103,056 6,000 54,000 0,000
Roy's Largest Root 22,827 220.662 3,000 29,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 0,936 3,403 12,000 90,000 0,000
Wilks' Lambda 0,152 6,420 12,000 74,373 0,000
Hotelling's Trace 4,989 11,086 12,000 80,000 0,000
Roy's Largest Root 4,874 36.557 4,000 30,000 0,000
faktér1 * Aralama * iglem Pillai's Trace 1,310 2,906 24,000 90,000 0,000
Wilks' Lambda 0,058 5,690 24,000 81,810 0,000
Hotelling's Trace 10,524 11,693 24,000 80,000 0,000
Roy's Largest Root 10,021 37.579 8,000 30,000 0,000
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4.5.3. Toplam Karbon Depolama (ton/ha)

Karbon depolama kapasitesi miktarindaki midahale sonrasinda degigsim oranlarini gdsterir

veriler Tablo 79.’da verilmistir.

Aralama, kirecleme ve azot glbresi ile glbreleme islemleri sonucunda yukarida da

aciklandigi uzere toplam karbon depolama kapasitesi miktarlarinda toprak uUstu karbon

miktarinda artmalar, toprak alti karbon miktarinda artma ve azalmalar géralmustar.

Toplam karbon depolama kapasitesi miktarlarina ait ham veriler Ek 8.'de, islemlere goére

sonuglari gosteren tanimlayici istatistikler ise Ek 27.’de verilmigtir.

Tablo 79. Karbon depolama kapasitesi (ton/ha) ortalamalarinin islemlere gére % degisim

oranlari
, Mud. énc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yiIi | Degigim
Aralama Islem o
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) orani %
Kontrol 4,71 4,71 5,14 5,45 15,56
Kiregleme 5,00 5,00 5,38 5,55 11,14
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 5,30 5,30 5,33 553 4,47
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 5,63 5,63 5,79 5,95 5,74
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 5,93 5,93 5,76 5,68 -4,22
Kontrol | 556 4,87 4,65 4,58 -5,82
Kiregleme 6,05 555 5,33 5,19 -6,37
Mutedil Kiregleme +50 Kg/ha Azot
Aralama ¢ g 5,16 4,68 4,63 4,71 0,64
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 391 3,38 3,70 3,91 15,78
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 5,93 5.44 527 5,19 -4,59
Kontrol 5,00 4,07 4,07 3,99 -1,88
Kirecleme 6,65 5,61 4,78 4,52 -19,32
Siddeti Kirecleme +50 Kg/ha Azot
Avalama 5,58 4,60 4,45 4,40 -4,42
Kire¢gleme +100 Kg/ha Azot 5,50 4,50 4,12 4,12 -8,44
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 4,42 3,40 3,68 3,79 11,46

islemlere gore karbon depolama kapasitesi miktarlarindaki degisimini gosteren siitun grafik

Sekil 76.’da verilmistir.
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Sekil 76. islemlere gére toplam karbon depolama kapasitesi miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ dénemde yapilan karbon depolama kapasitesi

Olcimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Karbon depolama

kapasitesi miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve

gubreleme gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini

%95 glvenle sdylemek mumkun olmaktadir (p<0,05) (Tablo 80).

Tablo 80. Karbon depolama kapasitesi miktari (ton/ha) igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,974 350.464 3,000 28,000 0,000
Wilks' Lambda 0,026 350.464 3,000 28,000 0,000
Hotelling's Trace 37,550 | 350.464 3,000 28,000 0,000
Roy's LargestRoot | 37550 |  350.464 3,000 28,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,014 9,937 6,000 58,000 0,000
Wilks' Lambda 0,041 36.786 6,000 56,000 0,000
Hotelling's Trace 22,079 99,356 6,000 54,000 0,000
Roy's LargestRoot | 27 018 | 212845 3,000 29,000 0,000
faktdr1 * iglem Pillai's Trace 0,730 2,410 12,000 90,000 0,009
Wilks Lambda 0,326 3,268 12,000 74,373 0,001
Hotelling's Trace 1,898 4,217 12,000 80,000 0,000
Roy's Largest Root 1,807 13.551 4,000 30,000 0,000
faktor1 * Aralama * Islem Pillai's Trace 1,193 2,475 24,000 90,000 0,001
Wilks' Lambda 0,075 4,916 24,000 81,810 0,000
Hotelling's Trace 0,974 350.464 3,000 28,000 0,000
Roy's Largest Root 0,026 350.464 3,000 28,000 0,000
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4.6. Toprak Ozellikleri

Aralama, kiregleme ve azot gubresi takviyesinin toprak ozellikleri Gzerine 3 yillik etkileri
arastinimigtir. Toprak 6zellikleri bagligi altinda toprak asitligi (pH), topragin organik maddesi,

toprak tekstirl ve topraktaki makro bitki besin elementleri basliklari adi altinda verilecektir.

4.6.1. Toprak Asitligi (pH)

Arastirma alaninin topraklari asit karakterli oldugu icin asitligi azaltmak amaciyla alanlara
kire¢ takviyesi yapilmasi suretiyle deneyler yapiimistir. Kiregleme yapilan alanlara atilan
kirecler yardimi ile deneme alanlarinin pH derecesi yaklasik olarak 1 derece yukseltilmistir.
Aralama, kirecleme ve azot glbresi ile guUbreleme islemleri sonucunda toprak asitligi
miktarlarinda azalmalar gorilmuastir. Mutedil ve siddetli aralama derelerinde toprak PH
derecesindeki artma kiregleme yapilan alanlara gére bir miktar daha az olmustur. Benzer
sekilde kiregleme+azot glibrelemesi deneyleri yapilan alanlarda, sadece kiregleme yapilan
alanlara gore PH derecesinin artmasi bir miktar daha az olmustur. Toprak pH miktarindaki

muldahale sonrasinda degisim oranlarini gésterir veriler Tablo 81.” de verilmistir.

Tablo 81. Toprak pH ortalamalarinin iglemlere ve yillara gore % degisim oranlari

; R, Degisim
Aralama Islem Mid. 6nc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yili oran %
Kontrol 4,74 4,71 4,75 0,3
Kiregcleme 4,74 5,25 5,85 23,3
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 4,55 5,01 5,63 23,8
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 4,68 5,04 5,58 19,1
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 4,41 4,95 5,29 20,0
Kontrol 4,53 4,60 4,70 3,7
Kirecleme 4,77 5,31 5,88 23,3
Mutedil .
Kirecleme +50 Kg/ha Azot 4,34 4,75 5,35 23,2
Aralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 4,51 4,91 5,44 20,7
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 4,17 4,66 5,08 21,6
Kontrol 4,91 5,03 5,17 5,2
Kiregcleme 4,69 5,28 5,89 25,5
Siddetli .
A Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 4,30 4,73 5,33 23,9
ralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 4,42 4,87 5,33 20,7
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 4,65 4,98 5,51 18,7
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islemlere gére toprak pH miktarindaki en fazla artma %25,5 ile siddetli yapilan aralamalarda
kireg atilan alanlarda gergeklesmistir. Bunu, %23,9 ile yine siddetli yapilan aralamada
kirecleme+50kg/400m? azot giibresi atilan alanlar izlemistir. Kirecleme yapilan kontrol,
mutedil aralama ve sgiddetli yapilan aralamalarda toprak pH miktarlari birbirlerine yakin
degerler olarak dlgulmustur. Kontrol alanlarinda kontrol olarak birakilan alanlarda toprak pH
miktari ayni kamistir.

Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda
toprak pH derecelerinde surekli artmalar gériimustir. Toprak pH miktarlarina ait ham veriler
Ek 9.da, islemlere gére sonuglari gdsteren tanimlayici istatistikler ise Ek 28.’de verilmigtir.

islemlere goére toprak pH miktarlarindaki degisimini gésteren siitun grafik Sekil 77.de
verilmistir.
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Sekil 77. islemlere gére toprak asitligi miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ donemde vyapilan toprak pH Ol¢tiimlerinin
istatistiki olarak birbirinden farkh olduklari anlagiimistir. Toprak pH miktarlarinin deneme
alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve glbreleme gibi islemlerden ve hem
aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek mumkin
olmaktadir (p<0,05) (Tablo 82).
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Tablo 82. Toprak asitligi miktari (ton/ha) igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,999 11999.948 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,001 11999.948 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 827,583 11999.948 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 827,583 11999.948 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,387 3,594 4,000 60,000 0,011
Wilks' Lambda 0,616 3.971 4,000 58,000 0,006
Hotelling's Trace 0,618 4,328 4,000 56,000 0,004
Roy's Largest Root 0,611 9.165 2,000 30,000 0,001
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,336 15,098 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,004 102.983 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 151,451 530,079 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 150,930 1131.972 4,000 30,000 0,000
faktor1 * Aralama * islem Pillai's Trace 1,160 5,178 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,144 5.938 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 3,846 6,730 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 3,181 11.930 8,000 30,000 0,000

4.6.2. Topragin Organik Maddesi (%)

Aralama, kirecleme ve azot glbresi ile glbreleme islemleri sonucunda organik maddede
ayrismalar olmus ve organik madde ylzdesinde azalmalar gérilmustir. En fazladan en aza
dogru organik madde ayrismasi siddetli aralama, mutedil aralamalar ve kontrol alanlari
seklinde gorulmustir. Kiregleme ve azot glibrelemesi yapilan alanlarda kiregleme yapilan

alanlara gore bir miktar daha organik madde ayrigsmasi 6l¢ctlimustir.

islemlere gére organik madde miktarindaki en fazla ayrisma % 24,8 ile mutedil yapilan
aralamalarda kontrol alanlarinda gergeklesmistir. Bunu, %20,3 ile siddetli yapilan aralamada
kire¢ atilan alanlar izlemistir. Kontrol alanlarinda kontrol olarak birakilan alanlarda organik

madde miktar1 % 0,7 gibi bir oranda azalmigtir.

Kontrol alanlarina goére kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda
organik madde miktarinda surekli ayrigmalar gortlmustir. Derinlik kademelerine gore
degisimi gosteren organik madde miktarlarina ait ham veriler Ek 9.'da, islemlere gore

sonugclari gosteren tanimlayici istatistikler ise Ek 29.’da verilmistir

Organik madde miktarindaki midahale sonrasinda degisim oranlarini gésterir veriler Tablo

83.’de verilmigtir.
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Tablo 83. Organik madde ortalamalarinin islemlere ve yillara gére % degisim oranlari

Aralama islem Mud. énc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yih 'g;g;?ijz
Kontrol 26,85 26,93 27,03 0,7

Kirecleme 12,12 10,63 10,08 -16,8

Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 18,44 16,92 16,44 -10,9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 18,02 16,51 16,05 -10,9

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 24,52 23,05 22,56 -8,0

Kontrol 7,45 6,35 5,60 -24.8

Kiregleme 16,53 14,90 13,69 -17,2

atedl| iregleme +50 Kg/ha Azot 2330| 2174 2049| 121
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 16,30 14,77 13,45 -17,5

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 22,77 21,18 19,95 -12,4

Kontrol 24,19 22,96 21,83 -9,8

Kirecleme 16,52 14,47 13,17 -20,3

Asrﬁg;tg Kirecleme +50 Kg/ha Azot 18,69 16,70 15,39 -17,7
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 16,57 14,61 13,29 -19,8

Kiregleme +200 Kg/ha Azot 21,96 20,30 18,72 -14,8

islemlere gére organik madde miktarlarindaki degisimini gdsteren siitun grafik Sekil 78.'de

verilmistir.
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Sekil 78. islemlere gére organik madde miktarlarindaki degisim
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Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ dénemde yapilan organik madde &lgimlerinin
istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlagiimistir. Organik madde miktarlarinin deneme
alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve gubreleme gibi islemlerden ve hem
aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek mumkun
olmaktadir (p<0,05) (Tablo 84).

Tablo 84. Organik madde miktari (ton/ha) igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 1,000 31928.831 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,000 31928.831 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 2.201,988 | 31928.831 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 2.201,988 | 31928.831 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,471 41,681 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,004 227.777 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 145,766 1.020,363 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 144,852 2172.780 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,269 13,024 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,006 84.235 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 114,377 400,319 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 113,992 854.941 4,000 30,000 0,000
faktor1 * Aralama * islem Pillai's Trace 1,531 12,233 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,018 23.461 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 24,198 42,346 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 22,858 85.716 8,000 30,000 0,000

4.6.3. Toprak Turi (Tekstir)

Deneme parsellerinde 2008, 2009 ve 2010 yillarinda tekstir analizleri yapilmis ve parsellerin
hemen hemen tamaminin topraklari kumlu balgik tekstiriinde olclimustir. Aralama
muldahalelerinin,  kireglemenin ve azot gulbrelemesinin topraklarin tekstlrine etkisi

olmamistir. Derinlik kademelerine goére toprak tirtine ait veriler Ek 9.’da verilmigtir.

4.6.4. Topraktaki Makro Besin Elementleri

Topraktaki makro besin elementlerindeki degisim orani incelenmistir. Topraktaki Makro besin
elementleri toprak azotu (%N), toprak fosforu (P,Os), toprak potasyumu (K%), toprak

kalsiyumu (Ca™) ve toprak magnezyumu (Mg**) basliklari adi altinda verilecektir.
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4.6.4.1. Toprak Azotu (% N)

Aralama, kirecleme ve azot gubresi ile gubreleme iglemleri sonucunda aralama yapilan
kontrol alanlarinda ve kiregleme yapilan alanlarda topraktaki azot ylzdesi miktarinda
azalmalar gorulmistir. Azot gubresi atilan alanlarda ise topragin azot yuzdesi artmigtir.
Topraktaki azot yuzdesinin mudahale sonrasinda degisim oranlarini gosterir veriler Tablo

85.'de verilmisgtir.

Tablo 85. Topraktaki azot miktarinin igslemlere ve yillara gére % degisim oranlari

; Lo Degisim
Aralama Islem Mid. Onc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yili oran %
Kontrol 0,72 0,74 0,74 3,7
Kiregleme 0,32 0,29 0,26 -19,0
Kontrol Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 0,56 0,55 0,58 4,0
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 0,61 0,65 0,70 14,5
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 0,71 0,78 0,85 19,9
Kontrol 0,31 0,27 0,23 -25,9
Kirecleme 0,67 0,59 0,50 -25,9
Mutedil | i o cleme +50 Kg/ha Azot 0,82 0,83 0,85 4,0
Aralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 0,63 0,70 0,79 25,4
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 0,68 0,78 0,89 31,1
Kontrol 0,55 0,47 0,41 -26,2
Kirecleme 0,53 0,45 0,37 -29,6
Siddetli .
Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 0,57 0,59 0,63 11,4
Aralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 0,75 0,86 0,98 31,1
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 0,58 0,68 0,79 36,9

islemlere gére azot ylizdesindeki en fazla artim orani % 36,9 ile siddetli yapilan aralamalarda
kirecleme+200kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda olurken, en fazla azot yiizdesi orani
azalmasi %25,9 ile mutedil aralama yapilan kontrol alanlarinda ve kiregleme yapilan
alanlarda dlg¢ulmustir. Kontrol olarak birakilan alandaki kontrol alaninda azot yiizdesindeki
degdisim %3,7 olarak belirlenmistir. Kontrol alanlarina gore kiregleme ve degisik oranlarda
azot glbrelemesi yapilan alanlarda azot yizdesi miktarinda artma ve azalmalar gértlmastur.
Azot ylzdesi miktarlarina deneme parsellerinde derinlik kademelerine goére 6lgllen veriler Ek

10’da islemlere gore sonuglari gésteren tanimlayici istatistikler ise Ek 30.’da verilmistir.

islemlere gére topraktaki azot yiizdesi miktarlarindaki degisimi gésteren siitun grafik Sekil

79.’da verilmistir.
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Sekil 79. islemlere gdre azot yiizdesi miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ donemde yapilan azot yuzdesi Olgumlerinin
istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlagiimistir. Azot yizdesi miktarlarinin deneme
alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve gubreleme gibi islemlerden ve hem
aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek mumkun
olmaktadir (p<0,05) (Tablo 86).

Tablo 86. Azot yuzdesi miktari igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,738 40.768 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,262 40.768 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 2,812 40.768 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 2,812 40.768 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,113 0,900 4,000 60,000 0,470
Wilks' Lambda 0,889 0,877 4,000 58,000 0,484
Hotelling's Trace 0,122 0,853 4,000 56,000 0,498
Roy's Largest Root 0,093 1.395 2,000 30,000 0,263
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,390 17,109 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,025 38.618(a) 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 22,398 78,392 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 21,629 162.216(b) 4,000 30,000 0,000
faktér1 * Aralama * iglem Pillai's Trace 1,252 6,273 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,094 8.225(a) 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 5,997 10,495 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 5,301 19.878(b) 8,000 30,000 0,000
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4.6.4.2. Toprak Fosforu (P,Os) (ppm)

Aralama, kirecleme ve azot gubresi ile gubreleme iglemleri sonucunda kontrol alanlarina
gbre aralama, kiregleme ve azot gubrelemesi yapilan alanlarin topraklarindaki fosfor
miktarinda azalmalar gérilmustir. islemlerle beraber topraktaki fosfor bitkiler tarafindan
daha fazla alinmigtir. Topraktaki fosfor miktarindaki degisim oranlarini gésterir veriler Tablo

87.'de verilmigtir.

islemlere gére topraktaki fosfor oranindaki en fazla kayip % 30,4 ile siddetli yapilan
aralamalarda kirecleme+200kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda olurken, bunu %28,7 ile
mutedil aralama yapilan alanlarda kirecleme+200kg/400m? azot giibresi atilan alanlar takip

etmektedir.

Tablo 87. Topraktaki fosfor (P,Os) miktarinin islemlere ve yillara gére % degisim oranlari

; AR Degisim
Aralama Islem Mid. 6nc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yili oran %
Kontrol 23,67 23,67 25,33 7,0
Kiregcleme 4,57 4,34 4,08 -10,7
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 6,60 6,20 5,83 -11,6
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 4,63 4,26 3,83 -17,2
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 19,79 17,81 15,50 -21,7
Kontrol 7,88 7,88 7,00 -11,2
Kirecleme 11,77 11,06 10,40 -11,6
Mutedil | i o cleme +50 Kg/ha Azot 22,79 20,74 18,67 -18,1
Aralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 11,63 10,20 8,68 -25,3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 6,02 5,22 4,29 -28,7
Kontrol 30,67 27,49 24,64 -19,7
Kiregcleme 4,49 3,97 3,52 -21,8
Siddetli .
A Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 19,06 16,39 14,10 -26,0
ralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 21,39 17,97 15,27 -28,6
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 33,00 26,40 22,97 -30,4

Kontrol olarak birakilan alandaki kontrol alaninda fosfor miktari %7 oraninda artmigtir.
Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glibrelemesi yapilan alanlarda
fosfor miktarinda islemlere gére surekli azalmalar gortlmastir. Fosfor miktarlarina deneme
parsellerinde derinlik kademelerine gore 6lgllen veriler EK 10’da islemlere gére sonuglari
gésteren tanimlayici istatistikler ise Ek 31.’de verilmistir. islemlere gére topraktaki fosfor

miktarlarindaki deg@isimi gosteren sutun grafik Sekil 80.de verilmigtir.
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Sekil 80. islemlere gore fosfor miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ donemde yapilan fosfor dlgiimlerinin istatistiki
olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Fosfor miktarlarinin deneme alanlarina yapilan
aralama derecelerinden, kire¢cleme ve gubreleme gibi iglemlerden ve hem aralama
derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek mimkin olmaktadir
(p<0,05) (Tablo 88).

Tablo 88. Fosfor miktari (ppm) igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,835 73.476 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,165 73.476 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 5,067 73.476 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 5,067 73.476 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,063 17,027 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,185 19.199 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 3,059 21,416 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 2,529 37.933 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 0,780 4,790 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,334 5.288 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 1,650 5,775 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 1,408 10.560 4,000 30,000 0,000
faktér1 * Aralama * iglem Pillai's Trace 1,331 7,469 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,101 7.770 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 4,606 8,060 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 3,317 12.437 8,000 30,000 0,000
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4.6.4.3. Toprak Potasyumu (K+) (ppm)

Aralama, kirecleme ve azot gubresi ile gibreleme iglemleri sonucunda kontrol alanlarina
gbre aralama, kirecleme ve azot glbrelemesi yapilan alanlarin topraklarindaki potasyum
miktarinda azalmalar gérilmistir. islemlerle beraber topraktaki potasyum bitkiler tarafindan
daha fazla oranlarda alinmigtir. Topraktaki potasyum miktarindaki deg@isim oranlarini gdsterir

veriler Tablo 89.’da verilmistir.

Tablo 89. Topraktaki potasyum (K*) miktarinin igslemlere ve yillara gére % degisim oranlari

Aralama islem Mud. 6nc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yih E))fagri?i"r/:
Kontrol 138,39 155,76 175,18 26,6
Kirecleme 184,68 121,02 80,35 -56,5
Kontrol Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 101,29 64,94 41,24 -59,3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 103,13 64,17 39,63 -61,6
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 143,54 86,95 51,63 -64,0
Kontrol 147,92 129,00 114,16 -22,8
Kiregcleme 120,30 77,41 48,81 -59,4
AI\rAaLIJ;i?g Kirecleme +50 Kg/ha Azot 159,99 98,56 61,11 -61,8
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 163,20 100,04 60,86 -62,7
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 112,73 67,21 39,93 -64,6
Kontrol 156,11 128,48 104,47 -33,1
Kirecleme 106,91 67,82 42,34 -60,4
A?ﬁgﬁqtg Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 98,76 61,88 38,22 -61,3
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 147,75 89,30 53,27 -63,9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 117,76 69,17 40,63 -65,5

islemlere gore topraktaki potasyum oranindaki en fazla kayip % 65,5 ile siddetli yapilan
aralamalarda kiregleme+200kg/400m? azot glibresi atilan alanlarda olmustur. Bunu %64,6 ile
mutedil aralama yapilan alanlarda kiregleme+200kg/400m? azot giibresi atilan alanlar ve
%64 ile kontrol alanlarinda kiregleme+200kg/400m® azot giibresi atilan alanlar takip
etmektedir. Kontrol olarak birakilan alanlarindaki kontrol alanlarinda potasyum miktari %26
oraninda artmistir. Kontrol alanlarina gore kiregleme ve degisik oranlarda azot gibrelemesi
yapilan alanlarda potasyum miktarinda islemlere gbre surekli azalmalar gordlmuagtur.
Potasyum miktarlarina deneme parsellerinde derinlik kademelerine goére olgllen veriler Ek

10’da islemlere gore sonuglari gésteren tanimlayici istatistikler ise Ek 32.’de verilmistir.

islemlere gore topraktaki potasyum miktarlarindaki degisimi gosteren siitun grafik Sekil

81.'de verilmistir.
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Sekil 81. islemlere gére potasyum miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ dénemde yapilan potasyum o&lglimlerinin

istatistiki olarak birbirinden farkh olduklari anlasiimistir. Potasyum miktarlarinin deneme

alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve glbreleme gibi islemlerden ve hem

aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek mumkin
olmaktadir (p<0,05) (Tablo 90).

Tablo 90. Potasyum miktari igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,988 1238.234 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,012 1238.234 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 85,395 1238.234 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 85,395 1238.234 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,109 18,671 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,123 26.794 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 5,226 36,582 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 4,836 72.546 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,603 30,281 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,022 41.570 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 16,003 56,009 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 13,974 104.809 4,000 30,000 0,000
faktér1 * Aralama * islem Pillai's Trace 1,779 30,216 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,006 44.371 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 36,709 64,241 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 32,472 121.769 8,000 30,000 0,000
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4.6.4.4. Toprak Kalsiyumu (Ca++) (ppm)

Deneme parsellerinde yapilan islemler sonucunda kontrol alanlarina gére aralama, kirecleme
ve azot gubrelemesi yapilan alanlarin topraklarindaki kalsiyum miktarinda artmalar
gbrilmustar. Aralama muidahalelerinde topraktaki kalsiyum ormanindaki artim sinirh
kalmigtir. islemlere gore topraktaki kalsiyum oranindaki en fazla artim % 55,5 ile kontrol
alanlarinda kirecleme+100kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda olurken, bunu %54,8 ile
mutedil aralama yapilan alanlarda kiregleme yapilan alanlar ve %51,3 ile siddetli aralama
alanlarinda kiregleme yapilan alanlar takip etmektedir. Kontrol olarak birakilan alanlarindaki
kontrol alanlarinda kalsiyum miktari % 4,5 oraninda azalmigtir. Topraktaki kalsiyum

miktarindaki degisim oranlarini gdsterir veriler Tablo 91.” de verilmistir.

Tablo 91. Topraktaki kalsiyum (Ca*™) miktarinin iglemlere ve vyillara gére % degisim

oranlari
; G Degisim
Aralama Islem Mud. 6nc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yili oran! %
Kontrol 3,47 3,38 3,32 -4,5
Kirecleme 2,25 2,76 3,35 48,9
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 3,36 4,13 4,97 47,8
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 4,10 5,29 6,38 55,5
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 5,45 6,60 8,05 47,7
Kontrol 1,94 1,98 2,02 4,1
Kiregcleme 3,20 4,12 4,95 54,8
Mutedil .
Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 5,21 6,62 7,87 51,0
Aralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 3,57 4,23 4,97 39,1
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 5,38 6,76 7,87 46,2
Kontrol 4,46 4,60 4,69 5,4
Kirecleme 3,50 4,46 5,30 51,3
Siddetli .
Kirecleme +50 Kg/ha Azot 5,91 7,43 8,71 47,3
Aralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 5,75 7,22 8,40 46,1
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 3,87 4,83 5,57 43,9

Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glibrelemesi yapilan alanlarda
kalsiyum miktarinda islemlere gore slrekli azalmalar gértlmustir. Kalsiyum miktarlarina
deneme parsellerinde derinlik kademelerine goére olcllen veriler Ek 10’da islemlere gore
sonugclari gdsteren tanimlayici istatistikler ise Ek 33.’de verilmistir. islemlere gore topraktaki

kalsiyum miktarlarindaki degisimi goésteren sutun grafik Sekil 82.’de verilmigtir.
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Sekil 82. islemlere gére kalsiyum miktarlarindaki degisim

Yaplilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ donemde yapilan kalsiyum olgumlerinin istatistiki
olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Kalsiyum miktarlarinin deneme alanlarina
yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve glibreleme gibi islemlerden ve hem aralama
derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek mumkin olmaktadir
(p<0,05) (Tablo 92).

Tablo 92. Kalsiyum miktart igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,958 332.927 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,042 332.927 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 22,960 332.927 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 22,960 332.927 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,775 9,494 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,226 15.975 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 3,410 23,872 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 3,408 51.123 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 0,959 6,905 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,128 13.008 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 6,130 21,456 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 6,018 45.132 4,000 30,000 0,000
faktorl * Aralama * islem Pillai's Trace 1,339 7,593 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,094 8.173 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 5,004 8,758 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 3,795 14.233 8,000 30,000 0,000
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4.6.4.5. Toprak Maghezyumu (Mg++) (ppm)

Deneme parsellerinde yapilan islemler sonucunda kontrol alanlarina gére aralama, kiregleme
ve azot glbrelemesi yapilan alanlarin yapraklardaki azot yuzdesi miktarlarina kayiplar
gérulmistir. islemlere gére bitkiler topraktaki magnezyumdan daha fazla faydalanmislardir.
Topraktaki magnezyum miktarindaki degisim oranlarini gosterir veriler Tablo 93.de

verilmigtir.

Tablo 93. Topraktaki magnezyum (Mg**) miktarinin iglemlere ve yillara gére % degisim

oranlari
; AR Degisim
Aralama Islem Mid. 6nc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yili oran %
Kontrol 19,37 19,83 20,14 4,0
Kiregcleme 10,42 9,96 9,60 -7,9
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 19,55 18,79 18,04 -1,7
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 123,91 119,62 115,24 -7,0
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 26,74 25,79 24,88 -7,0
Kontrol 5,67 5,57 5,48 -3,3
Kirecleme 26,09 24,92 23,81 -8,7
Mutedil .
Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 27,18 26,03 24,83 -8,6
Aralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 50,71 48,64 46,54 -8,2
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 20,80 19,99 19,14 -8,0
Kontrol 13,93 13,54 13,07 -6,2
Kiregcleme 24,76 23,45 22,41 -9,5
siddetli] i ecleme +50 Kg/ha Azot 22,17 21,16 20,22 -8,8
Aralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 53,69 51,52 49,30 -8,2
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 13,73 13,14 12,57 -8,4

islemlere goére topraktaki magnezyum oranindaki en fazla kayip % 9,5 ile siddetli aralama
alanlarinda kiregleme alanlarinda olurken, bunu % 8,8 ile siddetli aralama yapilan alanlarda
kirecleme+50kg/400m® azot glibresi atilan yapilan alanlar ve %8,7 ile mutedil aralama
alanlarinda kiregleme yapilan alanlar takip etmektedir. Kontrol olarak birakilan alanlarindaki
kontrol alanlarinda magnezyum miktari % 4 oraninda artmistir. Kontrol alanlarina gore
kirecleme ve degisik oranlarda azot gubrelemesi yapilan alanlarda magnezyum miktarinda
islemlere gbére silrekli azalmalar goriimustar. Magnezyum miktarlarina deneme
parsellerinde derinlik kademelerine gére ol¢llen veriler Ek 10°’da islemlere gére sonugclari
gosteren tanimlayici istatistikler ise Ek 34.de verilmistir. islemlere gére topraktaki

magnezyum miktarlarindaki degisimi gosteren sttun grafik Sekil 83.’de verilmistir.
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Sekil 83. islemlere gére magnezyum miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ dénemde yapilan magnezyum o6lgclimlerinin

istatistiki olarak birbirinden farkh olduklari anlasiimistir. Magnezyum miktarlarinin deneme

alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve glbreleme gibi islemlerden ve hem

aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95 glvenle sdylemek mumkin

olmaktadir (p<0,05)

(Tablo 94).

Tablo 94. Magnezyum miktari icin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,917 159.252 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,083 159.252 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 10,983 159.252 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 10,983 159.252 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,233 1,976 4,000 60,000 0,110
Wilks' Lambda 0,767 2.054 4,000 58,000 0,099
Hotelling's Trace 0,303 2,123 4,000 56,000 0,090
Roy's Largest Root 0,303 4.546 2,000 30,000 0,019
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,143 10,001 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,070 20.08 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 10,183 35,642 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 9,876 74.072 4,000 30,000 0,000
faktdr1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0,934 3,283 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,202 4.441(a) 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 3,280 5,740 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 3,060 11.476 8,000 30,000 0,000
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4.7. Yapraktaki Makro Besin Elementleri

Aralama, kirecleme ve azot gibresi ile gubreleme deneylerinin yapraklardaki makro besin
elementlerindeki degisimi arastinimigtir. Yapraktaki makro besin elementleri azot (%N),
fosfor (P-ppm), potasyum (K-ppm), kalsiyum (Ca-ppm) ve magnezyum (Mg-ppm) basliklari

altinda verilecektir.

4.7.1. Azot (%N)

Deneme parsellerinde yapilan islemler sonucunda kontrol alanlarina gére aralama, kiregleme
ve azot glbrelemesi yapilan alanlardaki agaglarin yapraklarinda bulunan azot ylzdesi
miktarlarinda artimlar olmustur. Islemlere gdre bitkiler topraktaki azottan daha fazla
faydalanmiglardir. Yapraklardaki azot yuzdesi miktarindaki degisim oranlarini gdsterir veriler

Tablo 95.” de verilmigtir.

Tablo 95. Yapraklardaki azot yuzdesi (%N) miktarinin islemlere ve yillara goére % degisim

oranlari
Aralama islem Mid. 6nc | 2008 yili | 2009 yili | 2010 yih E))fagr:?i‘:/:
Kontrol 2,64 2,64 2,62 -0,6
Kirecleme 2,59 2,62 2,65 2,2
Kontrol Kire¢cleme +50 Kg/ha Azot 2,79 2,82 2,86 2,4
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 2,59 2,64 2,68 3,7
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 2,80 2,87 2,91 3,8
Kontrol 2,89 2,91 2,94 1,7
Kiregcleme 2,78 2,82 2,86 3,0
A'\r"a‘f;er:]jg Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2.89 2.93 2.98 3.2
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 2,64 2,70 2,76 4,6
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 2,48 2,54 2,60 5,0
Kontrol 2,66 2,71 2,74 31
Kirecleme 2,65 2,70 2,76 4,1
Asrgfggtg Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2,78 2,85 2,91 4.4
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 2,78 2,85 2,92 5,0
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 2,62 2,70 2,77 59

islemlerden sonraki yapraklardaki azot ylizdesi miktarlari %2,2-5,9 oranlarinda artmigtir.
islemlere gére yapraklardaki azot yiizdesi oranindaki en fazla artim % 5,9 ile siddetli aralama

alanlarinda kirecleme+200kg/400m? azot giibresi atilan alanlarinda olmustur. Bunu %5,0 ile
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siddetli aralama yapilan alanlarda kiregleme+100kg/400m? azot giibresi atilan yapilan alanlar
ve %5,0 ile mutedil aralama alanlarinda kirecleme+200kg/400m? azot giibresi atilan alanlar
takip etmektedir. Kontrol olarak birakilan alanlarindaki kontrol alanlarinda yapraklardaki azot

orani % 0,6 oraninda azalmistir.

Kontrol alanlarina gbre kiregleme ve degdisik oranlarda azot gubrelemesi yapilan alanlarda
yapraklardaki azot miktarinda islemlere goére surekli artmalar gérilmustir. Yapraklarda
Olcllen azot ylzdesi miktarlarina ait veriler EK 11.de, iglemlere gbre sonuclari gdsteren
tanimlayici istatistikler ise Ek 35.’de verilmistir.

islemlere gore yapraklardaki azot yiizdesi degisimini gosteren grafik Sekil 84.'de verilmistir.
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Sekil 84. islemlere gore yapraklardaki azot yiizdesi miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ donemde yapilan yapraklardaki azot yizdesi
Olcimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Yapraklardaki azot
ylzdesi miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve
glbreleme gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini

%95 guvenle sdylemek mimkin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 96).
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Tablo 96. Yapraklardaki azot ylzdesi icin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,994 2374.599 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,006 2374.599 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 163,765 2374.599 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 163,765 2374.599 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,060 16,903 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,071 40.037 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 11,302 79,117 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 11,137 167.053 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,038 8,088 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,048 25.900 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 18,118 63,413 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 18,019 135.140 4,000 30,000 0,000
faktdr1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0,830 2,660 16,000 60,000 0,003
Wilks' Lambda 0,302 2.972 16,000 58,000 0,001
Hotelling's Trace 1,875 3,280 16,000 56,000 0,001
Roy's Largest Root 1,602 6.006 8,000 30,000 0,000

4.7.2. Fosfor (P,Os) (ppm)

Deneme parsellerinde yapilan islemler sonucunda kontrol alanlarina gére aralama, kiregleme
ve azot gubrelemesi yapilan alanlarda bulunan agaclarin yapraklarindaki fosfor miktarlarinda
artimlar olmustur. islemlere gére bitkiler topraktaki fosfordan daha fazla faydalanmislardir.

islemlerden sonraki yapraklardaki fosfor miktarlari %7,8-17,7 oranlarinda artmistir.

islemlere gére yapraklardaki fosfor miktarindaki en fazla artim % 17,7 ile siddetli aralama
alanlarinda kiregleme+100kg/400m? azot giibresi atilan alanlarinda olmustur. Bunu %17,5 ile
siddetli aralama yapilan alanlarda kiregleme+200kg/400m? azot giibresi atilan yapilan alanlar
ve %16,5 ile siddetli aralama alanlarinda kiregleme yapilan alanlar takip etmektedir. Kontrol
olarak birakilan alanlarindaki kontrol alanlarinda yapraklardaki fosfor miktari % 4,8 oraninda

azalmigtir.

Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda
yapraklardaki fosfor miktarinda islemlere gore surekli artmalar goriimuUstir. Yapraklarda
Olgulen fosfor miktarlarina ait veriler Ek 11.’de, iglemlere gore sonuglari gésteren tanimlayici

istatistikler ise Ek 36.’da verilmistir.
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Yapraklardaki fosfor miktarindaki degisim oranlarini gosterir veriler Tablo 97.’de verilmigtir.

Tablo 97. Yapraklardaki fosfor (ppm) miktarinin islemlere ve yillara gére % degisim

oranlari
. . 2008 yih Siai
Aralama Islem Mud. Onc 2009 yili | 2010 yil Deg|§|;n
(ppm) (ppm) (ppm) orani %
Kontrol 1383,3 1350,0 1316,7 -4,8
Kire¢leme 1500,0 1566,7 1616,7 7,8
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 1400,0 1483,3 1566,7 11,9
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 1516,7 1600,0 1700,0 12,1
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 1350,0 1433,3 1516,7 12,3
Kontrol 1416,7 1466,7 1500,0 5,9
Kirecleme 1266,7 1366,7 1466,7 15,8
Mutedil | i o cleme +50 Kg/ha Azot 1400,0| 15000 1583,3 13,1
Aralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 1333,3 1433,3 1500,0 12,5
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 1166,7 1250,0 1350,0 15,7
Kontrol 1233,3 1316,7 1433,3 16,2
Kire¢leme 1416,7 1550,0 1650,0 16,5
siddetli] iecleme +50 Kg/ha Azot 1566,7| 1666,7| 1766,7 12,8
Aralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 1316,7 1450,0 1550,0 17,7
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 1333,3 1466,7 1566,7 17,5

islemlere gdre yapraklardaki fosfor miktarlarindaki degisimi gdsteren siitun grafik Sekil 85.de
verilmistir.
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Sekil 85. islemlere gére yapraklardaki fosfor miktarlarindaki degisim

131



Yaplilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ dénemde yapilan yapraklardaki fosfor miktar
Olgiimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkl olduklari anlasiimistir. Yapraklardaki fosfor
miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve gulbreleme
gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini %95

guvenle sdylemek miumkin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 98).

Tablo 98. Yapraklardaki fosfor miktari igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,994 2374.599 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,006 2374.599 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 163,765 2374.599 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 163,765 2374.599 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 1,060 16,903 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,071 40.037 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 11,302 79,117 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 11,137 167.053 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,038 8,088 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,048 25.900 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 18,118 63,413 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 18,019 135.140 4,000 30,000 0,000
faktdr1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0,830 2,660 16,000 60,000 0,003
Wilks' Lambda 0,302 2.972 16,000 58,000 0,001
Hotelling's Trace 1,875 3,280 16,000 56,000 0,001
Roy's Largest Root 1,602 6.006 8,000 30,000 0,000

4.7.3. Potasyum (K*) (ppm)

Deneme parsellerinde yapilan islemler sonucunda kontrol alanlarina gére aralama, kiregleme
ve azot guUbrelemesi yapilan alanlardaki agaclarin yapraklarinda bulunan potasyum
miktarlarinda artimlar olmustur. islemlere gére bitkiler topraktaki potasyumdan daha fazla

faydalanmiglardir.

islemlerden sonraki yapraklardaki potasyum miktarlari %2,0-28,9 oranlarinda artmistir.
islemlere gére yapraklardaki potasyum miktarindaki en fazla artim % 28,9 ile siddetli aralama
alanlarinda kiregleme yapilan alanlarinda olmustur. Bunu %26,7 ile siddetli aralama yapilan
alanlarda kiregleme+50kg/400m?® azot giibresi atilan yapilan alanlar ve %25,7 ile mutedil

aralama alanlarinda kiregleme yapilan alanlar takip etmektedir. Azot gulbresi atiimayip
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sadece kiregleme yapilan alanlarda potasyum oranlari daha fazla artmistir. Kiregleme ve
gubreleme yapillmayan sadece aralama kesimi yapilan alanlarda yapraklardaki potasyum
miktarlarindaki degisim sinirh kalmistir. Kontrol olarak birakilan alanlarindaki kontrol

alanlarinda yapraklardaki potasyum miktari ise % 0,20 oraninda artmigtir.

Yapraklardaki potasyum miktarindaki degisim oranlarini gosterir veriler Tablo 99.da

verilmistir.

Tablo 99. Yapraklardaki potasyum (ppm) miktarinin islemlere ve yillara goére % degisim

oranlari
. . 2008 yih Siai
Aralama Islem Mud. Onc 2009 yilr | 2010 il Deglg’lgn
(ppm) (ppm) (ppm) orani %
Kontrol 4.870,0| 4.893,3| 4.878,3 0,20
Kiregcleme 5.593,3 6.126,7 6.708,3 19,9
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 6.175,0 6.666,7 7.206,7 16,7
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 5.356,7 5.758,3 6.180,0 15,4
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 5.333,3 5.713,3 6.103,3 14,4
Kontrol 6.675,0 6.748,3 6.806,7 2,00
Kirecleme 6.570,0 7.500,0 8.261,7 25,7
AM”ted" Kirecleme +50 Kg/ha Azot 5.8650| 6.660,0| 7.3250 24,9
ralama
Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 6.306,7 7.106,7 7.761,7 23,1
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 5.401,7 6.046,7 6.580,0 21,8
Kontrol 6.178,3| 6.281,7| 6.340,0 2,60
Kiregcleme 5.366,7 6.225,0 6.916,7 28,9
siddetli] i ecleme +50 Kg/ha Azot 4751,7| 5.4700| 6.0183 26,7
Aralama
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 5.716,7 6.550,0 7.136,7 24,8
Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 5.818,3 6.610,0 7.161,7 23,1

Deneme parsellerinde yapilan islemler sonucunda kontrol alanlarina gére aralama, kiregleme
ve azot glbrelemesi yapilan alanlardaki agaclarin yapraklarinda bulunan potasyum
miktarlarinda artimlar olmustur. islemlere gére bitkiler topraktaki potasyumdan daha fazla

faydalanmiglardir.

islemlerden sonraki yapraklardaki potasyum miktarlari %2,0-28,9 oranlarinda artmigtir.
islemlere gére yapraklardaki potasyum miktarindaki en fazla artim % 28,9 ile siddetli aralama
alanlarinda kirecleme yapilan alanlarinda olmustur. Bunu %26,7 ile siddetli aralama yapilan
alanlarda kirecleme+50kg/400m? azot giibresi atilan yapilan alanlar ve %25,7 ile mutedil
aralama alanlarinda kire¢leme yapilan alanlar takip etmektedir. Azot gulbresi atiimayip

sadece kiregleme yapilan alanlarda potasyum oranlari daha fazla artmigtir. Kiregleme ve
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gubreleme yapillmayan sadece aralama kesimi yapilan alanlarda yapraklardaki potasyum
miktarlarindaki degisim sinirh kalmistir. Kontrol olarak birakilan alanlarindaki kontrol
alanlarinda yapraklardaki potasyum miktari ise % 0,20 oraninda artmigtir.

Kontrol alanlarina gére kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi yapilan alanlarda
yapraklardaki potasyum miktarinda iglemlere gére surekli artmalar gérdimustar. Yapraklarda
Olgilen potasyum miktarlarina ait veriler Ek 11.de, iglemlere goére sonuglari gdsteren
tanimlayici istatistikler ise Ek 37.’de verilmigtir.

islemlere gére yapraklardaki potasyum miktarlarindaki degisimi gosteren situn grafik Sekil
86.’da verilmistir.
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Sekil 86. islemlere gore yapraklardaki potasyum miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ dénemde yapilan yapraklardaki potasyum
miktari élgiimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Yapraklardaki
potasyum miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve
glbreleme gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini
%95 glvenle sdylemek mumkun olmaktadir (p<0,05) (Tablo 100).
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Tablo 100. Yapraklardaki potasyum miktari icin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,977 608.430 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,023 608.430 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 41,961 608.430 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 41,961 608.430 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,996 14,889 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,154 22.408 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 4,503 31,520 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 4,275 64.119 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,086 8,914 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,080 18.398 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 9,436 33,027 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 9,211 69.079 4,000 30,000 0,000
faktdr1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0,675 1,911 16,000 60,000 0,037
Wilks' Lambda 0,389 2.188 16,000 58,000 0,016
Hotelling's Trace 1,407 2,463 16,000 56,000 0,007
Roy's Largest Root 1,279 4.796 8,000 30,000 0,001

4.7.4. Kalsiyum (Ca™")(ppm)

Deneme parsellerinde yapilan islemler sonucunda kontrol alanlarina gére aralama, kiregleme
ve azot gubrelemesi yapilan alanlardaki agaclarin yapraklarinda bulunan kalsiyum
miktarlarinda artimlar olmustur. islemlere gére bitkiler topraktaki kalsiyumdan daha fazla

faydalanmiglardir.

islemlerden sonraki yapraklardaki kalsiyum miktarlari %2,7-17,3 oranlarinda artmigtir.
islemlere gére yapraklardaki kalsiyum miktarindaki en fazla artim % 17,3 ile siddetli aralama
alanlarinda kirecleme+200kg/400m? azot giibresi atilan alanlarinda olmustur. Bunu %14,6
ile mutedil aralama yapilan alanlarda kirecleme+200kg/400m? azot giibresi atilan yapilan
alanlar ve %13,7 ile mutedil aralama alanlarinda kiregleme+50kg/400m? azot giibresi atilan
alanlar takip etmektedir. Kirecleme ve glbreleme yapilmayan sadece aralama kesimi yapilan
alanlarda yapraklardaki kalsiyum miktarlarindaki degisim orani sinirli kalmistir. Kontrol olarak
birakilan alanlarindaki kontrol alanlarinda yapraklardaki kalsiyum miktari ise % 1,50 oraninda
artmigtir.  Kontrol alanlarina goére kirecleme ve degisik oranlarda azot gubrelemesi yapilan
alanlarda yapraklardaki kalsiyum miktarinda iglemlere goére surekli artmalar goérulmustar.
Yapraklarda olgulen kalsiyum miktarlarina ait veriler Ek 11.'de, islemlere gbre sonuclari

gosteren tanimlayici istatistikler ise Ek 38.’de verilmistir.
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Yapraklardaki kalsiyum miktarindaki degisim oranlarini gdésterir veriler Tablo 101. de

verilmistir.

Tablo 101. Yapraklardaki kalsiyum (ppm) miktarinin iglemlere ve yillara goére % degisim

oranlari
. . 2008 yih Siai
Aralama Islem Mud. Onc 2009 yili { 2010 yil Deg|§|um
(ppm) (ppm) (ppm) orani %

Kontrol 4.708,3 4.968,3 4.776,7 15

Kirecleme 5.923,3 6.236,7 6.516,7 10,0

Kontrol | Kire¢leme +50 Kg/ha Azot 6.866,7 7.181,7 7.460,0 8,6

Kiregleme +100 Kg/ha Azot 8.430,0 | 8.748,3 | 9.056,7 7,4

Kiregleme +200 Kg/ha Azot 7.086,7 | 7.368,3 | 7.668,3 8,2

Kontrol 6.076,7 6.151,7 6.243,3 2,7

Kirecleme 6.726,7 7.156,7 7.576,7 12,6

Mutedil | ;e cleme +50 Kg/ha Azot 5.1850 | 5.560,0 | 58950 | 137
Aralama

Kirecleme +100 Kg/ha Azot 6.711,7 7.055,0 7.485,0 11,5

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 5.008,3 5.375,0 5.741,7 14,6

Kontrol 4.548,3 4.635,0 4.700,0 3,3

Kiregleme 6.250,0 | 6.585,0 | 6.953,3 11,3

siddetli o cleme +50 Kg/ha Azot 6.298,3 | 6.678,3 | 7.083,3 12,5
Aralama

Kirecleme +100 Kg/ha Azot 6.175,0 6.581,7 6.966,7 12,8

Kiregleme +200 Kg/ha Azot 4.881,7 | 5.333,3 | 5.725,0 17,3

islemlere gore yapraklardaki kalsiyum miktarlarindaki degisimi gdsteren siitun grafik Sekil

87.'de verilmistir.

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

W 2008
W 2009

Kontrol
Kontrol
Kontrol

2010

Kalsiyum (ppm)
Kiregleme
Kirecleme+50 kg N
Kiregcleme+100 kg N
Kirecleme+200 kg N
Kirecleme
Kiregleme+50 kg N
Kiregcleme+100 kg N
Kirecleme+200 kg N
Kirecleme
Kirecleme+50 kg N
Kiregleme+100 kg N
Kirecleme+200 kg N

Kontrol Mutedil Siddetli

Sekil 87. islemlere gére yapraklardaki kalsiyum miktarlarindaki degisim
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Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ti¢ dénemde yapilan yapraklardaki kalsiyum miktari
Olcimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Yapraklardaki kalsiyum
miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve glibreleme
gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de iglemlerden etkilendigini %95

guvenle sdylemek miumkin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 102).

Tablo 102. Yapraklardaki kalsiyum miktari igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,989 1286.381 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,011 1286.381 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 88,716 1286.381 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 88,716 1286.381 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,584 6,191 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,417 7.953 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 1,394 9,761 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 1,392 20.880 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 0,934 6,569 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,068 20.457 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 13,572 47,502 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 13,569 101.771 4,000 30,000 0,000
faktor1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0,430 1,028 16,000 60,000 0,442
Wilks' Lambda 0,603 1.044 16,000 58,000 0,428
Hotelling's Trace 0,603 1,056 16,000 56,000 0,417
Roy's Largest Root 0,491 1.841 8,000 30,000 0,108

4.7.5. Magnezyum (Mg™) (ppm)

Deneme parsellerinde yapilan islemler sonucunda kontrol alanlarina gére aralama, kiregleme
ve azot gubrelemesi yapilan alanlardaki agaclarin yapraklarinda bulunan magnezyum
miktarlarinda artimlar olmustur. islemlere gére bitkiler topraktaki magnezyumdan daha fazla

faydalanmiglardir.

islemlerden sonraki yapraklardaki magnezyum miktarlari %5,9-14,6 oranlarinda artmigtir.
islemlere gore yapraklardaki magnezyum miktarindaki en fazla artim %14,6 ile mutedil
aralama alanlarinda kiregleme+100kg/400m? azot giibresi atilan alanlarinda olmustur. Bunu
%13,5 ile mutedil aralama yapilan alanlarda kiregleme+50kg/400m? azot giibresi atilan
alanlar ile %13,4 siddetli aralama yapilan alanlarda kiregleme+100kg/400m? azot giibresi

atilan alanlar takip etmektedir. Kontrol olarak birakilan alanlarindaki kontrol alanlarinda
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yapraklardaki magnezyum miktari ise %0,80 oraninda artmistir.

kiregleme ve degisik oranlarda azot glbrelemesi

magnezyum miktarinda islemlere goére surekli artmalar géraimustar.

Kontrol alanlarina goére

yapilan alanlarda yapraklardaki

Yapraklarda oél¢llen magnezyum miktarlarina ait veriler Ek 11.’de, islemlere gére sonuglari

gOsteren tanimlayici istatistikler ise Ek 39.’da verilmistir

Yapraklardaki magnezyum miktarindaki degisim oranlarini goésterir veriler Tablo 103.'de

verilmistir.

Tablo 103.Yapraklardaki magnezyum (ppm) miktarinin islemlere ve yillara goére %
degisim oranlari

. . 2008 yih Siai
Aralama Islem Mud. Onc 2009 yili- | 2010 il Deglg’lgn
(ppm) (ppm) (ppm) orani %

Kontrol 1381,7 1388,3 1393,3 0,8

Kirecleme 1960,0 2095,0 2203,3 12,4

Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 1973,3 2111,7 2215,0 12,2

Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 3218,3 3443,3 3596,7 11,8

Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 1703,3 1823,3 1903,3 11,7

Kontrol 2047,3 2172,3 2262,3 10,5

Kirecleme 1560,0 1593,3 1651,7 5,9

Mutedil| ;o cleme +50 Kg/ha Azot 21650| 2316,7| 24583 13,5
Aralama

Kirecleme +100 Kg/ha Azot 1340,0 1433,2 1535,0 14,6

Kirecleme +200 Kg/ha Azot 1801,7 1921,7 2006,7 11,4

Kontrol 1358,3 1453,3 1540,0 13,4

Kiregcleme 1645,0 1743,6 1838,3 11,8

siddetli] iecleme +50 Kg/ha Azot 12200 1288,3| 1366,7 12,0
Aralama

Kirecleme +100 Kg/ha Azot 2070,0 2215,0 2346,7 13,4

Kire¢cleme +200 Kg/ha Azot 2065,0 2210,0 2335,0 13,1

islemlere gore yapraklardaki magnezyum miktarlarindaki degisimi gésteren siitun grafik Sekil

88.’de verilmistir.
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Sekil 88. islemlere gdre yapraklardaki magnezyum miktarlarindaki degisim

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ dénemde yapilan yapraklardaki magnezyum

miktari élgimlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Yapraklardaki

magnezyum miktarlarinin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve

glbreleme gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinde hem de islemlerden etkilendigini

%95 guvenle sdylemek mimkiin olmaktadir (p<0,05) (Tablo 104).

Tablo 104. Yapraklardaki magnezyum miktari igin istatistiki veriler

Etkiler Deger F Hipotez df Hata df | Onem diizeyi
faktorl Pillai's Trace 0,994 2253.965 2,000 29,000 0,000
Wilks' Lambda 0,006 2253.965 2,000 29,000 0,000
Hotelling's Trace 155,446 2253.965 2,000 29,000 0,000
Roy's Largest Root 155,446 2253.965 2,000 29,000 0,000
faktorl * Aralama Pillai's Trace 0,649 7,205 4,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,400 8.426 4,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 1,377 9,642 4,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 1,282 19.230 2,000 30,000 0,000
faktor1 * islem Pillai's Trace 1,267 12,963 8,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,031 33.713 8,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 21,401 74,905 8,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 20,947 157.100 4,000 30,000 0,000
faktdr1 * Aralama * islem Pillai's Trace 0,944 3,352 16,000 60,000 0,000
Wilks' Lambda 0,116 7.029 16,000 58,000 0,000
Hotelling's Trace 7,122 12,464 16,000 56,000 0,000
Roy's Largest Root 7,049 26.434 8,000 30,000 0,000
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

Proje ilk aralama ¢agina gelmig gen¢ dogu kayini orman alanlarinda en iyi aralama ve en iyi
gubreleme yontemini belirlemek amaciyla gerceklestiriimigtir. En iyi aralama ve en iyi
gubreleme yontemlerini belirleyebilmek amaciyla proje alaninda aralama, kirecleme ve

kirecleme +azot gubrelemesi deneyleri yapiimistir.

Ormanlarda aralamalar toprakta besin ve su ve havada i1sik rekabeti iginde olan adaglarin bir
boliminl degisik zamanlarda alandan c¢ikarilmasi olarak tanimlanmaktadir. Orman
alanlarina aralama mudahaleleri yapilirken istikbal vaat eden fertler ve onlara destek
olabilecekler alanda birakilmakta digerleri ise alandan ¢ikariimaktadir (GENC, 2001). Proje
alaninda deneme parsellerinde bulunan mevcut agaclarin gogus yuzeyi bakimindan
%20’sinin alinmasi ile mutedil aralamalar ve mevcut gégus yuzeyi miktarlarinin %40’ inin
cikariimasi ile siddetli aralamalar yapilmigtir (NYLAND, R.D, 1996). Proje sonucunda
aralamalarin verimlilige olumlu ydnde etkili oldugu istatistiksel anlamda kanitlanmistir.
Siddetli yapilan aralamalarda daha iyi sonuglar alinmistir. Gégiis yiizeyi (m?) gelisimi, agac
varligindaki artim (m®) ve toprak st biyokiitle (ton/ha) ve toprak iistii depolanan karbon
(ton/ha) miktarinda fazladan aza dogru artim siddetli aralama, mutedil aralama ve kontrol
seklinde olmustur. Nitekim proje alanina yakin olan Hopa- Karadag'da yapilan kayinda
yapilan aralama deneylerinde de benzer sekilde gégus ylzeyi, agac varligi, biyokitle ve
karbon miktarlarinda en fazladan en aza dogru artim siddetli aralama, mutedil aralama ve
kontrol seklinde olmustur (TUFEKCIOGLU, 2004a). Benzer sekilde Tiirkiye’de yapilmis olan
Demirkdy’de saf sapsiz mese (Quercus petrae (Matlusch) Lieb.) baltallk ormaninda
(MAKINECI, 2005) ve Antalya bélgesi dogal kizilgam (Pinus brutia Ten.) mescerelerinde
(ELER, 1984) gogus yuzeyi miktarinda siddetli aralamalarda en faza artimin oldugu tespit

edilmigtir.

Yilhk ortalama 2600 mm yagdis alan alanin topraklari agiri yikanmadan dolay! asit karaktere
donismustir (pH=4-5). Bitkiler asit karakterli topraklarda topraktaki besin maddelerinden
yeterince faydalanamamaktadirlar (KACAR, 2010). Proje alaninda yesil yapraklarin erken
dusmesi, yapraklarin acik yesil sarimsi renkte olmasi, artimin yavaglamasi gibi gostergeler
bitki beslenmesinin zayif oldugunu gdstermistir. Toprak asitliginin digurilmesinde kirecleme
yaygin bir ydntem olarak kullanilmaktadir. Deneme parsellerine atilan toplam 200 Kg/400m?
kire¢ ile topraklarin pH dereceleri 3 yil sonrasinda yaklasik olarak 1 kademe artiriimistir.
Kirecleme yapilan alanlarin kontrol alanlarina gére gégus yilzeyi artimina, agag¢ varligi
artimina toprak Usti biyokitle miktarina, toprak Ustl karbon miktarina pozitif yonde etki ettigi,

bitkilerin topraktaki besin maddelerinden daha fazla yararlandigi yoninde sonugclar alinmistir.
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Asirt yagislar topraktaki kirecle birlikte diger besin maddelerini Ozellikle toprakta bulunan
azotu da ylkamakta ve derinlere tasimaktadirlar. Azot eksikligi goérilen alanlarda azot
gubrelemesi yaygin olarak kullaniimaktadir. Proje alaninda yapraklardaki acik renk ve erken
yaprak dokulmesi alanda azotun eksik oldugunu gostermigtir. Proje sonunda elde edilen
sonuglara gore azat gubresi miktarlarinin dogrusal olarak buyumeye etki yaptigi anlagiimistir.

Alanlara atilan azot miktar1 orani arttik¢ga biyimede o oranda artmistir.

Asit karakterli dogu kayini mescerelerinin topraklarda aralama, kirecleme ve kirecleme + azot
gubrelemesinin verimlilige olumlu katkilari oldugu anlasiimistir. Ormancilik sektérinde
Ozellikle igletme ormanciliginda verimligi artirabilmek amaciyla bu proje érneginde oldugu
gibi yetisme ortamlarinin olumsuzluklarinin tespit edilip glibreleme ve aralama gibi
yontemlerle yetisme ortamlarinin iyilestirimesi yoluna gidilmesi énerilmektedir. iyilestirmeler

ile birlikte idare stresinin kisaltiimasi da mimkin olabilecektir.

Aralama, kirecleme ve kirecleme + azot giibrelemesinin 2008 -2010 yilari arasinda gégus
yuzeyi, boy, agag varlidi, biyokltle, karbon depolama, toprak 6zellikleri, topraklardaki makro
besin elementleri ve yapraklardaki makro besin elementleri Gizerine etkileri agsagida baglhklar

altinda ayrintili olarak verilmistir.

5.1. Gogiis Yuzeyi (m2) Geligsimine Ait Sonugclar
Gogiis ylzeyi miktarlarinda en iyi artim % 33 ile siddetli aralama +kiregleme+100 kg/400m?

azot gubresi atilan deneme parsellerinde dl¢timustar.

Aralama denemelerinde en iyi gogus ylzeyi gelisimi %24,2 ile siddetli aralama yapilan

alanlarda olmustur.

Kiregleme denemelerine gore en iyi gogus ylzeyi gelisimi %28,2 ile kiregleme +siddetli

aralama yapilan alanlarda olmustur.

Azot gubresi denemelerinde en iyi gogus yuzeyi gelisimi %33 ile siddetli aralama +

kirecleme+100 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda olmustur.

Cap kademelerine gore degerlendirildijinde gbégus ylzeyi miktarlari kontrol alanlarinda ince
caplarda (0-10 cm) yogunlasirken mutedil aralama ve siddetli aralama yapilan alanlarda kalin

¢aph (10-20 cm) kaliteli gdvdelerde yogunlastigi gdézlemlenmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ donemde yapilan gégus yuzeyi 6lgimlerinin
istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Gégus yuzeyi gelisiminin deneme

alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve azot glbrelemesi gibi islemlerden
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ve hem aralama derecelerinden hem de kiregcleme ve azot gubrelemesi gibi islemlerden

etkilendigini %95 guven duzeyinde sdylemek miumkundur.

5.2. Boy (m) Gelisimine Ait Sonuglar

En iyi boy bllylimesi %9,3 ile kontrol + kirecleme+100 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda

olmustur.

Aralama denemelerinde en iyi boy blylimesi %5,9 ile siddetli aralama yapilan alanlarda

olmustur.

Kiregleme denemelerinde en iyi boy buyumesi %7,2 ile kontrol+ kiregcleme yapilan deneme

parsellerinde dlgtlmustir.

Azot giibresi denemelerinde en iyi boy biiyiimesi %9,3 ile kontrol + kirecleme+100 kg/400m?

azot gubresi atilan alanlarda olmustur.

Boy buylmesinde kontrol alanlarinda yapilan kiregleme ve azot gubrelemesi islemlerin etkisi
belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Alandaki bireyler aldiklari besin maddelerini daha ¢ok boy

yaparak harcamislardir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ donemde yapilan boy 6lcimlerinin istatistiki
olarak birbirinden farkl olduklari anlagiimistir. Boy artiminin deneme alanlarina yapilan
aralama derecelerinden, kiregleme ve azot gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama
derecelerinden hem de kirecleme ve azot gibrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95

glven dizeyinde soéylemek mimkinddr.

5.3. Agag Varhgi (m3) Geligsimine Ait Sonuglar

Agdac varligi miktarlarinda en iyi artim % 55,1 ile siddetli aralama +kirecleme+200 kg/400m?

azot gubresi atilan deneme parsellerinde dlgulmustur.

Aralama denemelerinde en iyi agac varligi miktar artimi %40, 3 ile siddetli aralama yapilan

alanlarda oélgtlmustir.

Kiregleme denemelerinde en iyi agac¢ varligi artimi %50 ,0 ile kirecleme+siddetli aralama

yapilan alanlarda olmustur.

Azot gubresi denemelerinde en iyi agac varlidr artimi %55,1 ile siddetli aralama

+kirecleme+200 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda olmustur.
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Cap kademelerine gore degerlendirildiginde adag¢ varligi miktarlari kontrol alanlarinda ince
¢aplarda (0-10 cm) yogunlagirken mutedil aralama ve siddetli aralama yapilan alanlarda kalin

capl (10-20 cm) kaliteli gévdelerde yogunlastigi gdzlemlenmigtir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; G¢ donemde yapilan agac¢ varhigi dlguimlerinin
istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Agag varligi gelisiminin deneme
alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve azot glbrelemesi gibi islemlerden
ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot gibrelemesi gibi islemlerden

etkilendigini %95 guven dizeyinde sdylemek mumkundur.

5.4. Biyokitle (ton/ha) Gelisimine Ait Sonuglar

Toplam biyokditle miktarinda en iyi artim %31,6 ile siddetli aralama-+kiregleme+200 kg/400m?
azot gubresi atilan deneme parsellerinde Olgiimustir. Aralama denemelerinde en iyi toplam
biyoklitle artimi %21,0 ile siddetli aralama vyapilan alanlarda o&lgtlmustir. Kirecleme
denemelerinde en iyi toplam biyokutle artimi %23,3 ile kiregleme+mutedil aralama yapilan
alanlarda olmustur. Azot gubresi denemelerinde en iyi toplam biyokutle artimi %31,6 ile

siddetli aralama +kirecleme+200 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda olmustur.

Toplam biyokitle sonuglari toprak Ustl biyokutle ve toprak alti biyokitlelerin toplam degerleri
olarak elde edilmistir. Aralama miidahalelerine gore ve kiregleme ve azot glibreleme iglemleri
sonucunda toprak Ustl biyokutle miktarlarinda artma, toprak alti biyokltle miktarlarinda

azalmalar gorulmagtar.

Toplam toprak Ustu biyokutleyi olugturan etmenler ¢ali ot biyokutlesi, dal- yaprak biyokutlesi

ve gbvde biyokutlesi ve tim agdac biyokutlesinden olugsmaktadir.

Toplam toprak Ustl biyokitle miktarindaki en iyi artim %36,5 ile siddetli aralama

+kiregcleme+200 kg/400m2 azot gubresi atilan deneme parsellerinde élgtimugtir.

Toplam toprak Ustl biyokitleyi olusturan etkenlerden cali ot biyokitlesi miktarlarinda en
fazla artim %32,9 ile siddetli aralama +kirecleme+200 kg/400m2 azot glbresi atilan
alanlarda olmustur. Dal yaprak biyokUtlesi miktarinda en fazla artim %27,8 ile siddetli
aralama +kirecleme+100 kg/400m? azot gilibresi atilan alanlarda, govde biyokiitlesi
miktarinda en fazla artim %27,8 ile siddetli aralama +kiregleme+100 kg/400m? azot giibresi
atilan alanlarda, tim agag¢ biyokutlesi miktarinda en fazla artim %36,9 ile siddetli aralama

+kirecleme+100 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda olmustur.
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Aralama derecelerinde toplam toprak Ustl biyokitle miktarindaki en iyi artim %24,7 ile
siddetli aralama yapilan alanlarda olmustur. Toplam toprak Ustl biyokutlenin etkenlerinden
bir olan Cali ot biyokutlesinde en fazla artim %10,9 ile siddetli aralama yapilan alanlarda
olmustur. Dal yaprak biyokutlesi miktarinda en fazla artim %20,4 ile siddetli aralama yapilan
alanlarda, goévde biyokutlesi miktarinda en fazla artim %29,0 ile siddetli aralama yapilan
alanlarda, tim agac biyokutlesi miktarinda en fazla artim %27,1 ile siddetli aralama yapilan

alanlarda olmustur.

Kirecleme denemelerinde toplam toprak Ustl biyokitle miktarindaki en iyi artim %29,1 ile
kiregcleme + siddetli aralama yapilan alanlarda olglimustir. Toplam toprak Gstl biyokitleyi
olusturan etkenlerden biri olan ¢ali ot biyokutlesinde en fazla artim 14,2 ile kiregleme +
siddetli aralama yapilan alanlarda olmustur. Dal yaprak biyokitlesi miktarinda en fazla artim
%23,7 ile kirecleme + siddetli aralama yapilan alanlarda, goévde biyokitlesi miktarinda en
fazla artim %33,7 ile kiregcleme + siddetli aralama yapilan alanlarda, tim agac¢ biyokutlesi

miktarinda en fazla artim %35, 3 ile kirecleme + siddetli aralama yapilan alanlarda olmustur.

Azot glbresi denemelerinde toplam toprak Ustl biyokltle miktarindaki en iyi artim %36,5 ile
siddetli aralama +kiregleme+200 kg/400m2 azot gubresi atilan deneme parsellerinde
Olctimustur. Toplam toprak Ustl biyokitleyi olusturan etkenlerden olan ¢ali ot biyokiitlesinde
en iyi artim %32,9 ile siddetli aralama +kiregleme+200 kg/400m? azot giibresi atilan
alanlarda olmustur. Dal yaprak biyokutle miktarinda en fazla artim %27,8 ile siddetli aralama
+kirecleme+100 kg/400m® azot giibresi atilan alanlarda, gévde biyokiitlesi miktarinda en
fazla artim %27,8 ile siddetli aralama + kiregleme+100 kg/400m” azot giibresi atilan
alanlarda, tium agac biyokutlesi miktarinda en fazla artim %36,9 ile siddetli aralama

+kirecleme+100 kg/400m2 azot gubresi atilan alanlarda olmustur.

Toprak alti biyokutleyi olusturan etmenler kilcal kok biyokutlesi, ince kok biyokutlesi ve kalin
kok biyokditlesidir. Kilcal ve ine kdk biyokuitlesinde islemlere goére belirgin azalmalar

gOralmistar.

Toprak alti biyokitle miktarindaki en fazla azalma %39,1 ile siddetli kirecleme + siddetli
aralama yapilan alanlarda olmustur. Kilcal kdk biyokltlesindeki en fazla azalma %45,2 ile
siddetli aralama + kirecleme + 100 kg/400m? azot glibresi atilan alanlarda olmustur. ince kék
biyokiitlesi miktarinda en fazla azalma mutedil aralama + kirecleme + 100 kg/400m? azot
gubresi atilan alanlarda olciimustir. Kalin kdk biyokitlesinde islemlere gore artma ve

azalmalar gorulmastir.
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Aralama derecelerinde toplam toprak alti biyokitle miktarindaki en fazla azalma mutedil
aralama yapilan alanlarda olmustur. Kontrol alanlarinda artma goérulmustar. Kilcal kok
biyokutlesinde %32,1 ile siddetli aralamalarda, ince kok biyokutlesinde %16,6 ile siddetli
aralamalarda en fazla azalmistir. Aralama derelerine gére mutedil aralama yapilan alanlarda
kalin kok biyokutlesi %38,3 azalmis olarak olglllirken siddetli aralamalarda kalin kok

biyokUtlesinin ayni miktarda oldugu &lgulmugtur.

Kiregleme denemelerinde toplam toprak alti biyokutle miktarinda %39,1 ile en fazla azalma
kiregleme+siddetli aralama yapilan alanlarda dlgulmustir. Kilcal kdk biyokUtlesinde %38,2 ile
kirecleme+siddetli aralama yapilan alanlarda, ince kék biyokitlesinde %24,3 ile kirecleme +
siddetli aralama yapilan alanlarda en fazla azalmistir. Kirecleme deneylerinde kalin kdk
biyokUtlesinde ekstrem dlgiimlere yapilmistir. Kireclemede istatistiksel anlamda bir iligki

bulunmamaktadir.

Azot glbresi denemelerinde toplam toprak alti biyokutle miktarinda en fazla azalma %32,8
ile siddetli aralama +kiregleme +100 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda olmustur. Kilcal
kok biyokutlesi miktarlarinda en fazla azalma %45,2 ile siddetli aralama + kiregleme + 100
kg/400m2 azot glbrelemesi yapilan alanlarda, ince kdk biyokultlesi miktarinda en fazla
azalma %30,5 ile mutedil aralama + kiregleme + 100 kg/400m?® azot giibresi atilan alalarda
olmustur. islemlere gore kalin kok miktarlar degiskenlik arz etmektedir. istatistiksel anlamda

kalin kdk biyokutlesinde bir iligkinin olmadigi anlagiimigtir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ donemde yapilan biyokitle olgimlerinin genel
anlamda istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlagiimistir. Biyokitle degisiminin
deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve azot gulbrelemesi gibi
islemlerden ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot gubrelemesi gibi

islemlerden etkilendigini %95 guven duzeyinde séylemek mumkuindur.

5.5. Karbon Depolama (ton/ha) Geligsimine Ait Sonuglar

Toprak Ustl karbon miktarinda strekli artmalar gbzlemlenirken, toprak alti karbon miktari
degiskenlik gostermektedir. Bu degiskenlik toplam karbon depolama kapasitesini de dengeli

olmasini etkilemistir.

Buna basli olarak toplam karbon depolama kapasitesi miktarlarinda artmalar ve azalmalar
goriilmistir. En fazla artim % 15,78 ile mutedil aralama+kirecleme+100 kg/400m? azot
gubresi atilan deneme parsellerinde ol¢ctimustir. En fazla azalma ise %19,32 ile kirecleme +

siddetli aralama yapilan alanlarda olmustur.
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Aralama denemelerinde en iyi toplam karbon depolama kapasitesi miktarlarinda siddetli

aralamalarda %1,88, mutedil aralamalarda %5,82 oraninda azalmalar olmustur.

Kiregleme denemelerinde karbon depolama kapasitesi miktarlarinda kontrol (%11,14)
alaninda artma mutedil aralama (%-6,37) ve siddetli aralama yapilan alanlarda azalmalar (%-
19,32) olmustur.

Azot glbresi denemelerinde de karbon depolama kapasitesi miktarlarinda artmalar ve
azalmalar g6zlemlenmistir en iyi karbon depolama kapasitesi miktarlari artimi %11,6 ile

siddetli aralama +kirecleme+200 kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ dénemde yapilan karbon 6lcimlerinin istatistiki
olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Karbon miktarlarindaki gelisiminin deneme
alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve azot glbrelemesi gibi islemlerden
ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot glbrelemesi gibi islemlerden

etkilendigini %95 guven dizeyinde sdylemek mumkuandur.

5.6. Toprak Ozelliklerindeki Degisime Ait Sonuglar
5.6.1. Toprak Asitligi (pH)

Toprak pH’si, aralama, kirecleme ve azot gubresi atiimasi ile birlikte kontrol alanlarina gére
islem yapilan alanlarda 6nemli oranlarda artmistir. Artim en fazla kiregleme yapilan alanlarda

gOrulurken azot gubresi atilan alanlarda toprak asitlik derecesinin artimi sinirh kalmistir.

Toprak pH derecelerinde en fazla artim % 25,5 ile kirecleme + giddetli aralama yapilan
deneme parsellerinde Olgulmustir. Aralama denemelerinde en fazla pH derecesi artimi %5,2
ile siddetli aralamalarda Olgulmustir. Kiregcleme denemelerinde en fazla artim %25,5 ile
kiregleme + siddetli aralama yapilan deneme parsellerinde azot gibresi denemelerinde ise
en fazla pH artimi siddetli aralama +kiregleme+50kg/400m? azot giibresi atilan alanlarda

olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ti¢ donemde toprak pH dl¢cim sonuglarinin istatistiki
olarak birbirinden farkh olduklari anlasiimistir. pH miktarlarindaki gelisiminin deneme
alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve azot gibrelemesi gibi islemlerden
ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot glbrelemesi gibi islemlerden

etkilendigini %95 guven dizeyinde sdylemek mumkundur.
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5.6.2. Topragin Organik Maddesi

Topragin organik madde yilzdesi, aralama, kiregleme ve azot glbresi atiimasi ile birlikte

kontrol alanlarina goére islem yapilan alanlarda énemli oranlarda azalmistir.

Topragin organik maddesinde en fazla kayip % 24,8 ile sadece mutedil aralama yapilan
alanlarda dlgulmustir. Aralama denemelerinde yine en fazla organik madde kaybi %24,8 ile
siddetli aralamalarda o6lgulmustir. Kiregcleme denemelerinde en fazla kayip %20,3 ile
kiregleme + siddetli aralama yapilan deneme parsellerinde, Azot glbresi denemelerinde ise
en fazla toprak organik maddesi kaybi siddetli aralama +kiregleme+100kg/400m? azot

gubresi atilan alanlarda olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; iU¢ ddénemde toprak organik maddesi 6lcim
sonugclarinin istatistiki olarak birbirinden farkl olduklari anlagilmistir. Topragin organik madde
ylzdesindeki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregcleme ve
azot gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot

gubrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95 guven dizeyinde séylemek mumkuindur.

5.6.3. Toprak Turi (Tekstur)

Aralama, kiregleme ve azot gubrelemesi iglemleri topragin tirini degismemigtir.

5.6.4. Topraktaki Makro Besin Elementleri
5.6.4.1. Azot (%N)

Topraklarin azot yuzdesi miktarlari, kontrol alanlarina gére aralama ve kiregleme islemleri
yapilan alanlarda azalmis, kontrol alanlarina gbre azot gubresi denemeleri yapilan alanlarda

artmistir.

Topraktaki azot miktari en fazla % 36,9 ile siddetli aralama+ kirecleme + 100kg/400m? azot
glbresi atilan ile alanlarda olurken, en fazla kayip %29,6 ile kiregleme + siddetli aralama

yapilan alanlarda goériimustir. Alanlara atilan azotun etkisi belirgin olarak gérilmektedir.

Aralama denemelerinde topraktaki azot kaybi %26,2 ile siddetli aralamalarda olglimustar.
kirecleme denemelerinde en ise fazla topraklardaki azot kaybi %29,6 ile kiregleme + siddetli
aralama yapilan deneme parsellerinde dl¢uimustir. Azot glibresi denemelerinde ise topragin
azot yuzdesi artmis ve en fazla toprak azot yizdesi %36,9 ile siddetli aralama+ kiregleme +

100kg/400m? azot giibresi atilan ile alanlarda olmustur.
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Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ dbonemde toprak azot ylzdesi 6lgum
sonuglarinin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklar anlasiimistir. Topragin azot
yuzdesindeki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve
azot gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot

gubrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95 guven diizeyinde sbylemek mumkuindur.

5.6.4.2. Fosfor (P205) (ppm)

Topraklardaki fosfor miktarlarinda, kontrol alanlarina gére islem yapilan alanlarda azalmalara
(kayiplar) gérilmiistir. islem yapilan alanlarda bitkiler topraktaki fosfordan daha fazla

yararlanmiglardir.

Topraklardaki fosfor miktarlarindaki en fazla kayip % 30,4 ile siddetli aralama+ kirecleme +

200kg/400m? azot giibresi atilan ile alanlarda olmustur.

Aralama denemelerinde topraklardaki fosfor kaybi %28,7 ile mutedil aralama yapilan
alanlarda ol¢iimustir. Kiregcleme denemelerinde en ise fazla topraklardaki fosfor kaybi
%21,8 ile kirecleme + siddetli aralama yapilan deneme parsellerinde oOl¢ulmuastir. Azot
gubresi denemelerinde en fazla fosfor kaybi %30,4 ile siddetli aralama+ kirecleme +

200kg/400m? azot giibresi atilan ile alanlarda olmustur.

Yaplilan istatistiksel analizler sonucunda; tU¢ donemde topraklardaki fosfor miktarlarindaki
degisimin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimigtir. Topraklarin fosfor
miktarindaki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kire¢leme ve azot
gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot

gubrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95 gliven diizeyinde sdylemek mumkundar.

5.6.4.3. Potasyumu (K+) (ppm)

Topraklardaki potasyum miktarlarinda, kontrol alanlarina goére iglem yapilan alanlarda
azalmalar go6riimustir. Buda bitkilerin islem vyapilan alanlarda daha fazla toprak

potasyumundan faydalandigini géstermektedir.

Topraklardaki potasyum miktarlarindaki en fazla kayip % 65,5 ile siddetli aralama+ kiregleme

+ 200kg/400m? azot giibresi atilan ile alanlarda olmustur.

Aralama denemelerinde topraklardaki potasyum kaybi %33,1 ile siddetli aralama yapilan
alanlarda ol¢ulmustir. Kirecleme denemelerinde en ise fazla topraklardaki potasyum kaybi

%60,4 ile kirecleme + siddetli aralama yapilan deneme parsellerinde oOl¢ulmuagstir. Azot
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glbresi denemelerinde en fazla potasyum kaybi %65,5 ile siddetli aralama+ kiregleme +

200kg/400m? azot giibresi atilan ile alanlarda olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; tic donemde topraklardaki potasyum miktarlarindaki
degisimin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Topraklarin potasyum
miktarindaki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve azot
gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot

gubrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95 gliven diizeyinde sdylemek mumkunddar.

5.6.4.4. Kalsiyum (Ca++) (ppm)

Topraklardaki kalsiyum miktarlarinda aralama islemlerinde sinirh artimlar &lgulirken,
kiregcleme ve kirecleme + azot glibrelemesi islemlerinde ylksek artimlar goérilmastir. Alana
atilan kireglerin biylkge bir bolimU toprakta muhafaza edilmistir. Kiregleme sonrasinda
ylkanma ve bitkiler tarafimdan alinmasina ragmen topraktaki kire¢ miktarlari onemli
dizeylerde oldugu goérilmektedir. Azot glbresi ile denene alanlarda kire¢ miktari kontrol

+kirecleme alanlarina gore bir miktar daha az olmustur.

Topraklardaki kalsiyum miktarlari en fazla % 55,5 ile kontrol + kirecleme + 100kg/400m? azot

gubresi atilan ile alanlarda olmustur.

Aralama denemelerinde topraklardaki kalsiyum miktari en fazla %5,4 ile siddetli aralama
yapilan alanlarda oél¢ctimustir. Kirecleme denemelerinde en ise fazla topraklardaki kalsiyum
%51,8 ile kiregleme + mutedil aralama yapilan deneme parsellerinde olgiimustir. Azot
glibresi denemelerinde en fazla kalsiyum %?55,5 ile kontrol + kiregleme + 100kg/400m? azot

gubresi atilan ile alanlarda olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; uU¢ donemde toprak kalsiyumu miktarlarindaki
degisimin istatistiki olarak birbirinden farkl olduklari anlasiimigtir. Topraklarin kalsiyum
miktarindaki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kiregleme ve azot
gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot

gubrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95 guven dizeyinde sdylemek mumkuindur.

5.6.4.5. Magnezyumu (Mg++) (ppm)

Topraklardaki magnezyum miktarlarinda kontrol alanlarina goére islem yapilan alanlarda
azalmalar gorilmastir. Bu alanlardaki bitkilerin kontrol alanlarina goére islem vyapilan

alanlarda daha fazla toprak magnezyumundan faydalandigini géstermektedir.
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Topraklardaki magnezyum miktarlarindaki en fazla kayip % 9,5 ile kiregleme + siddetli

aralama yapilan alanlarda olmustur.

Aralama denemelerinde topraklardaki magnezyum kaybi %6,2 ile siddetli aralama yapilan
alanlarda oélgiimustur. Kiregleme denemelerinde en ise fazla topraklardaki magnezyum kaybi
%9,5 ile kirecleme + siddetli aralama yapilan deneme parsellerinde dlgtimustir. Azot glbresi
denemelerinde en fazla magnezyum kaybi %8,8 ile siddetli aralama+ kiregleme +

50kg/400m? azot giibresi atilan ile alanlarda olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ donemde toprak magnezyumu miktarlarindaki
degisimin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Topragin magnezyum
miktarindaki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve azot
gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot

gubrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95 guven dizeyinde sdylemek mumkuindur.

5.7. Yapraklardaki Makro Besin Elementlerindeki Degisime Ait Sonugclar
5.7.1. Azot (%N)

Yapraklardaki azot miktarlarinda kontrol alanlarina gére islem yapilan alanlarda artmalar
goérilmustur. Buda alanlara atillan azottan ve topraklarda bulunan azottan bitkilerin kontrol
alanlarina goére islem yapilan alanlarda daha fazla yaralandigini, bitkilerin daha fazla

beslendigini gostermektedir.

Yapraklardaki azot en fazla % 5,9 ile siddetli aralama + kiregleme + 200kg/400m? azot

gubresi atilan alanlarda olmustur.

Aralama denemelerinde yapraklardaki azot miktari en fazla %3,1 ile siddetli aralama yapilan
alanlarda olgulmustur. Kiregleme denemelerinde en ise fazla yapraklardaki azot %4,1 ile
kirecleme + sgiddetli aralama yapilan deneme parsellerinde Olgulmustir. Azot gubresi
denemelerinde en fazla azot %5,9 ile siddetli aralama + kiregleme + 200kg/400m’ azot

gubresi atilan ile alanlarda olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ donemde yapraklardaki azot miktarlarindaki
degisimin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasiimistir. Yapraklardaki azot
miktarindaki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve azot
gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot

gubrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95 guven dizeyinde sdylemek mumkuindur.
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5.7.2. Fosfor (P205) (ppm)

Yapraklardaki fosfor miktarlarinda aralama, kire¢leme ve kirecleme + azotla glbreleme
deneylerinde artimlar goértimuigstir. Bu da bitkilerin alanda bulunan fosfordan kontrol

alanlarina gére islem yapilan alanlarda daha fazla yaralandigini géstermektedir.

Yapraklardaki fosfor en fazla % 17,5 ile siddetli aralama + kirecleme + 200kg/400m® azot

gubresi atilan alanlarda olmustur.

Aralama denemelerinde yapraklardaki fosfor miktari en fazla %16,2 ile siddetli aralama
yapilan alanlarda dl¢iimustir. Kirecleme denemelerinde en ise fazla yapraklardaki fosfor
%16,5 ile kirecleme + siddetli aralama yapilan deneme parsellerinde oOlculmustir. Azot
glibresi denemelerinde en fazla fosfor %17,5 ile siddetli aralama + kiregleme + 200kg/400m?

azot gubresi atilan ile alanlarda olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; ¢ donemde yapraklardaki fosfor miktarlarindaki
degisimin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasilmistir. Yapraklardaki fosfor
miktarindaki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve azot
gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot

gubrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95 guven dizeyinde sdylemek mumkuindur.

5.7.3. Potasyumu (K+) (ppm)

Yapraklardaki potasyum miktarlarinda aralama, kirecleme ve kiregleme + azotla gubreleme
deneylerinde artimlar gortulmasttr. Buda bitkilerin alanda bulunan potasyumdan kontrol
alanlarina gore iglem yapilan alanlarda daha fazla yaralandigini géstermektedir. Azot gtibresi
atilan alanlarda yapraklardaki potasyum alimi sadece kirecleme denemeleri yapilan alanlara

gore bir miktar daha az olmustur.

Yapraklardaki potasyum en fazla % 28,9 ile kiregcleme + siddetli aralama yapilan alanlarda

olmustur.

Aralama denemelerinde yapraklardaki potasyum miktari en fazla %2,60 ile siddetli aralama
yapilan alanlarda dlgulmustur. Kirecleme denemelerinde en ise fazla yapraklardaki potasyum
%28,9 ile kiregleme + siddetli aralama yapilan deneme parsellerinde oOlglimustir. Azot
gubresi denemelerinde en fazla potasyum %26,7 ile siddetli aralama + kirecleme +

50kg/400m? azot giibresi atilan ile alanlarda olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; (¢ doénemde vyapraklardaki potasyum
miktarlarindaki degisimin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasilimistir.

Yapraklardaki potasyum miktarindaki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama
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derecelerinden, kirecleme ve azot gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama
derecelerinden hem de kirecleme ve azot gubrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95

guven dizeyinde sdylemek mimkinddr.

5.7.4. Kalsiyum (Ca++) (ppm)

Yapraklardaki kalsiyum miktarlarinda aralama, kiregleme ve kiregcleme + azotla gibreleme
deneylerinde artimlar goérulmastir. Buda bitkilerin alana atllan ve alanda bulunan
kalsiyumdan kontrol alanlarina goére islem yapilan alanlarda daha fazla yaralandigini

gbstermektedir.

Yapraklardaki kalsiyum en fazla % 17,7 ile siddetli aralama + kiregleme + 200kg/400m? azot

gubresi atilan ile alanlarda élgtimustar.

Aralama denemelerinde yapraklardaki kalsiyum miktari en fazla %3,3 ile siddetli aralama
yapilan alanlarda élgtlmustir. Kiregcleme denemelerinde en ise fazla yapraklardaki kalsiyum
%12,6 ile kirecleme + mutedil aralama yapilan deneme parsellerinde olgiimugstur. Azot
glibresi denemelerinde en fazla kalsiyum %17,3 ile siddetli aralama + kirecleme + 20/400m?

azot gubresi atilan ile alanlarda olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; Gic donemde yapraklardaki kalsiyum miktarlarindaki
degisimin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasilmigtir. Yapraklardaki kalsiyum
miktarindaki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama derecelerinden, kirecleme ve azot
gubrelemesi gibi islemlerden ve hem aralama derecelerinden hem de kirecleme ve azot

gubrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95 gliven dlizeyinde sdylemek mumkunddr.

5.7.5. Magnezyumu (Mg++) (ppm)

Yapraklardaki magnezyum miktarlarinda aralama, kirecleme ve Kkirecleme + azotla
gubreleme deneylerinde artimlar goériimustir. Buda  bitkilerin  alanda bulunan
magnezyumdan kontrol alanlarina gore iglem yapilan alanlarda daha fazla yaralandigini

goOstermektedir.

Yapraklardaki magnezyum en fazla % 14,6 ile mutedil aralama + kirecleme + 100kg/400m?

azot gubresi atilan ile alanlarda 6lglimustar.

Aralama denemelerinde yapraklardaki magnezyum miktari en fazla %13,4 ile siddetli
aralama yapilan alanlarda 6l¢iimustir. Kirecleme denemelerinde en ise fazla yapraklardaki

magnezyum %12,4 ile kontrol + kirecleme yapilan deneme parsellerinde Olgulmustir. Azot
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gubresi denemelerinde en fazla magnezyum % 14,6 ile mutedil aralama + kirecleme +

100kg/400m? azot giibresi atilan ile alanlarda olmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; U¢ donemde yapraklardaki magnezyum
miktarlarindaki degisimin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari anlasilimigtir.
Yapraklardaki magnezyum miktarindaki degisimin deneme alanlarina yapilan aralama
derecelerinden, kirecleme ve azot gubrelemesi gibi iglemlerden ve hem aralama
derecelerinden hem de kirecleme ve azot glbrelemesi gibi islemlerden etkilendigini %95

glven diuzeyinde sdylemek mimkundur.
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7. EKLER

Ek 1: Deneme alanlarinda lgiilen toplam gogiis yiizeyi (cm?), aga¢ varligi (m®) ve boy (m) degerleri

Gogiis Yiizeyi cm2

Agag Varhg: (m3)

Ortalama Boy (m)

DZTeme Mtdahale Sekli Miidahale Midahale Midahale
ani a vl 2.vil 3.vil a il | 2.yl | 3.yl o vl 2.vil 3.yl
Oncesi Oncesi Oncesi
1 Mutedil Kiregleme 7967,8 6394,2 7473,9 8007,9 3,35 2,59 3,28 3,66 10,34 10,34 10,62 10,90
2 Siddetli Kiregleme + 50 kg G 8011,6 4807,4 5473,4 6312,4 3,61 1,93 2,20 2,93 9,88 9,88 10,14 10,56
3 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 8189,8 6527,7 7512,7 8561,1 3,67 2,98 3,68 4,53 11,34 11,34 11,65 12,02
4 Siddetli Kiregleme 8116,8 4463,4 5109,1 5587,8 3,59 1,89 2,41 2,82 11,23 11,23 11,56 11,87
5 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 8047,6 4859,9 5544,7 6435,2 3,84 2,37 2,80 3,46 11,58 11,58 11,91 12,26
6 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 8133,4 4796,2 5513,6 6367,7 3,61 2,24 2,78 3,48 10,62 10,62 10,89 11,20
7 Kontrol Kiregleme 8165,6 8165,7 9086,0 9965,7 3,48 3,49 4,06 4,70 11,48 11,48 11,87 12,36
8 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 8015,2 8021,8 9077,0 10057,8 3,73 3,73 4,53 5,24 10,88 10,88 11,24 11,93
9 Kontrol 7880,8 7880,8 8518,3 9060,2 3,47 3,47 3,94 4,33 11,31 11,31 11,50 11,68
10 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 7844,0 6412,8 7432,0 8171,5 3,56 2,89 3,35 4,09 10,96 10,96 11,35 11,68
11 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 8117,4 6402,9 7349,3 8341,4 3,66 2,72 3,34 4,08 11,58 11,58 11,81 12,14
12 Siddetli Aralama 8031,0 4897,8 5556,4 6139,2 3,63 2,23 2,66 3,12 10,83 10,83 11,12 11,44
13 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 8146,4 8146,6 9204,8 10156,9 3,84 3,83 4,61 5,40 10,45 10,45 10,92 11,38
14 Mutedil Aralama 7982,2 6450,2 7022,9 7706,7 3,64 2,94 3,37 3,90 10,20 10,20 10,46 10,78
15 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 8137,2 8131,1 9223,0 10309,3 3,92 3,91 4,73 5,58 11,46 11,46 11,88 12,35
16 Siddetli Kiregleme 7871,6 4864,5 5661,4 6279,0 3,32 1,92 2,46 2,90 10,05 10,05 10,32 10,68
17 Kontrol Kiregleme 8167,2 8167,6 9063,7 9989,1 3,60 3,60 4,20 4,89 11,83 11,83 12,26 12,54
18 Siddetli Kiregcleme +50 kg G 8152,0 4775,9 5557,9 6295,4 3,72 2,16 2,66 3,23 10,18 10,18 10,40 10,72
19 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 7413,2 4803,9 5479,3 6396,9 3,27 2,09 2,56 3,26 11,15 11,15 11,48 11,84
20 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 8150,6 8136,7 9529,6 10492,7 3,95 3,20 4,12 4,91 11,03 11,03 11,60 12,12
21 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 8025,6 6409,5 7362,3 8408,2 3,34 2,54 3,15 3,94 10,80 10,80 11,14 11,38
22 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 7998,6 4784,8 5532,5 6351,2 3,63 2,17 2,62 3,32 10,22 10,22 10,46 10,85
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Ek 1: Deneme alanlarinda &lgiilen toplam gogiis yiizeyi (cm?), agag varhigi (m®) ve boy (m) degerleri

Gogiis Yiizeyi cm2 Hacim m3 Ortalama Boy (m)
DZT:fTe Mudzhale Seid Mudahale |, 2.vil gonr | Mudahale by vl gy | sy | MOdahale o vl v | s
Oncesi Oncesi Oncesi
23 Kontrol 8068,6 8068,6 8755,7 9292,5 3,21 3,21 3,65 4,03 11,82 11,82 12,03 12,26
24 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 7986,4 7986,4 9044,3 10089,1 3,68 3,68 4,47 5,30 10,64 10,64 11,02 11,60
25 Kontrol Kireg + 50 kg G 8030,4 8030,4 8978,4 10145,3 3,51 2,73 3,30 4,14 11,21 11,21 11,84 12,18
26 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 7961,2 6513,2 7419,3 8356,0 3,78 3,03 3,65 4,37 11,08 11,08 11,42 11,70
27 Mutedil Aralama 8029,0 4058,5 4533,0 4904,1 3,72 2,94 3,47 3,89 10,48 10,48 10,83 11,08
28 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 7958,4 6494,8 7548,5 8515,0 3,53 2,94 3,84 4,63 11,10 11,10 11,45 11,82
29 Mutedil Kiregleme 7883,2 6587,8 7598,0 8161,1 3,58 2,93 3,69 4,12 10,82 10,82 11,16 11,31
30 Siddetli Aralama 7916,4 4839,4 5383,4 5971,6 3,48 1,85 2,19 2,59 10,80 10,80 11,09 11,42
31 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 8113,0 6384,7 7239,3 8297,3 3,65 2,87 3,41 4,22 11,68 11,68 11,90 12,25
32 Kontrol Kiregleme 8177,4 8177,5 9101,1 9877,2 3,72 3,72 4,41 5,02 11,73 11,73 12,23 12,68
33 Siddetli Kiregcleme + 50 kg G 8106,4 4780,1 5455,8 6265,1 3,65 2,24 2,59 3,27 10,20 10,20 10,52 10,77
34 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 8119,8 8119,6 9320,3 10156,6 3,84 3,85 4,76 5,13 10,23 10,23 10,78 11,05
35 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 7951,0 4771,1 5539,5 6327,6 3,23 1,84 2,33 2,90 11,18 11,18 11,46 11,77
36 Kontrol 8000,2 8000,3 8804,0 9606,2 3,62 3,62 4,10 4,66 11,54 11,54 11,78 11,96
37 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 7874,6 6418,6 7340,6 8461,1 3,48 2,86 3,46 4,34 10,38 10,38 10,55 10,82
38 Siddetli Kiregleme 7958,4 4850,6 5533,3 6309,9 3,46 2,08 2,52 3,11 10,85 10,85 11,18 11,47
39 Mutedil Kire¢cleme + 200 kg G 8130,4 6401,8 7346,4 8344,2 3,57 2,68 3,25 3,91 10,45 10,45 10,88 11,01
40 Mutedil Aralama 7916,8 6449,0 7130,6 7805,7 3,91 3,22 3,75 4,28 11,26 11,26 11,50 11,84
41 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 8088,8 4738,2 5476,8 6316,7 3,66 2,12 2,59 3,20 10,96 10,96 11,38 11,62
42 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 8036,7 8059,3 9124,7 10308,5 3,89 3,89 4,68 5,62 11,10 11,10 11,52 12,05
43 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 8118,8 8118,9 9132,9 10224,5 3,63 3,63 4,37 5,23 10,45 10,45 10,97 11,54
44 Siddetli Aralama 8019,6 4899,1 5467,2 6068,6 3,61 2,26 2,68 3,18 11,05 11,05 11,38 11,75
45 Mutedil Kiregleme 7950,6 6504,6 7709,1 8670,4 3,65 2,88 3,24 4,03 11,12 11,12 11,38 11,70
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Ek 2. Gogiis yiizeyi (m®) ve agag varligi (m®) miktarindaki cap kademelerine gore degisim tablolart

2008 Yih
- 1. Y1l (2009) 2.Y1l (2010)
Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Deneme | lemler Cap v vu e vu e v v
Alani ; kademesi g0gUs hacim BOBUS | hacim BOBUS | 1 cim BOBUS 1 hacim BOBUS | hacim
adet ylzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3)
(cmz) (sz) (sz) (cmz) (cmz)

0-5 12 107,2 0,104 | 10 80,2 0,090 2 27,0 | 0,014 2 29,0 0,016 2 29,0 0,016

Mutedil 5-10 48 2470,8 0,814 | 6 224,0 0,074 | 42 |2246,8| 0,740 | 38 | 2223,4 | 0,706 | 32 1879,0 | 0,598

1 Aralama + 10-15 42 4196,4 1,697 | 10 857,4 0,347 | 32 |3339,0( 1,350 | 34 | 3918,2 | 1,706 | 38 4321,6 1,866
Kiregleme

¢ 15-20 6 1193,4 0,733 | 2 412,0 0,253 | 4 781,4 | 0,480 | 6 1303,2 | 0,850 | 8 1778,2 1,178

Toplam 108 7967,8 3,348 | 28 1573,6 | 0,764 | 80 |6394,2| 2,584 | 80 | 7473,8 | 3,278 | 80 | 8007,8 3,658

0-5 14 152,6 0,128 | 14 152,6 0,128 0 0,0 0,000 0 0,0 0,000 0 0,0 0,000

$id<7etli 5-10 44 2319,0 0,763 | 8 386,2 0,127 | 36 |1932,8| 0,636 | 30 | 1694,0 | 0,546 | 22 1218,2 0,396
Aralama +

2 Kirecleme + 50 10-15 32 3930,6 1,767 8 1056,0 | 0,475 | 24 |2874,6| 1,292 | 26 | 3020,0 | 1,210 | 32 3823,6 1,718

kg/ha Azot 15-20 8 1609,4 0,952 | 8 1609,4 (0952 | O 0,0 | 0000 | 4 759,4 | 0,444 6 1270,2 0,818

Toplam 98 8011,6 3,610 | 38 3204,2 1,682 | 60 [4807,4| 1,928 | 60 | 5473,4 | 2,200 | 60 6312,0 2,932

Mutedil 0-5 4 53,4 0,026 4 53,4 0,026 0 0,0 0,000 0 0,0 0,000 0 0,0 0,000

utedi

Aralama + 5-10 44 2065,2 0,684 | 12 380,2 0,126 | 32 |1685,0| 0,558 | 24 | 1280,8 | 0,416 | 22 1238,2 0,400

3 Kiregleme + 10-15 40 4493,2 1,990 | 12 1228,6 | 0,544 | 28 |3264,6| 1,446 | 30 | 3366,6 | 1,450 | 30 3699,2 1,698
200 kg/ha

Azot g/ 15-20 8 1578,0 0974 | 0 0,0 0,000 | 8 |1578,0| 0,974 | 14 | 2865,2 | 1,816 | 16 | 3623,6 2,430

Toplam 96 8189,8 3,674 | 28 1662,2 | 0,696 | 68 |6527,6| 2,978 | 68 | 7512,6 | 3,682 | 68 8561,0 4,528

0-5 12 169,4 0,096 | 12 169,4 0,096 | 0 00 |0000| O 0,0 0,000 | O 0,0 0,000

Siddetli 5-10 36 2913,2 1,427 | 24 2129,4 | 1,043 | 12 | 783,8 | 0,384 | 6 382,2 | 0,118 2 91,8 0,032

4 Aralama + 10-15 46 4632,8 1,836 6 474,0 0,188 | 40 |4158,8| 1,648 | 46 |52822,0| 2,290 | 46 6112,8 2,788
Kiregleme

¢ 15-20 2 401,4 0,232 | 2 401,4 0,232 | O 00 |0000| O 0,0 0,000 | O 0,0 0,000

Toplam 96 8116,8 3,591 | 44 3174,2 1,559 | 52 (4942,6| 2,032 | 52 |53204,2| 2,408 | 48 6204,6 2,820
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

_ 2008 ¥il 1. Yil (2009) 2.1l (2010)
Deneme . Cap Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Alani slemler kademesi BOBUS | i 8O8US | | im 8O8US || cim BOBUS | | im BOBUS | | cim
adet ylzeyi 3, |adet | ylzeyi 3, | adet | ylzeyi 3, | adet | yuzeyi 3, |adet | ylzeyi 3
(cm?) (m”) (cm?) (m”) (cm?) (m”) (cm?) (m) (cm?) (m”)
siddetli 0-5 12 197,2 0,104 | 12 197,2 0,104 | O 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | 0 0,0 0,000
Aralama+ 5-10 42 2184,6 0,762 | 18 1054,8 | 0,368 | 24 |1129,8| 0,394 | 22 | 1157,6 | 0,344 | 22 1380,6 0,384
5 Kirecleme + 10-15 30 3174,4 1,359 | 12 1152,2 | 0,493 | 18 |2022,2| 0,866 | 20 | 2474,4 | 1,142 | 16 | 2118,6 | 1,018
i(ZJgtkg/ha 15-20 12 2491,4 1,611 4 784,0 0,507 8 |1707,4| 1,104 8 1912,4 | 1,314 | 12 2935,8 2,054
Toplam 96 8047,6 3,836 | 46 3188,2 | 1,472 | 50 |4859,4| 2,364 | 50 | 5544,6 | 2,800 | 50 6435,0 3,456
siddetli 0-5 14 193,4 0,146 | 14 1934 |0,146| O 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | 0 0,0 0,000
Aralama + 5-10 44 2597,2 0,863 | 26 1657,8 [ 0,551 | 18 | 939,4 | 0,312 | 14 753,6 | 0,250 | 12 713,8 0,226
6 Kirecleme + 10-15 34 4189,0 1,897 | 12 1486,0 | 0,673 | 22 |2703,0| 1,224 | 26 | 3437,0 | 1,666 | 22 | 2947,8 | 1,440
i(ZJgtkg/ha 15-20 6 1153,8 0,702 0 0,0 0,000 6 |1153,8| 0,702 6 1321,4 | 0,868 | 12 2705,8 1,810
Toplam 98 8133,4 3,608 | 52 3337,2 | 1,370 | 46 |4796,2 | 2,238 | 46 | 5512,0 | 2,784 | 46 6367,4 3,476
0-5 2 29,0 0,016 | O 0,0 0,000 | 2 29,0 | 0,016 | 2 29,8 | 0,016 | 2 30,4 0,016
5-10 54 2762,0 0,918 0 0,0 0,000 | 54 |2762,0| 0,918 | 42 | 2110,6 | 0,710 | 34 1619,2 0,558
7 iﬁgg::;e 10-15 36 3719,0 1,492 | O 0,0 0,000 | 36 (3719,0| 1,492 | 46 | 4771,6 | 1,908 | 54 | 5977,2 | 2,524
15-20 8 1655,6 1,056 0 0,0 0,000 8 |1655,6| 1,056 | 10 | 2174,0 | 1,430 | 10 2339,0 1,598
Toplam 100 8165,6 3482 | 0 0,0 0,000 | 100 |8165,6 | 3,482 | 100 | 9086,0 | 4,064 | 100 | 9965,8 | 4,696
0-5 8 125,4 0,066 | 0 0,0 0,000 | 8 | 1254 | 0,066 | 4 67,2 (0036 | O 0,0 0,000
Kontrol + 5-10 50 | 21538 |0,768 | O 0,0 |0,000| 50 |2153,8|0,768 | 50 | 2302,6 | 0,800 | 52 | 2472,2 | 0,846
8 gggiz;:z * 10-15 34 4116,8 1,880 | O 0,0 0,000 | 34 (4116,8| 1,880 | 34 | 4367,6 | 2,094 | 26 | 3130,6 | 1,416
Azot 15-20 6 1619,2 1,020 0 0,0 0,000 6 |1619,2| 1,020 | 10 | 2339,6 | 1,600 | 20 4455,0 2,974
Toplam 98 8015,2 3734 | 0 0,0 0,000 | 98 |[8015,2| 3,734 | 98 | 9077,0 | 4,530 | 98 | 10057,8 | 5,236
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

2008 Yih
_ 1. Yil (2009) 2.vil (2010)
Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Deneme islemler Cap o o
Alani ; kademesi gogUS hacim BOBUS | hacim BOBUS | | ocim BOBUS 1 hacim BOBUS | hacim
adet ylzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3)
(cmz) (cm2) (cm2) (cmz) (cmz)

0-5 8 123,6 0,066 | 0O 0,0 0,000 | 8 123,6 | 0,066 | 8 130,2 | 0,068 | 6 94,8 0,050
5-10 42 2084,4 0,702 0 0,0 0,000 | 42 |2084,4| 0,702 | 36 1729,0 | 0,592 | 38 1866,8 0,632
9 Kontrol 10-15 40 4942,4 2,268 | 0O 0,0 0,000 | 40 |4942,4| 2,268 | 42 | 5134,6 | 2,354 | 38 | 4760,6 | 2,214
15-20 4 730,4 0,432 | 0 0,0 0,000 | 4 730,4 | 0,432 | 8 1524,4 | 0,924 | 12 | 2337,8 1,436
Toplam 94 7880,8 3,468 0 0,0 0,000 | 94 |7880,8| 3,468 | 94 | 8518,2 | 3,938 | 94 9060,0 4,332
0-5 10 134,6 0,076 | 4 61,0 0,034 | 6 73,6 [ 0,042 | 6 83,6 0,046 | 4 50,2 0,028
Mutedil 5-10 52 2401,4 0,830 4 161,0 0,056 | 48 |2240,4| 0,774 | 36 1613,0 | 0,568 | 38 1823,4 0,620

Aralama +
10 Kiregleme + 50 10-15 34 3949,2 1,820 | 10 1024,0 | 0,472 | 24 |2925,2| 1,348 | 28 | 2905,2 | 1,176 | 26 | 2871,0 1,208
kg/ha Azot 15-20 8 1358,8 0,836 2 185,0 0,114 6 1173,8 | 0,722 | 14 2830,2 | 1,778 | 16 3426,8 2,228
Toplam 104 7844,0 3,561 | 20 1431,0 | 0,675 | 84 |6413,0| 2,886 | 84 | 7432,0 | 3,568 | 84 8171,4 4,084
Mutedi 0-5 8 124,8 0,066 | 8 124,8 0,066 | O 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | O 0,0 0,000

utedi

Aralama + 5-10 48 2188,0 0,733 8 183,4 0,061 | 40 |2004,6 | 0,672 | 26 1184,6 | 0,416 | 22 1010,6 0,356
11 Kirecleme + 10-15 34 3832,2 1,671 | 2 189,8 0,083 | 32 |3642,4| 1,588 | 40 | 4176,6 | 1,686 | 42 | 4728,6 | 2,020

100 kg/ha
Azot 4 15-20 10 1972,4 1,186 6 1217,2 | 0,732 4 755,2 [ 0,454 | 10 1988,0 | 1,236 | 12 2602,2 1,700
Toplam 100 8117,4 3,656 | 24 17152 | 0,942 | 76 |6402,2|2,714 | 76 | 7349,2 | 3,338 | 76 | 8341,4 | 4,076
0-5 12 139,4 0,124 | 12 139,4 0,124 | 0 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | O 0,0 0,000
| 5-10 48 2636,8 0,855 | 18 952,0 0,309 | 30 |1684,8 | 0,546 | 18 947,8 | 0,318 | 18 1029,8 0,332

Siddetli

12 Aralama 10-15 32 4084,0 1,928 | 16 2042,0 | 0,964 | 16 |2042,0| 0,964 | 26 | 2962,4 | 1,302 | 22 | 2549,8 1,128
15-20 6 1170,8 0,720 0 0,0 0,000 6 1170,8 | 0,720 8 1646,2 | 1,044 | 12 2559,4 1,658
Toplam 98 8031,0 3,627 | 46 3133,4 | 1,397 | 52 |4897,6| 2,230 | 52 | 5556,4 | 2,664 | 52 | 6139,0 | 3,118
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

_ 2008 ¥il 1. Yil (2009) 2.1l (2010)
Deneme . Cap Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Alani slemler kademesi BOBUS | i 8O8US | | im 8O8US || cim BOBUS | | im BOBUS | | cim
adet ylzeyi 3, |adet | ylzeyi 3, | adet | ylzeyi 3, | adet | yuzeyi 3, |adet | ylzeyi 3
(cm?) (m”) (cm?) (m”) (cm?) (m”) (cm?) (m) (cm?) (m”)
0-5 12 141,8 0,082 | 0 0,0 0,000 | 12 | 141,8 | 0,082 | 12 | 1484 | 0,086 | 12 156,0 0,088
Kontrol + 5-10 46 2291,8 0,768 0 0,0 0,000 | 46 |2291,8| 0,768 | 34 | 1580,2 | 0,544 | 30 1363,2 0,474
13 Kirecleme + 50 10-15 34 4330,0 2,054 | 0 0,0 0,000 | 34 [4330,0| 2,054 | 38 | 4379,2 | 1,936 | 36 | 4042,8 | 1,736
ke/ha Azot 15-20 6 1382,8 0934 | 0 0,0 0,000 | 6 [1382,8]0,934 | 14 | 3097,0 | 2,054 | 20 | 4594,8 | 3,116
Toplam 98 8146,4 3,838 0 0,0 0,000 | 98 |8146,4| 3,838 | 98 | 9204,8 | 4,620 | 98 | 10156,8 | 5,414
0-5 10 135,4 0,096 | 6 74,2 0,064 | 4 61,2 | 0,032 | 4 64,0 |0,032| 2 27,6 0,014
) 5-10 46 2079,2 0,731 6 270,8 0,095 | 40 |1808,4| 0,636 | 36 | 1603,2 | 0,570 | 36 1603,2 0,568
14 X:.:T:::L 10-15 36 4609,6 2,109 | 8 1187,2 | 0,543 | 28 |3422,4| 1,566 | 28 | 33154 | 1,478 | 28 | 3448,0 | 1,584
15-20 6 1158,2 0,708 0 0,0 0,000 6 |1158,2| 0,708 | 10 | 2040,2 | 1,290 | 12 2627,8 1,732
Toplam 98 7982,2 3,644 | 20 1532,2 | 0,702 | 78 |6450,2| 2942 | 78 | 7022,8 | 3,370 | 78 7706,6 3,898
0-5 16 248,6 0,132 | 0 0,0 0,000 | 16 | 2486 | 0,132 | 16 | 271,0 | 0,140 | 14 249,8 0,126
Kontrol + 5-10 44 | 23836 |0,778| 0 0,0 | 0,000 | 44 |2383,6|0,778 | 28 | 1363,4 | 0,468 | 26 | 12654 | 0,432
15 Eggﬁ!;ﬁ: * 10-15 24 3001,0 1,400 | O 0,0 0,000 | 24 (3001,0| 1,400 | 34 | 3640,6 | 1,512 | 36 | 3996,0 | 1,696
Azot 15-20 12 2504,0 1,606 0 0,0 0,000 | 12 |2504,0| 1,606 | 18 | 3948,0 | 2,606 | 20 4798,0 3,328
Toplam 96 8137,2 3916 | O 0,0 0,000 | 96 (8137,2|3,916 | 96 | 9223,0 | 4,726 | 96 | 10309,2 | 5,582
0-5 6 76,2 0,052 | 6 76,2 0,052 | O 0,0 |0,000| O 0,0 0,000 | 0 0,0 0,000
Siddetli 5-10 40 2040,6 0,629 | 20 775,2 0,239 | 20 |1265,4| 0,390 | 14 946,4 | 0,286 4 276,2 0,082
16 A.ralama + 10-15 40 4249,4 1,763 | 10 1010,6 | 0,419 | 30 |3238,8| 1,344 | 34 | 3913,2 | 1,708 | 40 | 4389,0 | 1,844
Kiregleme 15-20 10 1505,4 0,877 8 1145,0 | 0,667 2 360,4 | 0,210 4 801,6 | 0,500 8 1613,8 1,012
Toplam 96 7871,6 3,321 | 44 | 3007,0 | 1,377 | 52 |4864,6| 1,944 | 52 | 5661,2 | 2,494 | 52 | 6279,0 | 2,938
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

2008 Yih
_ 1. il (2009) 2.vil (2010)
Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Deneme islemler Cap o o o o o
Alani ; kademesi gogUS hacim BOBUS | hacim BOBUS | | ocim BOBUS 1 hacim BOBUS | hacim
adet ylzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3)
(cmz) (cm2) (cm2) (cmz) (cmz)
0-5 4 59,6 0,032 | 0 0,0 0,000 | 4 59,6 [0,032| 4 64,6 0,034 | 2 30,4 0,016
5-10 46 2107,0 0,738 0 0,0 0,000 | 46 |2107,0| 0,738 | 36 1554,8 | 0,562 | 36 1596,0 0,570
Kontrol +
17 Kiregleme 10-15 42 4796,0 2,078 | 0 0,0 0,000 | 42 |4796,0| 2,078 | 48 | 5419,0 | 2,334 | 48 | 5708,6 | 2,554
15-20 6 1204,6 0,752 | O 0,0 0,000 | 6 |1204,6| 0,752 | 10 | 2025,2 | 1,274 | 12 | 2654,2 1,752
Toplam 98 8167,2 3,600 0 0,0 0,000 | 98 |8167,2| 3,600 | 98 | 9063,6 | 4,204 | 98 9989,2 4,892
0-5 4 60,8 0,034 | 2 26,2 0,016 | 2 346 (0,018 | O 0,0 0,000 | O 0,0 0,000
siddetli 5-10 46 2246,0 0,899 | 22 1446,4 | 0,579 | 24 | 799,6 | 0,320 | 26 1072,8 | 0,392 | 26 1191,6 0,416
Aralama +
18 |\irecleme+50 | 1015 40 | 47282 |2,105| 10 | 1171,0 | 0521 | 30 |3557,2| 1,584 | 28 | 36714 | 1,754 | 26 | 3758,2 | 1,922
kg/ha Azot 15-20 6 1117,0 0,680 4 732,6 0,446 2 384,4 | 0,234 4 813,8 | 0,514 6 1345,6 0,898
Toplam 96 8152,0 3,718 | 38 3376,2 1,562 | 58 (4775,8| 2,156 | 58 | 5558,0 | 2,660 | 58 6295,4 3,236
siddetli 0-5 10 144,8 0,072 | 10 144,8 0,072 | O 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | O 0,0 0,000
iddetli
Aralama + 5-10 42 2211,6 0,745 | 20 1095,4 | 0,369 | 22 |1116,2| 0,376 | 18 942,0 | 0,314 | 16 914,2 0,282
19 Kirecleme + 10-15 32 3374,6 1,443 | 6 446,4 0,191 | 26 |2928,2| 1,252 | 28 | 3329,6 | 1,486 | 26 | 3311,2 1,552
100 kg/ha
Azot 4 15-20 10 1682,2 1,015 6 922,8 0,557 4 759,4 | 0,458 6 1207,8 | 0,756 | 10 2171,6 1,422
Toplam 94 7413,2 3,274 | 42 2609,4 | 1,188 | 52 |4803,8| 2,086 | 52 | 5479,2 | 2,556 | 52 | 6397,0 | 3,256
0-5 8 109,6 0,060 | O 0,0 0,000 | 8 109,6 | 0,060 | 6 104,2 | 0,008 | 4 69,2 0,018
KontTOI + 5-10 54 2520,8 0,874 0 0,0 0,000 | 54 |2520,8| 0,874 | 40 2039,6 | 0,276 | 38 1917,4 0,274
Kiregleme +
20 100 kg/ha 10-15 24 3008,6 1,400 | O 0,0 0,000 | 24 |3008,6| 1,400 | 34 | 3807,0 | 1,474 | 34 | 3868,8 1,512
Azot 15-20 12 2511,6 1,614 0 0,0 0,000 | 12 |2511,6| 1,614 | 16 | 3578,8 | 2,342 | 20 4637,0 3,106
Toplam 96 8150,6 3948 | 0 0,0 0,000 | 96 |8150,6| 3,948 | 96 | 9529,6 | 4,100 | 96 | 10492,4 | 4,910
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

_ 2008 ¥il 1. Yil (2009) 2.1l (2010)
Deneme . Cap Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Alani slemler kademesi BOBUS | i 8O8US | | im 8O8US || cim BOBUS | | im BOBUS | | cim
adet ylzeyi 3, |adet | ylzeyi 3, | adet | ylzeyi 3, | adet | yuzeyi 3, |adet | ylzeyi 3
(cm?) (m”) (cm?) (m”) (cm?) (m”) (cm?) (m) (cm?) (m”)
Mutedi 0-5 8 96,4 0,054 | 8 96,4 0,054 | 0 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | 0 0,0 0,000
Aralama + 5-10 48 2753,2 0,872 6 283,4 0,090 | 42 |2469,8| 0,782 | 22 | 1183,0 | 0,390 | 18 969,0 0,320
21 Kirecleme + 10-15 36 4130,6 1,758 | 4 597,8 | 0,254 | 32 |3532,8| 1,504 | 50 | 5358,0 | 2,236 | 48 | 5331,2 | 2,260
i(ZJgtkg/ha 15-20 6 1045,4 0,658 | 4 638,4 |0,402 | 2 | 407,0 | 0,256 | 4 821,2 | 0,520 | 10 | 2108,0 | 1,354
Toplam 98 8025,6 3,342 | 22 1616,0 [ 0,800 | 76 |6409,6 | 2,542 | 76 | 7362,2 | 3,146 | 76 8408,2 3,934
siddetli 0-5 18 216,8 0,172 | 18 216,8 | 0,172 | O 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | 0 0,0 0,000
Aralama + 5-10 40 2313,6 0,772 | 12 874,2 0,292 | 28 |1439,4| 0,480 | 22 | 1188,2 | 0,388 | 16 850,8 0,282
22 Kirecleme + 10-15 44 4656,6 2,176 | 24 | 2122,8 | 0,992 | 20 |2533,8| 1,184 | 22 | 2666,2 | 1,182 | 26 | 3162,8 | 1,450
i(ZJgtkg/ha 15-20 4 811,6 0,510 0 0,0 0,000 4 811,6 | 0,510 8 1678,0 | 1,052 | 10 2337,6 1,590
Toplam 106 7998,6 3,629 | 54 3213,8 | 1,455 | 52 |4784,8| 2,174 | 52 | 5532,4 | 2,622 | 52 6351,2 3,322
0-5 10 106,0 0,062 | 0 0,0 0,000 | 10 | 106,0 | 0,062 | 10 | 110,8 | 0,064 | 10 115,8 0,066
5-10 52 2666,0 0,888 0 0,0 0,000 | 52 |2666,0| 0,888 | 48 | 2515,6 | 0,832 | 40 1994,4 0,672
23 Kontrol 10-15 46 4866,6 1,984 | 0 0,0 0,000 | 46 |4866,6| 1,984 | 50 | 5678,2 | 2,456 | 58 | 6687,4 | 2,950
15-20 2 430,0 0,278 0 0,0 0,000 2 430,0 | 0,278 2 451,0 | 0,300 2 494,6 0,344
Toplam 110 8068,6 3212 | 0O 0,0 0,000 | 110 [ 8068,6 | 3,212 | 110 | 8755,6 | 3,652 | 110 | 9292,2 | 4,032
0-5 10 161,2 0,086 | O 0,0 0,000 | 10 | 161,2 | 0,086 | 6 100,4 | 0,052 | 2 34,6 0,016
Kontrol + 5-10 36 | 13936 |0514| 0 0,0 |0,000 | 36 |1393,6|0,514 | 34 | 1167,4 | 0,458 | 36 | 1206,6 | 0,478
24 gggiz;:z * 10-15 44 5299,2 2,400 | 0O 0,0 0,000 | 44 [5299,2| 2,400 | 44 | 5411,0 | 2,492 | 40 | 5098,4 | 2,410
Azot 15-20 6 1132,4 0,682 0 0,0 0,000 6 |1132,4|0,682 | 12 | 2365,4 | 1,464 | 18 3749,4 2,396
Toplam 96 7986,4 3682 | 0 0,0 0,000 | 96 |7986,4| 3,682 | 96 | 9044,2 | 4,466 | 96 | 10089,0 | 5,300
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

2008 Yih
_ 1. il (2009) 2.vil (2010)
Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Deneme islemler Cap o o o o o
Alani ; kademesi gogUS hacim BOBUS | hacim BOBUS | | ocim BOBUS 1 hacim BOBUS | hacim
adet ylzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3)
(cmz) (cm2) (cm2) (cmz) (cmz)
0-5 8 88,8 0,052 | O 0,0 0,000 | 8 88,8 | 0,052 | 8 102,0 | 0,062 | 8 107,8 0,068
Kontrol + 5-10 58 2741,6 0,946 0 0,0 0,000 | 58 |2741,6| 0,946 | 50 2508,2 | 0,320 | 40 2018,4 0,248
25 Kirecleme + 50 10-15 36 3771,0 1,522 | 0 0,0 0,000 | 36 |3771,0| 1,522 | 44 | 4814,2 | 1,802 | 52 | 5900,0 | 2,296
kg/ha Azot
¢/ 15-20 6 1429,0 0,988 | 0O 0,0 0,000 | 6 |1429,0|0,988 | 6 1554,0 | 1,104 | 8 2119,2 1,532
Toplam 108 8030,4 3,508 0 0,0 0,000 | 108 | 8030,4 | 3,508 | 108 | 8978,4 | 3,288 | 108 | 10145,4 | 4,144
0-5 14 151,2 0,156 | 6 57,0 0,102 | 8 94,2 | 0,054 | 6 64,6 0,038 | 6 67,0 0,040
Mutedil 5-10 52 2511,4 0,866 6 290,2 0,100 | 46 |2221,2| 0,766 | 42 2078,6 | 0,708 | 38 1967,8 0,658
Aralama +
26 Kiregleme + 50 10-15 30 4134,6 2,042 | 8 1101,0 | 0,544 | 22 |3033,6| 1,498 | 20 | 2436,8 | 1,116 | 22 | 2712,6 1,258
kg/ha Azot 15-20 6 1164,0 0,712 0 0,0 0,000 6 1164,0| 0,712 | 14 2839,2 | 1,786 | 16 3608,6 2,408
Toplam 102 7961,2 3,776 | 20 1448,2 | 0,746 | 82 |6513,0| 3,030 | 82 7419,2 | 3,648 | 82 8356,0 4,364
0-5 6 85,4 0,054 | 2 10,6 0,018 | 4 74,8 0,036 | 2 37,6 0,018 | 0 0,0 0,000
5-10 42 1685,0 0,620 8 321,4 0,118 | 34 |1363,6 | 0,502 | 34 1308,4 | 0,490 | 36 1436,4 0,530
Mutedil
27 Aralama 10-15 42 5171,2 2,372 | 8 986,2 0,452 | 34 |4185,0| 1,920 | 36 | 4758,4 | 2,306 | 28 | 3632,8 1,730
15-20 8 1087,4 0,670 2 305,2 0,188 6 782,2 | 0,482 4 948,2 0,648 | 12 2522,6 1,626
Toplam 98 8029,0 3,717 | 20 1623,4 | 0,777 | 78 |6405,6|2,940 | 76 | 7052,6 | 3,462 | 76 | 7591,8 | 3,886
Mutedi 0-5 16 175,0 0,154 | 4 39,2 0,076 | 12 | 1358 | 0,078 | 8 92,7 0,052 6 58,4 0,034
utedi
Aralama + 5-10 40 2013,8 0,695 6 420,4 0,145 | 34 |1593,4| 0,550 | 34 1615,4 | 0,550 | 30 1345,6 0,468
28 Kirecleme + 10-15 38 3777,8 1,662 | 14 1004,0 (0,442 | 24 |2773,8| 1,220 | 22 | 2444,8 | 1,038 | 26 | 2903,0 1,252
200 kg/ha
Azot 4 15-20 10 1991,8 1,024 0 0,0 0,000 | 10 |1991,8| 1,024 | 16 | 3395,4 | 2,196 | 18 4208,0 2,870
Toplam 104 7958,4 3,535 | 24 1463,6 | 0,663 | 80 |6494,8|2,872 | 80 | 7548,3 | 3,836 | 80 | 8515,0 | 4,624
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

2008 Yih
_ 1. il (2009) 2.vil (2010)
Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Deneme islemler Cap o o o o o
Alani ; kademesi gogUS hacim BOBUS | hacim BOBUS | | ocim BOBUS 1 hacim BOBUS | hacim
adet ylzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3)
(cmz) (cm2) (cm2) (cmz) (cmz)
0-5 14 195,0 0,064 | 8 106,2 0,016 | 6 88,8 | 0,048 | 6 98,0 0,052 2 23,2 0,014
Mutedil 5-10 36 1472,6 0,533 8 295,8 0,107 | 28 |1176,8 | 0,426 | 28 1331,8 | 0,458 | 32 1501,0 0,516
29 Aralama + 10-15 42 4684,2 2,020 | 2 181,4 0,078 | 40 |4502,8| 1,942 | 36 | 4395,0 | 2,006 | 36 | 4714,8 | 2,266
Kirecleme
¢ 15-20 8 1531,4 0,965 | 4 712,2 0,449 | 4 819,2 | 0,516 | 8 1773,2 | 1,174 | 8 1922,0 1,326
Toplam 100 7883,2 3,582 | 22 1295,6 | 0,650 | 78 |6587,6| 2,932 | 78 | 7598,0 | 3,690 | 78 8161,0 4,122
0-5 16 168,8 0,172 | 16 168,8 0,172 | O 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | O 0,0 0,000
5-10 42 2464,0 0,784 | 18 1055,2 | 0,336 | 24 |1408,8| 0,448 | 18 1083,0 | 0,342 10 559,0 0,182
Siddetli
30 Aralama 10-15 38 4072,0 1,662 | 6 641,4 0,262 | 32 |3430,6| 1,400 | 38 | 4300,4 | 1,844 | 44 | 5047,4 | 2,196
15-20 6 1211,6 0,864 6 1211,6 | 0,864 0 0,0 0,000 0 0,0 0,000 2 365,0 0,216
Toplam 102 7916,4 3,481 | 46 3077,0 1,633 | 56 [(4839,4| 1,848 | 56 | 5383,4 | 2,186 | 56 5971,4 2,594
0-5 12 139,4 0,108 | 4 27,8 0,048 | 8 111,6 | 0,060 | 4 60,0 0,032 2 31,6 0,016
Mutedil 5-10 44 2095,8 0,720 6 284,6 0,098 | 38 |1811,2| 0,622 | 36 1672,8 | 0,578 | 36 1740,6 0,592
Aralama +
31 Kiregleme + 50 10-15 40 4722,8 2,114 | 12 1416,0 | 0,634 | 28 |3306,8| 1,480 | 30 | 3461,8 | 1,512 | 30 | 3789,4 1,776
kg/ha Azot 15-20 6 1155,0 0,704 0 0,0 0,000 6 1155,0| 0,704 | 10 2044,6 | 1,290 | 12 2735,4 1,836
Toplam 102 8113,0 3,645 | 22 1728,4 | 0,779 | 80 |6384,6| 2,866 | 80 | 7239,2 | 3,412 | 80 | 8297,0 | 4,220
0-5 12 169,4 0,092 | O 0,0 0,000 | 12 | 169,4 | 0,092 | 12 187,6 | 0,100 | 12 194,6 0,102
| 5-10 40 2137,4 0,704 0 0,0 0,000 | 40 |2137,4| 0,704 | 38 2141,2 | 0,690 | 28 1472,8 0,488
Kontrol +
32 Kiregleme 10-15 36 4188,4 1,848 | 0 0,0 0,000 | 36 |4188,4| 1,848 | 34 | 4112,8 | 1,854 | 42 | 4946,6 | 2,212
15-20 8 1682,2 1,080 0 0,0 0,000 8 1682,2 | 1,080 | 12 2659,6 | 1,764 | 14 3263,2 2,222
Toplam 96 8177,4 3724 | 0 0,0 0,000 | 96 |8177,4| 3,724 | 96 | 9101,2 | 4,408 | 96 | 9877,2 5,024
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

2008 Yih
_ 1. Yil (2009) 2.vil (2010)
Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Deneme islemler Cap e v v e e
Alani ; kademesi gogUS hacim BOBUS | hacim BOBUS | | ocim BOBUS 1 hacim BOBUS | hacim
adet ylzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3)
(cmz) (cm2) (cm2) (cmz) (cmz)

0-5 4 50,4 0,032 | 4 50,4 0,032| O 0,0 [0000| O 0,0 0,000 | O 0,0 0,000

siddetli 5-10 54 2615,2 0,910 | 30 1500,0 | 0,522 | 24 |1115,2| 0,388 | 18 817,8 | 0,290 | 18 915,0 0,308
Aralama +

33 Kiregleme + 50 10-15 36 3694,0 1,540 | 14 1290,2 | 0,538 | 22 |2403,8| 1,002 | 28 | 3193,6 | 1,256 | 24 | 2919,6 1,212

kg/ha Azot 15-20 8 1746,8 1,164 | 2 423,4 0,282 | 6 |1323,4/0,882| 6 1521,0 | 1,070 | 10 | 2523,6 1,784

Toplam 102 8106,4 3,646 | 50 3264,0 1,374 | 52 (4842,4 2,272 | 52 5532,4 | 2,616 | 52 6358,2 3,304

0-5 20 240,4 0,138 | O 0,0 0,000 | 20 | 240,4 | 0,138 | 20 267,0 | 0,148 | 20 284,2 0,126

Kontrol + 5-10 34 1590,8 0,546 0 0,0 0,000 | 34 |1590,8 | 0,546 | 28 1315,4 | 0,452 | 24 1147,6 0,164

34 Kire¢leme + 50 10-15 34 39340 |1,708| 0 0,0 0,000 | 34 [3934,0| 1,708 | 36 | 4299,4 | 1,920 | 40 | 4991,6 | 2,298
kg/ha Azot

4 15-20 12 2354,6 1,452 0 0,0 0,000 | 12 |2354,6| 1,452 | 16 | 3438,6 | 2,236 | 16 3733,2 2,538

Toplam 100 8119,8 3,844 0 0,0 0,000 | 100 | 8119,8 | 3,844 | 100 | 9320,4 | 4,756 | 100 | 10156,6 | 5,126

siddetli 0-5 14 157,4 0,122 | 14 157,4 0,122 | O 0,0 [0000| O 0,0 0,000 | O 0,0 0,000

iddetli

Aralama + 5-10 42 2691,2 0,856 | 18 1170,0 | 0,372 | 24 |1521,2| 0,484 | 16 922,2 0,296 | 14 885,0 0,274

35 Kirecleme + 10-15 40 3853,4 1,522 | 10 961,6 0,380 | 30 |2891,8| 1,142 | 38 | 4202,6 | 1,770 | 38 | 4603,0 | 2,080
200 kg/ha

Azot 4 15-20 6 1249,0 0,726 4 891,0 0,518 2 358,0 | 0,208 2 414,6 | 0,262 4 839,6 0,540

Toplam 102 7951,0 3,226 | 46 3180,0 | 1,392 | 56 |4771,0| 1,834 | 56 | 5539,4 | 2,328 | 56 | 6327,6 | 2,894

0-5 8 122,2 0,066 | O 0,0 0,000 | 10 | 106,0 | 0,066 | 4 66,4 0,034 | 4 66,4 0,034

5-10 64 2992,6 1,032 0 0,0 0,000 | 52 |2666,0| 1,032 | 62 2885,8 | 0,994 | 54 2470,4 0,858

36 Kontrol 10-15 28 3041,8 1,278 | 0O 0,0 0,000 | 46 |4866,6 | 1,278 | 34 | 3898,2 | 1,704 | 38 | 4199,6 1,776

15-20 8 1843,6 1,246 0 0,0 0,000 2 430,0 | 1,246 8 1953,4 | 1,362 12 2869,6 1,990

Toplam 108 8000,2 3622 | 0 0,0 0,000 | 110 | 8068,6 | 3,622 | 108 | 8803,8 | 4,094 | 108 | 9606,0 | 4,658
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

_ 2008 ¥il 1. Yil (2009) 2.1l (2010)
Deneme . Cap Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Alani slemler kademesi gfiéUs. hacim g?éﬂs. hacim g?éﬂs. hacim gf’)éijs. hacim gf’)éijs. hacim
adet ylzeyi 3, |adet | ylzeyi 3, | adet | ylzeyi 3, | adet | yuzeyi 3, |adet | ylzeyi 3
(cm?) (m”) (cm?) (m”) (cm?) (m”) (cm?) (m) (cm?) (m”)
Mutedi 0-5 14 175,2 0,108 | 12 148,6 | 0,096 | 2 26,6 | 0,012 | O 0,0 0,000 | 0 0,0 0,000
Aralama + 5-10 44 2270,6 0,763 4 263,6 0,089 | 40 |2007,0( 0,674 | 30 | 1464,0 | 0,500 | 24 1180,8 0,404
37 Kirecleme + 10-15 38 4053,4 1,688 | 10 1017,4 | 0,424 | 28 |3036,0| 1,264 | 36 | 3904,4 | 1,576 | 40 | 4698,8 | 2,082
i(ZJgtkg/ha 15-20 6 1375,4 0,926 | 0 0,0 0,000 | 6 |[1375,4|0,926| 8 | 1972,0 | 1,382 | 10 | 2581,2 | 1,858
Toplam 102 7874,6 3,484 | 26 1429,6 | 0,608 | 76 |6445,0| 2,864 | 74 | 7340,4 | 3,458 | 74 8460,8 4,344
0-5 12 157,4 0,128 | 12 157,4 0,128 | O 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | 0 0,0 0,000
Siddetli 5-10 36 1975,6 0,651 | 12 707,8 0,233 | 24 |1267,8| 0,418 | 18 984,4 | 0,320 | 10 454,6 0,162
38 A.ralama + 10-15 38 3931,8 1,479 | 14 1577,0 | 0,593 | 24 |2354,8| 0,886 | 30 | 3188,8 | 1,292 | 38 | 4362,8 | 1,898
Kiregleme 15-20 10 1893,6 1,197 4 665,6 0,421 6 |1228,0| 0,776 6 1360,0 | 0,910 6 1492,6 1,048
Toplam 96 7958,4 3,455 | 42 3107,8 | 1,375 | 54 |4850,6| 2,080 | 54 | 5533,2 | 2,522 | 54 6310,0 3,108
Mutedi 0-5 8 101,2 0,074 | 8 101,2 |0,074| O 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | 0 0,0 0,000
Aralama + 5-10 64 3337,2 1,109 4 188,2 0,063 | 60 [3149,0| 1,046 | 44 | 2289,8 | 0,766 | 44 2590,8 0,822
39 Kirecleme + 10-15 24 2782,4 1,226 | 6 689,2 | 0,304 | 18 |2093,2| 0,922 | 32 | 3299,0 | 1,328 | 28 | 3028,0 | 1,254
i(z)gtkg/ha 15-20 10 1909,6 1,166 4 750,0 0,458 6 |1159,6| 0,708 8 1757,4 | 1,154 | 12 2725,4 1,832
Toplam 106 8130,4 3,574 | 22 1728,6 | 0,898 | 84 |6401,8| 2,676 | 84 | 7346,2 | 3,248 | 84 | 8344,2 | 3,908
0-5 6 91,6 0,052 | 4 52,4 0,036 | 2 39,2 | 0,016 | 2 34,6 |0,016 | 2 36,0 0,018
) 5-10 48 1811,6 0,677 8 302,0 0,113 | 40 |1509,6| 0,564 | 34 | 1187,6 | 0,464 | 32 1139,8 0,444
40 x:r:::; 10-15 32 4422,0 2,194 | 8 1104,2 | 0,548 | 24 |3317,8| 1,646 | 24 | 2990,8 | 1,394 | 22 | 2742,6 | 1,262
15-20 8 1591,6 0,990 0 0,0 0,000 8 |[1591,6|0,990 | 14 | 2917,6 | 1,876 | 18 3887,2 2,552
Toplam 94 7916,8 3,913 | 20 1458,6 | 0,697 | 74 |6458,2| 3,216 | 74 | 7130,6 | 3,750 | 74 | 7805,6 | 4,276
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

_ 2008 ¥il 1. Yil (2009) 2.1l (2010)
Deneme . Cap Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Alani slemler kademesi BOBUS | i 8O8US | | im 8O8US || cim BOBUS | | im BOBUS | | cim
adet ylzeyi 3, |adet | ylzeyi 3, | adet | ylzeyi 3, | adet | yuzeyi 3, |adet | ylzeyi 3
(cm?) (m”) (cm?) (m”) (cm?) (m”) (cm?) (m) (cm?) (m”)
siddetli 0-5 14 180,4 0,096 | 14 180,4 | 0,096 | O 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | 0 0,0 0,000
Aralama + 5-10 42 2291,6 0,794 | 14 963,6 0,334 | 28 |1328,0| 0,460 | 28 | 1570,8 | 0,508 | 18 999,6 0,326
41 Kirecleme + 10-15 40 4130,6 1,873 | 18 1480,2 | 0,671 | 22 |2650,4| 1,202 | 18 | 2309,8 | 1,090 | 26 | 31158 | 1,422
i(ZJgtkg/ha 15-20 10 1486,2 0,896 | 6 726,6 |0,438| 4 | 759,6 | 0458 | 8 | 1596,2 | 0,994 | 10 | 2201,2 | 1,452
Toplam 106 8088,8 3,659 | 52 3350,8 | 1,539 | 54 |4738,0| 2,120 | 54 | 5476,8 | 2,592 | 54 6316,6 3,202
0-5 12 169,1 0,092 | 0 0,0 0,000 | 12 | 169,1 | 0,092 | 10 | 146,4 | 0,078 | 6 86,4 0,046
Kontrol + 5-10 42 | 18252 |0644| O 0,0 | 0,000 | 42 |18252| 0,644 | 42 | 18146 | 0,642 | 38 | 1470,0 | 0,548
42 gggige;rr: * 10-15 34 4319,8 2032 | 0 0,0 0,000 | 34 (4319,8|2,032 | 32 | 4138,2 | 1,976 | 32 | 3833,4 | 1,738
Azot 15-20 8 1722,6 1,120 0 0,0 0,000 8 |(1722,6| 1,120 | 14 | 3025,4 | 1,982 | 22 4918,6 3,282
Toplam 96 8036,7 3,888 0 0,0 0,000 | 96 |8036,7| 3,888 | 98 | 9124,6 | 4,678 | 98 | 10308,4 | 5,614
0-5 4 59,0 0,032 | 0O 0,0 0,000 | 4 59,0 | 0,032 | 4 62,4 |0,034 | 4 67,4 0,036
Kontrol + 5-10 46 | 22276 |0,756 | 0 0,0 | 0,000 | 46 |2227,6|0,756 | 36 | 1647,2 | 0,576 | 32 | 1488,8 | 0,522
43 Eggﬁ!;ﬁ: * 10-15 38 4693,2 2,154 | 0 0,0 0,000 | 38 [4693,2| 2,154 | 44 | 5393,6 | 2,484 | 42 | 5239,8 | 2,444
Azot 15-20 6 1139,0 0,688 0 0,0 0,000 6 |1139,0| 0,688 | 10 | 2029,8 | 1,276 | 16 3428,6 2,228
Toplam 94 8118,8 3630 | 0 0,0 0,000 | 94 (8118,8| 3,630 | 94 | 9133,0 | 4,370 | 94 | 10224,6 | 5,230
0-5 12 149,0 0,120 | 12 149,0 |0,120| O 0,0 |0,000| O 0,0 0,000 | 0 0,0 0,000
) ) 5-10 38 1774,6 0,615 | 18 840,2 0,291 | 20 | 934,4 | 0,324 | 16 708,4 | 0,252 | 16 774,6 0,266
44 ii?aeila 10-15 42 4973,6 2,205 | 18 | 2131,4 | 0,945 | 24 |2842,2| 1,260 | 26 | 3202,2 | 1,472 | 24 | 3132,8 | 1,506
15-20 6 1122,4 0,672 0 0,0 0,000 6 |1122,4| 0,672 8 1556,4 | 0,954 | 10 2161,2 1,406
Toplam 98 8019,6 3,612 | 48 | 31206 | 1,356 | 50 |4899,0| 2,256 | 50 | 5467,0 | 2,678 | 50 | 6068,6 | 3,178
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Ek 2. Gogils yiizeyi (m?) ve agag varligi (m®) miktarindaki ap kademelerine gére degisim tablolari

2008 Yih
_ 1. il (2009) 2.vil (2010)
Midahale Oncesi Cikarilan Kalan
Deneme islemler Cap o o o o o
Alani ; kademesi gogUS hacim BOBUS | hacim BOBUS | | ocim BOBUS 1 hacim BOBUS | hacim
adet ylzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | yuzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3) adet | ylzeyi (m3)
(sz) (cm2) (cm2) (sz) (sz)
0-5 10 138,8 0,068 | 10 138,8 0,068 | 0O 0,0 |0000| O 0,0 0,000 | O 0,0 0,000
Mutedil 5-10 36 1782,6 0,606 0 0,0 0,000 | 36 |1782,6 | 0,606 | 28 1439,4 | 0,166 | 26 1453,8 0,196
45 Aralama + 10-15 40 4956,8 2,315 | 6 649,6 0,303 | 34 |4307,2| 2,012 | 36 | 45350 | 1,960 | 36 | 4842,6 | 2,226
Kirecleme
¢ 15-20 6 1072,4 0,662 | 4 657,8 0,406 | 2 414,6 | 0,256 | 8 1734,6 | 1,112 | 10 | 2374,0 1,604
Toplam 92 7950,6 3,652 | 20 1446,2 | 0,778 | 72 |6504,4| 2,874 | 72 7709,0 | 3,238 | 72 8670,4 4,026
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Ek 3. Deneme alanlarinda dlgiilen toprak iistii biyokiitle (kg) degerleri

Den. ) . Cali-Ot (kg) Govde (kg) Dal Yaprak (kg) Tiim Agag (kg)
Alani Medahale Seki .MUd'. vl | 2.yl | 3.vl .MUd'. 1. vl 2.Yll 3.vil .MUd'. 1.vil 2.yl 3.vil .MUd'. 1.vil 2.Yll 3.vil
Oncesi Oncesi Oncesi Oncesi
1 | Mutedil Kirecleme 448,0 | 448,0 | 490,0 | 496,0 | 3367,0 | 2693,6 | 3236,6 | 3512,1 | 1160,9 | 928,7 | 1060,7 | 1124,7 |4748,0| 3739,7 | 4446,3 | 4801,4
2 | Sid Kireg+ 50 kg G 536,0 | 536,0 | 588,0 | 630,0 | 3362,9 | 1994,8 | 2326,1 | 2751,8 | 1166,3 | 688,8 | 769,1 | 867,7 |4792,0| 2771,4 | 3202,4 | 3751,2
3 | Mtd Kirec+ 200 kg G 468,0 | 468,0 | 488,0 | 504,0 | 3556,8 | 28454 | 33553 | 3912,6 | 1152,1 | 921,7 | 1039,3 | 1161,6 |4873,8| 3899,0 | 4555,2 | 5265,3
4 | siddetli Kiregleme 276,0 | 276,0 | 312,0 | 326,0 | 3504,7 | 1914,6 | 2246,1 | 2493,8 | 1181,4 | 6353 | 712,6 | 769,4 |4936,6 | 2641,8 | 3070,1 | 3389,2
5 | Sid Kireg+ 100 kg G 328,0 | 328,0 | 384,0 | 422,0 | 3569,6 | 2141,7 | 2494,4 | 2965,4 | 11354 | 681,2 | 763,6 | 868,2 |4959,4 | 2921,7 | 3376,3 | 3977,3
6 | Sid Kireg+ 200 kg G 564,0 | 564,0 | 596,0 | 626,0 | 3517,3 | 2110,4 | 2485,5 | 2942,0 | 1118,4 | 671,0 | 7559 | 855,1 |4916,0| 2882,0 | 3363,0 | 3943,4
7 | Kontrol Kiregleme 304,0 | 304,0 | 310,0 | 300,0 | 3481,9 | 3481,9 | 3941,5 | 4391,5 | 1176,1 | 1176,1 | 1289,6 | 1395,6 |4810,5| 4810,5 | 5409,9 | 5991,7
8 | Kontr Kireg+ 200 kg G 360,0 | 360,0 | 356,0 | 366,0 | 3455,0 | 3462,5 | 4014,8 | 4523,9 | 1146,4 | 1145,7 | 1271,1 | 1388,4 | 4760,3 | 4760,3 | 5467,6 | 6121,8
9 | Kontrol 580,0 | 580,0 | 570,0 | 586,0 | 3380,1 | 3380,1 | 3708,1 | 3988,3 | 1128,6 | 1128,6 | 1205,1 | 1269,8 | 4660,1 | 4660,1 | 5083,3 | 5444,1
10 | Mtd Kireg+ 50 kg G 592,0 | 592,0 | 624,0 | 640,0 | 3420,4 | 2736,3 | 3254,5 | 3636,0 | 1156,0 | 924,8 | 1048,6 | 1137,4 |4723,1| 3778,5 | 4449,8 | 4941,2
11 | Mtd Kireg+ 100 kg G 196,0 | 196,0 | 224,0 | 234,0 | 3413,8 | 2731,1 | 3207,0 | 3719,0 | 1150,9 | 920,8 | 1036,6 | 1155,4 |4876,9| 3773,5 | 4392,7 | 5052,4
12 | Siddetli 480,0 | 480,0 | 544,0 | 552,0 | 3137,5 | 2130,6 | 2463,9 | 2772,1 | 1082,7 | 693,0 | 773,2 | 841,5 |4478,0| 2921,6 | 3354,3 | 3747,7
13 | Kontr Kireg+ 50 kg G 472,0 | 472,0 | 456,0 | 462,0 | 35459 | 35459 | 4095,8 | 4607,7 | 1155,8 | 1155,8 | 1282,0 | 1392,2 |4859,2 | 4859,2 | 5565,7 | 6214,9
14 | Mutedil 396,0 | 396,0 | 428,0 | 426,0 | 3467,1 | 2773,6 | 3072,2 | 3429,9 | 1153,9 | 923,1 | 991,1 | 1072,2 |4774,2 | 3819,4 | 4202,5 | 4660,9
15 | Kontr Kireg+ 100 kg G 292,0 | 292,0 | 316,0 | 328,0 | 3557,1 | 3553,9 | 4122,2 | 4699,3 | 1151,0 | 1150,2 | 1280,4 | 1407,8 |4862,0 | 4862,0 | 5591,6 | 6326,5
16 | Siddetli Kirecleme 580,0 | 580,0 | 624,0 | 650,0 | 3463,7 | 2078,2 | 2484,2 | 2802,0 | 1160,6 | 696,4 | 792,5 | 866,5 |4840,0| 2871,0 | 3396,9 | 3807,0
17 | Kontrol Kiregleme 392,0 | 392,0 | 404,0 | 412,0 | 3498,5 | 34985 | 3950,2 | 4428,4 | 1171,6 | 1171,6 | 1281,0 | 1391,9 | 4825,3 | 4825,3 | 5412,6 | 6028,3
18 | Sid Kirec+ 50 kg G 304,0 | 304,0 | 366,0 | 406,0 | 3415,7 | 2049,4 | 2438,0 | 2825,7 | 1140,3 | 684,2 | 781,1 | 868,1 |4707,8| 2824,7 | 3332,5 | 3828,5
19 | Sid Kireg+ 100 kg G 224,0 | 224,0 | 290,0 | 336,0 | 3450,3 | 2070,2 | 2413,8 | 2896,2 | 1140,2 | 684,1 | 7659 | 873,9 |4849,3| 2849,6 | 3294,8 | 3912,1
20 | Kontr Kireg+ 100 kg G 260,0 | 260,0 | 288,0 | 312,0 | 3547,1 | 3547,1 | 4245,5 | 4755,8 | 1153,5 | 1153,5 | 1325,1 | 1438,0 | 4857,5 | 4857,5 | 5766,7 | 6417,5
21 | Mtd Kirec+ 100 kg G 376,0 | 376,0 | 392,0 | 396,0 | 3386,2 | 2708,9 | 3184,7 | 3726,5 | 1159,1 | 927,3 | 1044,4 | 1169,0 | 4764,1 | 3756,9 | 4377,8 | 5075,1
22 | Sid Kireg+ 200 kg G 336,0 | 336,0 | 392,0 | 416,0 | 3460,2 | 2076,1 | 2458,7 | 2890,9 | 1130,8 | 678,5 | 768,7 | 864,9 |4924,0| 2849,7 | 3344,2 | 3896,2
23 | Kontrol 364,0 | 364,0 | 358,0 | 360,0 | 3374,0 | 3374,0 | 3716,7 | 3990,0 | 1179,8 | 1179,8 | 1264,4 | 1329,4 | 4697,3 | 4697,3 | 5144,7 | 5498,7
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Ek 3. Deneme alanlarinda dl¢iilen toprak iistii biyokiitle (kg) degerleri

Den. ) . Cali-Ot (kg) Govde (kg) Dal Yaprak (kg) Tiim Agag (kg)
Alani Medahale Seki .MUd'. vl | 2.yl | 3.vl .MUd'. 1. vl 2.Yll 3.vil .MUd'. 1.vil 2.yl 3.vil .MUd'. 1.vil 2.vil 3.vil
Oncesi Oncesi Oncesi Oncesi
24 | Kontr Kireg+ 200 kg G 720,0 | 720,0 | 750,0 | 734,0 | 3454,7 | 3454,7 | 3995,0 | 4542,9 | 1137,2 | 1137,2 | 1265,3 | 1388,9 | 4746,7 | 4746,7 | 5445,4 | 6146,9
25 | Kontr Kirec+ 50 kg G 412,0 | 412,0 | 424,0 | 440,0 | 3408,1 | 3408,1 | 3872,6 | 4468,8 | 1164,0 | 1164,0 | 1282,9 | 1424,1 |4715,3 | 4715,3 | 5325,5 | 6096,3
26 | Mtd Kireg+ 50 kg G 372,0 | 372,0 | 388,0 | 398,0 | 3499,9 | 2799,9 | 3264,0 | 3758,1 | 1166,7 | 933,4 | 1042,9 | 1153,2 |4819,3 | 3855,4 | 4454,9 | 5086,0
27 | Mutedil 304,0 | 304,0 | 352,0 | 350,0 | 3454,0 | 1853,5 | 2113,1 | 2318,2 | 1142,4 | 548,2 | 602,0 | 643,8 |4750,8 | 2496,9 | 2824,2 | 3081,8
28 | Mtd Kireg+ 200 kg G 492,0 | 492,0 | 536,0 | 548,0 | 3530,5 | 2824,4 | 3367,0 | 3885,4 | 1152,9 | 922,3 | 1049,4 | 1161,6 |4839,7 | 3871,7 | 4571,0 | 5229,0
29 | Mutedil Kiregleme 536,0 | 536,0 | 572,0 | 588,0 | 3541,8 | 2833,4 | 3357,1 | 3653,4 | 1177,0 | 941,6 | 1062,2 | 1128,6 | 4877,6 | 3902,0 | 4575,5 | 4954,5
30 | Siddetli 492,0 | 492,0 | 534,0 | 524,0 | 3395,4 | 2037,3 | 2308,0 | 2606,0 | 11685 | 701,1 | 768,0 | 839,3 |4808,0| 2830,5 | 3184,4 | 3571,3
31 | Mtd Kireg+ 50 kg G 384,0 | 384,0 | 420,0 | 442,0 | 3421,0 | 2736,8 | 3162,9 | 3715,5 | 1145,5 | 916,4 | 1022,1 | 1147,8 | 4756,0 | 3773,1 | 4329,1 | 5037,6
32 | Kontrol Kirecleme 316,0 | 316,0 | 328,0 | 342,0 | 3538,7 | 3538,7 | 4018,7 | 4428,4 | 1164,0 | 1164,0 | 1274,1 | 1365,3 |4861,2 | 4861,2 | 5477,9 | 6001,2
33 | sid Kirec+ 50 kg G 380,0 | 380,0 | 410,0 | 442,0 | 3531,1 | 2096,9 | 2447,1 | 2883,6 | 1138,5 | 672,6 | 753,3 | 846,8 |4830,1| 2865,6 | 3315,8 | 3868,8
34 | Kontr Kirec+ 50 kg G 508,0 | 508,0 | 520,0 | 532,0 | 3535,2 | 3535,1 | 4158,3 | 4596,5 | 1151,5 | 1151,5 | 1294,9 | 1394,0 | 4844,2 | 4844,2 | 5645,2 | 6206,3
35 | Sid Kireg+ 200 kg G 348,0 | 348,0 | 420,0 | 446,0 | 3346,5 | 2007,9 | 2392,3 | 2797,9 | 1153,0 | 691,8 | 7859 | 880,3 |4782,0| 2789,8 | 3291,3 | 3814,6
36 | Kontrol 376,0 | 376,0 | 384,0 | 378,0 | 3410,5 | 3410,5 | 3807,0 | 4220,1 | 1156,7 | 1156,7 | 1257,0 | 1353,5 | 4709,8 | 4709,8 | 5229,2 | 5761,6
37 | Mtd Kirec+ 100 kg G 392,0 | 392,0 | 428,0 | 444,0 | 3462,4 | 2769,9 | 3241,6 | 3826,4 | 1144,6 | 915,7 | 1027,1 | 1160,1 |4902,0 | 3809,1 | 4418,6 | 5168,7
38 | Siddetli Kiregleme 528,0 | 528,0 | 588,0 | 604,0 | 3476,6 | 2086,0 | 2431,4 | 2833,0 | 1154,4 | 692,6 | 7757 | 868,4 |4882,0| 2873,2 | 3321,6 | 3838,7
39 | Mtd Kirec+ 200 kg G 424,0 | 424,0 | 456,0 | 472,0 | 3361,0 | 2688,8 | 3161,5 | 3675,5 | 1167,1 | 933,7 | 1049,9 | 1169,7 |4734,0| 3736,3 | 4352,4 | 5015,0
40 | Mutedil 232,0 | 232,0 | 264,0 | 256,0 | 3541,7 | 2833,3 | 3191,7 | 3547,1 | 1134,9 | 908,0 | 988,7 | 1068,6 |4836,1 | 3868,9 | 4327,0 | 4781,2
41 | Sid Kireg+ 100 kg G 312,0 | 312,0 | 374,0 | 390,0 | 3397,0 | 2038,2 | 2412,3 | 2848,6 | 1128,0 | 676,8 | 766,7 | 866,8 |4790,1| 2806,9 | 3292,3 | 3853,0
42 | Kontr Kirec+ 200 kg G 352,0 | 352,0 | 376,0 | 392,0 | 3513,5 | 3513,5 | 4064,7 | 4686,6 | 1142,4 | 1142,4 | 1270,1 | 1410,4 |4811,6 | 4811,6 | 5520,8 | 6316,1
43 | Kontr Kirec+ 100 kg G 444,0 | 444,0 | 456,0 | 464,0 | 3499,5 | 3499,5 | 4019,9 | 4592,8 | 1158,1 | 1158,1 | 1280,1 | 1409,1 |4815,5| 4815,5 | 5487,4 | 6220,8
44 | Siddetli 528,0 | 528,0 | 596,0 | 588,0 | 3568,2 | 2140,9 | 2433,7 | 2757,1 | 1149,8 | 689,9 | 757,8 | 827,3 |4978,0| 2931,1 | 3308,7 | 3718,9
45 | Mutedil Kiregleme 564,0 | 564,0 | 608,0 | 624,0 | 3504,6 | 2803,7 | 3423,7 | 3931,2 | 1158,5 | 926,8 | 1071,4 | 1184,3 | 4898,0 | 3858,5 | 4658,1 | 5306,4
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Ek 4. 2008 yilinda deneme alanlarinda 6lgiilen kilcal, ince ve kalin kok degerleri (gram)

2008 Yih Verileri (gram)

Deneme islemler 0-30 ;':r:em" 0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm 60-90 cm Kalin K&k
Alani No

0-2 2-5 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 Toplam

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 Mutedil Kiregleme 1,78 1,14 | 102,45 37,8 58,76 17,32| 10,65 171,86 55,12 | 226,98
2 Siddetli Kiregleme + 50 kg G 1,59 1,45 11,06 76,89 11,06 76,89 87,95
3 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 1,54 | 1,39| 118,47 | 103,46 118,47 | 103,46 | 221,93
4 Siddetli Kiregleme 1,67 1,25 45,96 37,86 132 | 213,08 | 48,34 226,3 | 250,94 | 477,24
5 Siddetli Kirecleme + 100 kg G 1,27| 0,96 | 100,95| 81,96| 71,93| 15,68 172,88 | 97,64 | 270,52
6 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 1,11 0,47 26,23 5,47 26,23 5,47 31,7
7 Kontrol Kiregleme 1,33 1,28 6,92 3,22 10,14 0 10,14
8 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 1,10 1,27 | 114,61 63,45 | 135,56 18,74 | 15,43 265,6 82,19 | 347,79
9 Kontrol 1,32 0,89 66,37 27,56 66,37 27,56 93,93
10 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 1,48 0,96 | 116,34 21,45 4,38 120,72 21,45 | 142,17
11 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 0,49 0,74 21,51 5,45 26,96 0 26,96
12 Siddetli Aralama 1,21| 0,74| 126,39 | 27,56 5,87 126,39 | 33,43| 159,82
13 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 1,11| 0,71| 189,6| 42,05| 34,56| 11,13| 542| 3,89 229,58 | 57,07 | 286,65
14 Mutedil Aralama 1,18 1,23 | 116,52 | 178,56 116,52 | 178,56 | 295,08
15 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 1,12 1,72 92,34 2,11 2,88 92,34 4,99 97,33
16 Siddetli Kiregleme 1,60 1,18 56,78 31,25 118 187,6 | 34,12 208,9 | 218,85 | 427,75
17 Kontrol Kiregleme 1,27 1,22 6,34 3,8 2,84 9,18 3,8 12,98
18 Siddetli Kiregleme +50 kg G 1,53 1,39 7,2 45,81 7,2 45,81 53,01
19 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 1,32 1,01 92,05 75,06 65,6 17,39 157,65 92,45 250,1
20 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 1,17 1,77 | 103,57 2,46 3,47 103,57 5,93 109,5
21 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 0,54 0,79 23,87 7,34 31,21 0 31,21
22 Siddetli Kirecleme + 200 kg G 1,19| 0,55| 12,34 0,71 13,05 0 13,05
23 Kontrol 1,21 0,78 22,2 2,55 24,75 0 24,75
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Ek 4. 2008 yilinda deneme alanlarinda 6lgiilen kilcal, ince ve kalin kok degerleri (gram)

2008 Yih Verileri (gram)

Deneme islemler 0-30 ;':r:em" 0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm 60-90 cm Kalin K&k
Alani No

02 [25 [ 510 [ >0 | 02 [25 [510[>10 [ 02 [ 25 [510 [ 510 [

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
24 | Kontrol Kiregleme +200 kg G 1,01| 1,19 9563 80,88| 122,43| 24,28| 21,26 239,32 | 105,16 | 344,48
25 | Kontrol Kireg + 50 kg G 127| 091 12353| 416| 3878| 1497| 7,87| 1346 170,18 | 70,03 | 240,21
26 | Mutedil Kirecleme + 50 kg G 1,39| 087] 13448| 2069| 6,8 140,66 | 20,69 | 161,35
27 | Mutedil Aralama 0,97| 1,02| 127,46 | 194,04 | 12848| 31,69 5,49 255,94 | 231,22 | 487,16
28 | Mutedil Kiregleme + 200 kg G 1,43 1,28 1216| 123,11 1216 | 12311| 24471
29 | Mutedil Kiregleme 1,70 1,06 111,79| 44,6| 72,34| 21,76| 11,98 196,11 | 66,36 | 262,47
30 |siddetli Aralama 1,13| 076 12345| 31,28| 54,99| 608 178,44 | 92,08| 270,52
31 | Mutedil Kirecleme + 50 kg G 1,30| 0,79 6334 24,67 63,34| 2467| 8801
32 Kontrol Kiregleme 1,17 1,16 5,06 2,64 7,7 0 7,7
33 | siddetli Kiregleme + 50 kg G 145| 1,32 1807 3743 1807| 3743| 555
34 | Kontrol Kiregleme + 50 kg G 1,19| 082 11882| 47,9| 29,23| 17,54| 145| 1065 162,55 | 76,09 | 238,64
35 | siddetli Kiregleme + 200 kg G 127| 064 2567| 34,56 2567 3456| 60,23
36 | Kontrol 1,10| 067| 8879| 36,53 88,79| 3653| 12532
37 | Mutedil Kiregleme + 100 kg G 059| 069| 2262 126] 615 2877| 126 4137
38 | siddetli Kiregleme 1,53 1,11 5007| 3452| 128| 201,9| 41,23 2193 | 23642 455,72
39 | Mutedil Kiregleme +200 kg G 1,32| 1,17 14525| 107,65 145,25 | 107,65 |  252,9
40 | Mutedil Aralama 086| 092| 9876| 187,23 12,76 98,76 | 199,99 | 298,75
41 | siddetli Kiregleme + 100 kg G 122| 091 10892 9068| 7842| 1353[ 2,15 189,49 | 104,21| 293,7
42| Kontrol Kiregleme + 200 kg G 121| 1,36 122,37| 87,96| 9833| 27,77 28,65 249,35 115,73 | 365,08
43| Kontrol Kiregleme + 100 kg G 1,07| 1,67 110,97 1,05 2,01 110,97 | 3,26| 114,23
44 | siddetli Aralama 125| 078 7893 78,93 0| 7893
45 | Mutedil Kiregleme 162| 098] 11877 41,98| 6562| 19,55| 11,34 195,73 | 61,53| 257,26




9.1

Ek 5. 2009 yilinda deneme alanlarinda 6lgiilen kilcal, ince ve kalin kok degerleri (gram)

2009 Yih Verileri (gram)

Deneme islemler 0-30 ;':r:em" 0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm 60-90 cm Kalin K&k
Alani No

0-2 2-5 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 Toplam

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 Mutedil Kiregleme 1,49| 0,98| 9560| 48,70| 50,36| 29,45 145,96 | 78,15| 224,11
2 Siddetli Kiregleme + 50 kg G 1,20 1,24 62,35 42,01 3,87 12,56 1,32 67,54 54,57 | 122,11
3 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 1,24| 1,18 | 112,35| 92,41| 63,89| 17,61 4,38 176,24 | 114,40 | 290,64
4 Siddetli Kiregleme 1,36 1,12 | 121,34 54,80 | 105,44 | 48,92 3,48 230,26 | 103,72 | 333,98
5 Siddetli Kirecleme + 100 kg G 094| 0,78| 92,35| 8196| 93,85| 14,63 186,20 | 96,59 | 282,79
6 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 0,86 0,40 | 132,40 65,89 25,70 1,54 1,42 159,52 67,43 | 226,95
7 Kontrol Kiregleme 1,19 1,16 83,54 24,80 43,82 5,93 127,36 30,73 | 158,09
8 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 0,97| 1,13| 101,66| 56,47 | 84,35| 16,75 186,01 | 73,22 | 259,23
9 Kontrol 1,36 0,91 95,68 53,45 12,87 1,86 1,33 108,55 56,64 | 165,19
10 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 1,22| 082| 86,43| 22,43| 24,57| 18,61 111,00 | 41,04 | 152,04
11 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 0,39 0,61| 102,34 45,83 13,28 0,87 115,62 46,70 | 162,32
12 Siddetli Aralama 0,98| 0,65| 118,76 | 21,78| 36,43| 12,88 155,19 | 34,66 | 189,85
13 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 0,97 0,64 | 178,60 36,28 35,65 3,89 214,25 40,17 | 254,42
14 Mutedil Aralama 1,09 1,13 | 115,01 | 148,76 115,01 | 148,76 | 263,77
15 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 0,98 1,53 81,91 34,85 12,78 94,69 34,85 | 129,54
16 Siddetli Kiregleme 1,21 0,94 | 48,78 64,32 45,32 94,10 64,32 | 158,42
17 Kontrol Kiregleme 1,17 1,10 5,57 2,50 2,92 1,56 8,49 4,06 12,55
18 Siddetli Kiregleme +50 kg G 1,19 1,21 78,43 38,72 18,60 4,67 97,03 43,39 | 140,42
19 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 0,97 0,84 | 105,62 75,06 22,73 1,07 1,03 129,38 76,13 | 205,51
20 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 1,04 1,53 91,87 43,77 22,90 2,50 114,77 | 46,27 | 161,04
21 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 0,44 0,65 88,64 39,18 5,65 94,29 39,18 | 133,47
22 Siddetli Kirecleme + 200 kg G 095| 046| 7897| 64,35| 11,08 3,42 90,05| 67,77 | 157,82
23 Kontrol 1,24 0,76 23,11 51,18 2,75 3,04 28,90 51,18 80,08
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Ek 5. 2009 yilinda deneme alanlarinda 6lgiilen kilcal, ince ve kalin kok degerleri (gram)

2009 Yili Verileri (gram)

0-30 cm demir

zl‘:::';z islemler boru 0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm 60-90 cm Kalin Kok

0-2 2-5 5-10 >10 0-2 2-5 5-10 >10 0-2 2-5 5-10 >10 Toplam

mm mm mm mm mm mm [ mm mm mm mm mm mm
24 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 0,90 1,05 84,82 71,98 24,01 | 10,43 108,83 82,41 | 191,25
25 Kontrol Kireg + 50 kg G 1,14 0,82 | 114,50 52,43 33,46 | 12,71 6,43 154,39 65,14 | 219,53
26 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 1,16 0,74 112,67 30,04 3,71 116,38 30,04 | 146,42
27 Mutedil Aralama 0,88 0,92| 132,88 | 165,30 34,56 132,88 | 199,86 332,74
28 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 1,18 1,06 | 105,62 56,78 3,46 109,08 56,78 | 165,86
29 Mutedil Kiregleme 1,44 0,91 95,80 38,22 95,80 38,22 | 134,03
30 Siddetli Aralama 0,94 0,68 | 104,72 77,43 34,52 | 28,94 139,24 | 106,37 | 245,61
31 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 1,11 0,65 55,43 21,08 55,43 21,08 76,51
32 Kontrol Kiregleme 1,06 1,05| 114,98 53,50 1,43 116,41 53,50 | 169,91
33 Siddetli Kiregleme + 50 kg G 1,11 1,17 25,67 15,68 3,54 29,21 15,68 44,89
34 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 1,06 0,74 | 112,60 16,72 25,62 | 16,87 138,22 33,59 171,81
35 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 1,02 0,53 22,32 31,78 22,32 31,78 54,10
36 Kontrol 1,17 0,74 92,35 32,67 3,07 1,02 95,42 33,69| 129,11
37 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 0,48 0,58 19,46 12,60 19,46 12,60 32,06
38 Siddetli Kiregleme 1,23 0,98 | 152,34 34,52 31,04 | 12,45 183,38 | 46,97 | 230,35
39 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 1,11 0,95| 148,55 35,64 7,31 155,86 35,64 | 191,50
40 Mutedil Aralama 0,79 0,84 96,73 | 105,42 5,53 96,73 | 110,95| 207,68
41 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 0,92 0,75 78,54 | 48,07 17,86 | 11,20 96,40 59,27 | 155,67
42 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 1,07 1,20 | 108,54 78,28 | 87,81| 24,83 | 25,64 221,99 103,11| 325,10
43 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 0,96 1,46 98,43 25,04 4,48 2,75 102,91 27,79 130,70
44 Siddetli Aralama 1,04 0,69| 118,92 13,56 8,75 118,92 22,31 141,23
45 | Mutedil Kirecleme 1,34| 0,84| 100,45| 3598 56,24 156,69 | 35,98| 192,66
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Ek 6. 2010 yilinda deneme alanlarinda 6lgiilen kilcal, ince ve kalin kok degerleri (gram)

2010 Yih Verileri (gram)

Deneme islemler 0-30 ;':r:em" 0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm 60-90 cm Kalin K&k
Alani No

0-2 2-5 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 Toplam

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 Mutedil Kiregleme 1,26 0,92| 94,45| 31,45| 56,78 22,35| 5,64| 8,76 156,87 | 62,56 | 219,43
2 Siddetli Kiregleme + 50 kg G 0,90 1,06 101,3 68,97 32,1 8,43 133,4 77,4 210,8
3 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 1,01| 091| 110,4| 76,38| 44,82 3,42 155,22 79,8 | 235,02
4 Siddetli Kiregleme 1,09 1,01 | 131,05 56,73 18,33 21,87 149,38 78,6 | 227,98
5 Siddetli Kirecleme + 100 kg G 0,71| 0,65| 142,18 | 78,42 | 43,21 3,8 185,39 | 82,22 | 267,61
6 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 0,67 0,34 | 121,13 52,42 42,35 163,48 52,42 215,9
7 Kontrol Kiregleme 1,03 1,12 | 113,02 24,43 23,69 1,25 136,71 25,68 | 162,39
8 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 0,78 1,03 96,55 68,34 21,86 8,83 118,41 77,17 | 195,58
9 Kontrol 1,45 1,02 72,45 27,65 13,36 2,62 88,43 27,65 | 116,08
10 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 098| 0,75| 68,31| 4543 34,5| 13,63 102,81 | 59,06 | 161,87
11 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 0,32 0,50 66,84 48,08 27,74 9,05 94,58 57,13 | 151,71
12 Siddetli Aralama 0,79| 0,58| 132,46| 50,42 | 43,89| 14,91 3,65 176,35| 68,98 | 245,33
13 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 0,85| 0,55| 144,86| 58,22 | 18,78| 23,82 163,64 | 82,04 | 245,68
14 Mutedil Aralama 0,97 1,03 | 111,02 83,88 4,85 115,87 83,88 | 199,75
15 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 0,86 1,42 53,65 32,45 48,72 4,42 6,53 108,9 36,87 | 145,77
16 Siddetli Kiregleme 0,92 0,78 74,53 68,95 28,78 5,66 108,97 68,95 | 177,92
17 Kontrol Kiregleme 1,07 0,98| 78,43 33,81 24,48 0,88 102,91 34,69 137,6
18 Siddetli Kiregleme +50 kg G 0,93 1,12 42,43 34,08 13,45 55,88 34,08 89,96
19 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 0,76 0,69 78,78 64,38 21,45 15,43 100,23 79,81 | 180,04
20 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 0,93 1,38 | 118,74 37,51 1,88 7,12 120,62 44,63 | 165,25
21 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 0,38 0,56 21,52 12,94 2,3 1,43 25,25 12,94 38,19
22 Siddetli Kirecleme + 200 kg G 0,77 0,45| 10,02| 91,15| 38,72| 13,64 0,98 48,74 | 105,77 | 154,51
23 Kontrol 1,32 0,84 | 45,32 11,36 8,88 1,21 54,2 12,57 66,77




6.1

Ek 6. 2010 yilinda deneme alanlarinda 6lgiilen kilcal, ince ve kalin kok degerleri (gram)

2010 Yih Verileri (gram)

Deneme islemler 0-30 ;':r:em" 0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm 60-90 cm Kalin K&k
Alani No

0-2 2-5 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 5-10 >10 Toplam

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
24 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 0,79 0,93| 128,64 52,46 6,73| 2,07 1,32 136,69 54,53 191,22
25 Kontrol Kireg + 50 kg G 0,98 0,76 | 128,56 68,74 42,7 12,32 1,23 183,58 69,97 | 253,55
26 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 091 0,63 73,26 62,43 556 1,78 78,82 | 64,21| 143,03
27 Mutedil Aralama 0,81 0,90( 13545| 142,58| 13,46| 6,32 148,91 148,9| 297,81
28 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 0,98 1,01 94,38 31,04 3,48 2,07 3,44 97,86 36,55| 134,41
29 Mutedil Kiregleme 1,21 0,75 24,82 42,37 54,92 3,76 79,74 46,13 | 125,87
30 Siddetli Aralama 0,77 0,61| 118,8| 36,48 5,56 118,8| 42,04| 160,84
31 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 0,89 0,58 92,08 38,69 10,08 3,42 2,47 104,63 42,11 | 146,74
32 Kontrol Kiregleme 0,95 0,96 | 118,43 9,87 5,08 118,43 14,95| 133,38
33 Siddetli Kirecleme + 50 kg G 0,82 1,06 24,78 23,77| 14,48| 7,78 0,58 39,84 | 31,55 71,39
34 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 0,95 0,68 | 123,65 47,65 21,45 17,54 145,1 65,19 | 210,29
35 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 0,81 045| 17,06 8,92 83,54 29,06 1,25 101,85 37,98 | 139,83
36 Kontrol 1,23] 0,80| 76,88| 54,21 2,34 79,22 | 54,21| 133,43
37 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 0,41 0,49 | 111,87 36,41 8,72 1,23 120,59 37,64 | 158,23
38 Siddetli Kiregleme 096 0,89 132,48 73,65| 14,78 12,63 147,26 | 86,28 | 233,54
39 Mutedil Kirecleme + 200 kg G 0,93 0,77| 110,05 88,64| 12,26 122,31 88,64 210,95
40 Mutedil Aralama 0,74 0,79 | 114,36 38,69 12,46 2,32 1,76 126,82 42,771 169,59
41 Siddetli Kiregcleme + 100 kg G 0,62 0,72 92,36 87,07| 32,04 6,67 131,07 87,07| 218,14
42 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 0,95 1,08 77,53 92,57 12,8 90,33 92,57 182,9
43 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 0,82 1,30 92,42 55,05 14,06 3,41 106,48 58,46 | 164,94
44 Siddetli Aralama 0,88 0,71 62,96 12,76 8,01| 8,43 7,58 70,97 | 28,77 99,74
45 Mutedil Kiregleme 1,10 0,80| 103,92| 18,65 3,75| 8,06 107,67 | 26,71| 134,38
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Ek 7. Deneme alanlarinda 6lgiilen toplam kok biyokiitle degerleri (ton/ha)

Kilcal Kok ince Kok Kaln Kok Toplam Kok
Deneme islemler (ton/ha) ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
Alani No
2008 | 2009 | 2010 2008 2009 2010 2008 | 2009 2010 | 2008 | 2009 2010
1 Mutedil Kiregleme 553 | 463 | 3,91 3,54 3,03 2,86 |2,10 2,08 2,03 11,17 |9,73 8,80
2 Siddetli Kiregleme + 50 kg G 4,94 | 3,74 | 2,79 4,50 3,86 3,31 |0,81 1,13 1,95 10,25 | 8,73 8,05
3 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 4,78 | 3,86 | 3,14 4,32 3,66 2,83 |2,05 2,69 2,18 11,15 |10,21 |8,14
4 Siddetli Kiregleme 519 | 4,24 | 3,38 3,88 3,48 3,12 (4,42 3,09 2,11 13,49 |10,81 |8,62
5 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 3,95 2,91 2,20 2,99 2,43 2,02 |2,50 2,62 2,48 9,45 7,97 6,70
6 Siddetli Kirecleme + 200 kg G 3,45 | 2,68 | 2,08 1,46 1,24 1,05 |0,29 2,10 2,00 5,20 6,02 5,13
7 Kontrol Kiregleme 4,13 | 3,70 | 3,20 3,97 3,60 3,48 |0,09 1,46 1,50 8,20 8,77 8,18
8 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 3,41 | 3,02 | 2,42 3,94 3,49 3,20 (3,22 2,40 1,81 10,57 |8,91 7,43
9 Kontrol 4,10 | 4,22 | 4,50 2,76 2,83 3,17 |0,87 1,53 1,07 7,73 8,58 8,74
10 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 4,60 | 3,80 | 3,04 2,98 2,54 2,33 |1,32 1,41 1,50 8,89 7,75 6,87
11 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 1,52 | 1,20 | 0,99 2,31 1,88 1,54 10,25 1,50 1,40 |[4,08 [4,58 3,94
12 Siddetli Aralama 3,76 | 3,03 2,45 2,30 2,02 1,80 11,48 1,76 2,27 7,53 6,80 6,52
13 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 3,45 | 3,02 | 2,65 2,20 1,98 1,71 |2,65 2,36 2,27 8,31 7,35 6,63
14 Mutedil Aralama 3,66 | 3,40 | 3,01 3,82 3,50 3,21 | 2,73 2,44 1,85 10,22 |9,34 8,07
15 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 3,48 | 3,05 2,67 5,34 4,74 4,41 10,90 1,20 1,35 9,72 8,99 8,43
16 Siddetli Kiregleme 4,98 | 3,77 | 2,85 3,65 2,91 2,42 |3,96 1,47 1,65 12,59 |8,15 6,92
17 Kontrol Kiregleme 3,95 | 3,62 | 3,32 3,78 3,42 3,04 |0,12 0,12 1,27 7,85 7,16 7,64
18 Siddetli Kirecleme +50 kg G 4,76 | 3,70 | 2,87 4,30 3,77 3,48 |[0,49 1,30 0,83 9,55 8,77 7,18
19 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 4,10 | 3,02 2,36 3,14 2,59 2,14 | 2,32 1,90 1,67 9,55 7,52 6,17
20 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 3,63 | 3,24 | 2,89 5,50 4,75 4,28 |1,01 1,49 1,53 10,14 |9,48 8,71
21 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 1,68 | 1,36 | 1,18 2,45 2,03 1,74 10,29 1,24 0,35 4,42 4,62 3,27
22 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 3,69 2,94 | 2,39 1,69 1,43 1,40 |0,12 1,46 1,43 5,51 5,84 5,22
23 Kontrol 3,75 | 3,85 | 4,10 2,42 2,36 2,61 |[0,23 0,74 0,62 6,40 6,95 7,33
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Ek 7. Deneme alanlarinda 6lgiilen toplam kok biyokiitle degerleri (ton/ha)

Kilcal Kok ince Kok Kaln Kok Toplam Kok
Deneme islemler (ton/ha) ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
Alani No
2008 | 2009 | 2010 2008 2009 2010 2008 | 2009 2010 | 2008 | 2009 2010
24 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 3,14 | 2,78 | 2,47 3,69 3,27 2,90 |3,19 1,77 1,77 10,02 |7,83 7,14
25 Kontrol Kireg + 50 kg G 3,94 | 3,54 | 3,04 2,83 2,56 2,36 |2,22 2,03 2,35 8,99 8,13 7,75
26 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 4,32 | 3,61 2,83 2,71 2,30 1,95 |1,49 1,36 1,32 8,52 7,27 6,10
27 Mutedil Aralama 3,00 | 2,75 | 2,52 3,17 2,87 2,79 |[4,51 3,08 2,76 10,68 | 8,70 8,07
28 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 4,43 | 3,67 | 3,03 3,96 3,31 3,14 | 2,27 1,54 1,24 10,66 |8,51 7,41
29 Mutedil Kiregleme 527 | 4,46 | 3,76 3,30 2,83 2,33 [2,43 1,24 1,17 11,00 |38,53 7,25
30 Siddetli Aralama 3,51 2,93 2,39 2,36 2,12 1,90 |2,50 2,27 1,49 8,38 7,33 5,78
31 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 4,04 | 3,44 | 2,76 2,45 2,00 1,80 |0,81 |0,71 1,36 7,30 6,15 5,92
32 Kontrol Kiregleme 3,63 | 3,29 | 2,95 3,60 3,27 2,98 |0,07 1,57 1,24 7,31 8,14 7,16
33 Siddetli Kiregleme + 50 kg G 4,50 | 3,44 | 2,55 4,10 3,63 3,29 |0,51 0,42 0,66 9,11 7,49 6,50
34 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 3,69 | 3,30 | 2,96 2,55 2,29 2,11 | 2,21 1,59 1,95 8,45 7,19 7,01
35 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 3,94 | 3,17 2,52 1,99 1,66 1,39 0,56 0,50 1,29 6,49 5,33 5,20
36 Kontrol 3,42 | 3,63 | 3,82 2,08 2,30 2,48 |[1,16 1,20 1,24 6,66 7,13 7,54
37 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 1,83 1,50 1,27 2,14 1,80 1,52 10,38 0,30 1,47 4,36 3,59 4,26
38 Siddetli Kiregleme 4,75 | 3,82 2,98 3,45 3,05 2,76 | 4,22 2,13 2,16 12,42 |9,01 7,91
39 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 4,10 | 3,43 | 2,88 3,63 2,95 2,39 (2,34 1,77 1,95 10,07 | 8,15 7,22
40 Mutedil Aralama 2,67 2,46 | 2,30 2,86 2,61 2,45 | 2,77 1,92 1,57 8,29 6,99 6,32
41 Siddetli Kirecleme + 100 kg G 3,79 | 2,84 | 1,93 2,83 2,33 2,24 |[2,72 1,44 2,02 9,33 6,61 6,18
42 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 3,76 | 3,33 2,95 4,22 3,74 3,35 |3,38 3,01 1,69 11,36 | 10,08 |8,00
43 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 3,32 | 2,97 | 2,55 5,19 4,54 4,04 |1,06 1,21 1,53 9,57 8,72 8,11
44 Siddetli Aralama 3,88 | 3,24 | 2,73 2,42 2,15 2,20 [0,73 1,31 0,92 7,03 6,70 5,86
45 Mutedil Kiregleme 503 | 416 | 3,42 3,04 2,61 2,48 |2,38 1,78 1,24 10,46 | 8,55 7,14
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Ek 8. Deneme alanlarinda 6lgiilen toplam karbon degerleri (ton/ha)

Deneme

Toprak Ustl karbon(ton/ha)

Toprak alti karbon(ton/ha)

Toplam karbon (ton/ha)

Alani No Islemler oy oy .y

Mid.Onc 2008 2009 2010 Mid.Onc 2008 2009 2010 Mid.Onc 2008 2009 2010
1 Mutedil Kiregleme 2,60 2,09 2,47 2,65 3,35 3,35 2,81 2,42 5,95 5,44 5,27 5,07
2 Siddetli Kirecleme + 50 kg G 2,66 1,65 1,90 2,19 3,08 3,08 2,59 2,06 5,74 4,73 4,49 4,25
3 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 2,67 2,18 2,52 2,88 3,35 3,35 2,82 2,14 6,02 5,53 5,34 5,02
4 Siddetli Kiregleme 2,61 1,46 1,69 1,86 4,05 4,05 2,98 2,20 6,65 5,50 4,67 4,06
5 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 2,64 1,62 1,88 2,20 2,83 2,83 2,32 1,68 5,48 4,46 4,20 3,88
6 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 2,74 1,72 1,98 2,28 1,56 1,56 1,28 1,15 4,30 3,28 3,26 3,43
7 Kontrol Kiregleme 2,56 2,56 2,86 3,15 2,46 2,46 2,22 2,12 5,02 5,02 5,08 5,26
8 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 2,56 2,56 2,91 3,24 3,17 3,17 2,78 2,16 5,73 5,73 5,69 5,40
9 Kontrol 2,62 2,62 2,83 3,02 2,32 2,32 2,37 2,56 4,94 4,94 5,20 5,58
10 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 2,66 2,19 2,54 2,79 2,67 2,67 2,22 1,80 5,33 4,85 4,75 4,59
11 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 2,54 1,98 2,31 2,64 1,22 1,22 0,97 0,83 3,76 3,21 3,28 3,47
12 Siddetli Aralama 2,48 1,70 1,95 2,15 2,26 2,26 1,90 1,75 4,74 3,96 3,85 3,90
13 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 2,67 2,67 3,01 3,34 2,49 2,49 2,21 1,99 5,16 5,16 5,22 5,33
14 Mutedil Aralama 2,59 2,11 2,32 2,54 3,06 3,06 2,80 2,41 5,65 5,17 5,12 4,95
15 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 2,58 2,58 2,95 3,33 2,92 2,92 2,56 2,36 5,49 5,49 5,52 5,69
16 Siddetli Kiregleme 2,71 1,73 2,01 2,23 3,78 3,78 2,27 1,94 6,49 5,50 4,28 4,17
17 Kontrol Kiregleme 2,61 2,61 2,91 3,22 2,35 2,35 2,15 1,99 4,96 4,96 5,06 5,21
18 Siddetli Kiregleme +50kg G 2,51 1,56 1,85 2,12 2,87 2,87 2,39 2,04 5,37 4,43 4,24 4,16
19 Siddetli Kirecleme + 100 kg G 2,54 1,54 1,79 2,12 2,87 2,87 2,19 1,85 5,40 4,40 3,98 3,98
20 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 2,56 2,56 3,03 3,36 3,04 3,04 2,66 2,49 5,60 5,60 5,69 5,85
21 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 2,57 2,07 2,38 2,74 1,33 1,33 1,12 0,98 3,90 3,39 3,51 3,72
22 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 2,63 1,59 1,87 2,16 1,65 1,65 1,37 1,25 4,28 3,25 3,23 3,40
23 Kontrol 2,53 2,53 2,75 2,93 1,92 1,92 1,93 2,14 4,45 4,45 4,69 5,07
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Ek 8. Deneme alanlarinda 6lgiilen toplam karbon degerleri (ton/ha)

Toprak alti karbon(ton/ha)

Toplam karbon (ton/ha)

Deneme . Toprak tstu karbon(ton/ha)
Alani No Islemler oy oy .y

Mid.Onc 2008 2009 2010 Mid.Onc 2008 2009 2010 Miid.Onc 2008 2009 2010
24 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 2,73 2,73 3,10 3,44 3,01 3,01 2,25 2,01 5,74 5,74 5,35 5,45
25 Kontrol Kireg + 50 kg G 2,56 2,56 2,87 3,27 2,70 2,70 2,33 2,12 5,26 5,26 5,20 5,39
26 Mutedil Kiregcleme + 50 kg G 2,60 2,11 2,42 2,74 2,56 2,56 2,09 1,69 5,15 4,67 4,51 4,43
27 Mutedil Aralama 2,53 1,40 1,59 1,72 3,20 3,20 2,61 2,20 5,73 4,60 4,20 3,91
28 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 2,67 2,18 2,55 2,89 3,20 3,20 2,55 2,12 5,87 5,38 5,11 5,01
29 Mutedil Kiregleme 2,71 2,22 2,57 2,77 3,30 3,30 2,56 2,18 6,01 5,52 5,13 4,95
30 Siddetli Aralama 2,65 1,66 1,86 2,05 2,52 2,52 1,98 1,72 5,17 4,18 3,84 3,77
31 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 2,57 2,08 2,37 2,74 2,19 2,19 1,84 1,74 4,76 4,27 4,22 4,48
32 Kontrol Kiregleme 2,59 2,59 2,90 3,17 2,19 2,19 1,99 1,83 4,78 4,78 4,89 5,00
33 Siddetli Kiregleme + 50 kg G 2,61 1,62 1,86 2,16 2,73 2,73 2,24 1,89 5,34 4,36 4,10 4,04
34 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 2,68 2,68 3,08 3,37 2,54 2,54 2,16 1,97 5,21 5,21 5,24 5,34
35 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 2,57 1,57 1,86 2,13 1,95 1,95 1,60 1,31 4,51 3,52 3,46 3,44
36 Kontrol 2,54 2,54 2,81 3,07 2,00 2,00 2,13 2,26 4,54 4,54 4,93 5,32
37 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 2,65 2,10 2,42 2,81 1,31 1,31 1,08 0,90 3,95 3,41 3,50 3,70
38 Siddetli Kiregleme 2,71 1,70 1,95 2,22 3,73 3,73 2,34 1,85 6,43 5,43 4,29 4,07
39 Mutedil Kiregcleme + 200 kg G 2,58 2,08 2,40 2,74 3,02 3,02 2,33 2,13 5,60 5,10 4,73 4,88
40 Mutedil Aralama 2,53 2,05 2,30 2,52 2,49 2,49 2,08 1,89 5,02 4,54 4,38 4,41
41 Siddetli Kiregcleme + 100 kg G 2,55 1,56 1,83 2,12 2,80 2,80 1,85 1,85 5,35 4,36 3,68 3,98
42 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 2,58 2,58 2,95 3,35 3,41 3,41 3,03 2,36 5,99 5,99 5,97 5,72
43 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 2,63 2,63 2,97 3,34 2,87 2,87 2,53 2,24 5,50 5,50 5,50 5,58
44 Siddetli Aralama 2,75 1,73 1,95 2,15 2,11 2,11 1,84 1,79 4,86 3,84 3,79 3,94
45 Mutedil Kiregleme 2,73 2,21 2,63 2,97 3,14 3,14 2,57 2,02 5,87 5,35 5,20 4,99




Ek 9. Derinlik kademelerine gore toprak asitligi (pH), organik madde (%) ve toprak tiirii degerleri

Deneme o pH Organik Madde (C) TOPRAK TURU
Alani islemler Dngzl'k 1/2,5 % (Uluslar arasi Toprak Uggenine Gére)
No ’
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 2008 2009 2010
0-20 4,85 | 537 | 594 9,37 7,73 6,53 | Balgikl Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum
Mutedil 20-40 4,89 | 4,95 5,01 5,26 4,70 4,06 | KumluBalgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
1 Aralama+ | 40-60 | 5,02 | 5,01 | 5,05 2,68 2,55 2,41 | Balgikh Kum | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
Kiregleme
¢ 60-90 5,25 5,25 5,28 2,38 2,32 2,27 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,26 5,27 5,28 2,20 2,18 2,15 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
siddetli 0-20 4,24 | 4,67 | 529 | 18,79 | 16,74 | 15,48 | Balgikli Kum | Balgikh Kum | Balgikh Kum
iddetli
Aralama + | 20-40 5,19 5,23 5,3 5,76 4,66 4,11 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
2 Kirecleme | 40-60 | 5,63 | 5,65 | 5,65 5,10 4,50 4,74 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum
+ 50 kg/ha
Azogt/ 60-90 5,79 5,8 5,81 4,89 4,39 4,77 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
90-120 | 5,86 5,86 5,86 4,24 4,21 4,19 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikli Kum
Mutedil 0-20 4,32 4,76 5,21 | 18,68 | 17,13 | 15,86 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
utedi
Aralama + | 20-40 5,03 5,05 5,09 5,80 5,25 4,47 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
3 Kirecleme | 60-90 | 5,61 | 5,63 | 5,64 5,09 4,97 4,83 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikl Kum
+200
kg/ha Azot 40-60 5,77 5,77 5,78 4,84 4,78 4,74 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
90-120 | 5,86 5,86 5,87 4,17 4,15 4,13 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
0-20 4,81 5,46 5,91 9,33 7,28 6,01 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
Siddetli 20-40 4,89 | 4,98 5,15 5,29 4,19 3,55 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
4 Aralama+ | 40-60 | 5,16 | 518 | 524 | 2,54 | 1,94 | 2,06 |BalgkliKum | BalgikliKum | Balcikli Kum
Kiregleme
¢ 60-90 5,25 5,26 5,28 2,45 1,95 2,31 | KumluBalgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,26 | 5,26 | 5,26 2,27 2,24 2,22 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
siddet 0-20 4,41 | 4,88 5,36 | 18,44 | 16,46 | 15,10 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
iddetli
Aralama+ | 20-40 4,52 4,56 | 4,61 7,85 7,05 6,11 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikli Kum
5 Kirecleme | 40-60 | 4,69 | 4,71 | 4,72 | 578 | 537 | 5,33 |BalgkliKum | Balgiklikum | Balgikli Kum
+ 100
kg/ha Azot 60-90 | 5,04 | 5,05 | 5,05 4,03 3,63 3,90 | Balgikli Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum
90-120 | 5,06 | 5,07 | 5,06 3,02 2,99 2,97 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum
siddet 0-20 4,65 5,02 5,54 | 21,93 | 20,15 | 18,70 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
iddetli
Aralama + | 20-40 4,98 5,01 5,05 9,31 8,29 7,75 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
6 Kiregleme | 40-60 | 5,44 | 545 | 547 | 6,35 | 574 | 598 |BalgkhKum | Balgiklikum | Balgikli Kum
+200
kg/ha Azot 60-90 5,6 561 | 561 5,03 4,57 4,83 | Balgikli Kum | Balgikh Kum | Balgikh Kum
90-120 | 5,66 5,66 5,67 4,79 4,78 4,75 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
0-20 4,61 5,18 5,78 | 17,63 | 16,02 | 15,54 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
| 20-40 | 5,07 | 5,12 | 5,21 7,77 7,21 6,60 | Balgikli Kum | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
Kontrol +
7 Kirecleme 40-60 5,31 5,35 5,39 2,78 2,66 2,53 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
60-90 | 5,54 | 5,56 | 5,56 0,84 0,79 0,75 | Killi Balgik Killi Balgik Kumlu Balgik
90-120 | 5,12 5,12 5,13 0,41 0,39 0,38 | Killi Balgik Killi Balgik Killi Balgik
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Ek 9. Derinlik kademelerine gore toprak asitligi (pH), organik madde (%) ve toprak tiirii degerleri

Deneme o pH Organik Madde (C) TOPRAK TURU
Alani islemler Dngzl'k 1/2,5 % (Uluslar arasi Toprak Uggenine Gére)
No ’
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 2008 2009 2010

0-20 4,06 | 4,63 496 | 23,44 | 21,94 | 21,45 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

Kpntrol + 20-40 4,42 4,44 | 4,48 | 15,12 | 14,59 | 13,98 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

8 Klrfgl(t)e:e 40-60 5,22 5,23 5,25 | 13,47 | 13,35 | 13,24 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
kg/ha Azot | 60-90 5,28 5,28 5,29 4,78 4,73 4,70 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikh Kum

90-120 | 5,73 | 5,73 | 5,73 4,26 4,25 4,23 | Balgikli Kum | Balgiklh Kum | Balgikh Kum

0-20 4,79 4,76 4,8 26,87 | 26,97 | 27,04 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

20-40 488 | 4,86 | 4,87 | 15,40 | 15,42 | 15,40 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

9 Kontrol 40-60 | 5,17 5,1 5,23 9,37 9,35 9,35 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikl Kum
60-90 5,52 5,43 5,47 2,95 2,90 2,92 | Balgikl Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

90-120 | 5,59 5,51 5,55 1,58 1,54 1,52 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikli Kum
Mutedil 0-20 4,57 | 4,95 5,58 | 16,96 | 15,37 | 14,18 | Balgikli Kum Balgikli Kum Kumlu Balgik
Aralama + | 20-40 | 5,21 | 526 | 531 6,28 5,71 5,08 | Balgikli Kum | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
10 Kirecleme | 40-60 | 5,59 5,6 5,6 3,99 3,86 3,72 | Balgikh Kum | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
¥ SZZkogt/ha 60-90 5,66 5,66 5,67 2,75 2,69 2,64 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,63 | 5,62 | 5,63 2,98 2,96 2,93 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

Mutedil 0-20 4,41 4,88 5,32 | 18,45 | 16,92 | 15,56 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum

Aralama + | 20-40 4,54 | 4,55 4,59 7,84 7,28 6,41 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikli Kum

1 Kirecleme | 40-60 | 4,63 | 4,65 | 4,66 | 575 | 563 | 549 |BalgkliKum |BalgkliKum | Balcikli Kum
kg/Jrhivozot 60-90 5,14 5,14 5,14 4,03 3,98 3,94 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
90-120 | 5,16 | 5,15 | 5,16 3,05 3,03 3,02 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum

0-20 4,86 | 4,94 5,12 | 24,19 | 22,95 | 21,76 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

) ) 20-40 | 5,12 | 5,17 | 5,28 8,18 7,13 6,81 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum

12 :Lgﬁaﬁ; 40-60 | 546 | 547 | 554 | 4,65 | 4,18 | 4,22 |BalgkliKum | Balgikl Kum | Balgikli Kum
60-90 | 5,48 | 5,47 | 5,48 2,18 2,14 2,10 | Balgikl Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum

90-120 | 5,55 | 5,53 | 5,54 1,26 1,24 1,22 | Balgikh Kum | Balgikli Kum | Balgikli Kum

0-20 4,6 5,05 5,68 | 21,48 | 19,97 | 19,47 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

K.ontrol + 20-40 | 5,26 | 5,27 | 5,32 5,33 4,80 4,20 | Balgikli Kum | Balgiklh Kum | Balgikh Kum

13 fggi:?;‘z 40-60 4,97 4,98 5,01 2,81 2,70 2,58 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
Azot 60-90 | 5,32 | 5,33 | 5,34 1,83 1,78 1,76 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

90-120 | 5,49 5,5 5,5 1,77 1,75 1,75 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
0-20 4,46 | 4,54 | 4,65 7,46 6,34 5,51 | Balgikli Kum Balgikli Kum Kumlu Balgik

) 20-40 | 5,28 5,3 5,31 4,80 4,15 3,91 | Kumlu Balgik | Balgikh Kum | Balgikli Kum
14 x:lt:nc’j\! 40-60 5,38 5,38 54 4,19 4,07 3,85 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
60-90 5,71 5,73 5,71 1,85 1,83 1,81 | KumluBalgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,69 5,68 5,7 2,75 2,74 2,73 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
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Ek 9. Derinlik kademelerine gore toprak asitligi (pH), organik madde (%) ve toprak tiirii degerleri

o pH Organik Madde (C) TOPRAK TURU
Deneme islemler Derinlik 1/2,5 % (Uluslar arasi Toprak Uggenine Gére)
Alani Kad.
No
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 2008 2009 2010
0-20 4,68 | 496 | 554 | 17,60 | 16,12 | 15,66 | Balcikli Kum | Balgikl Kum | Balgikh Kum
Kontrol + 20-40 5,06 5,08 5,11 7,79 7,26 6,63 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
Kiregleme
15 +100 40-60 | 5,21 | 5,22 | 5,25 2,80 2,69 2,56 | Balgikl Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum
kg/ha Azot | 60-90 5,51 5,51 5,52 0,86 0,81 0,78 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
90-120 | 5,52 | 5,52 | 5,52 0,39 0,37 0,36 | Balgikli Kum | Balgikh Kum | Balgikh Kum
0-20 4,59 5,22 5,83 | 21,41 | 19,36 | 17,96 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
Siddetli 20-40 5,17 5,2 5,28 5,34 4,24 3,47 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
16 Aralama + | 40-60 | 4,98 5 501 | 2,81 2,21 2,40 | Balgikl Kum | Balgikli Kum | Balgikli Kum
Kiregleme
¢ 60-90 5,32 5,32 5,33 1,85 1,35 1,69 | KumluBalgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,56 5,56 5,57 1,83 1,80 1,77 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
0-20 4,82 5,34 5,91 9,38 8,11 7,45 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
| 20-40 | 4,89 | 4,93 | 5,03 5,26 4,71 4,08 | KumluBalgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
Kontrol +
17 Kirecleme 40-60 5,16 5,17 5,22 2,67 2,54 2,41 | Balgikli Kum Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
60-90 5,25 5,24 5,25 2,49 2,44 2,42 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,26 5,3 5,29 2,27 2,24 2,22 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
siddetli 0-20 4,34 | 4,78 5,37 | 18,69 | 16,71 | 15,45 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
iddetli
Aralama + | 20-40 5,09 5,13 5,18 5,73 4,63 4,18 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
18 Kirecleme | 60-90 | 5,6 | 562 | 565 | 506 | 4,46 | 4,73 |BalgkliiKum | KumluBalgik | Kumlu Balgik
+ 50 kg/ha
Azogt/ 40-60 5,77 5,77 5,78 4,86 4,36 4,73 | Balgikh Kum Balgikli Kum Kumlu Balgik
90-120 | 5,85 5,86 5,86 4,14 4,11 4,07 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
siddetli 0-20 4,41 4,82 5,32 | 18,47 | 16,62 | 15,25 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
iddetli
Aralama + | 20-40 4,52 4,54 | 4,59 7,81 7,11 6,17 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikli Kum
19 Kirecleme | 40-60 | 4,69 | 4,72 | 4,73 | 573 | 523 | 5,36 |BalgkliKum |Balciklikum | Balgikli Kum
+ 100
kg/ha Azot 60-90 | 5,04 | 5,05 | 5,05 4,03 3,63 3,88 | Balgikli Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum
90-120 | 5,06 | 5,06 | 5,06 3,12 3,09 3,07 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum
0-20 4,69 5,07 5,58 | 17,65 | 16,13 | 15,64 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
Kontrol + 20-40 | 5,16 | 5,18 | 5,21 7,82 7,28 6,68 | Balgikli Kum | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
Kiregleme
20 +100 40-60 5,29 53 5,33 2,81 2,69 2,57 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
kg/ha Azot | 60-90 | 5,52 | 5,52 | 552 | 0,87 | 0,82 | 0,79 |Killi Balgik Killi Balgik Kumlu Balgik
90-120 | 5,56 | 5,57 | 5,57 0,41 0,40 0,39 | Killi Balgik Killi Balgik Killi Balgik
Mutedil 0-20 4,44 4,9 5,38 | 12,86 | 11,33 | 10,01 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
utedi
Aralama + | 20-40 4,62 4,68 | 4,82 | 11,96 | 11,41 | 10,57 | Balgikli Kum Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
21 Kiregleme | 40-60 | 4,91 | 4,94 | 496 | 7,33 | 7,20 | 7,06 |KumluBalgk |KumluBalgk | Kumlu Balcik
+ 100
kg/ha Azot 60-90 | 5,11 | 5,11 | 5,12 1,27 1,23 1,20 | Killi Balgik Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,34 534 | 5,35 0,25 0,24 0,23 | Killi Balgik Killi Balgik Killi Balgik
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Ek 9. Derinlik kademelerine gore toprak asitligi (pH), organik madde (%) ve toprak tiirii degerleri

Deneme o pH Organik Madde (C) TOPRAK TURU
Alani islemler Dngzl'k 1/2,5 % (Uluslar arasi Toprak Uggenine Gére)
No ’
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 2008 2009 2010
siddetli 0-20 4,66 | 494 | 551 | 22,00 | 20,33 | 18,82 | Balgikli Kum | Balgikh Kum | Balgikh Kum
Aralama + | 20-40 4,88 4,9 4,95 9,35 8,33 7,92 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
22 Kirecleme | 40-60 | 5,41 | 5,42 | 5,43 6,37 5,76 6,03 | Balgikli Kum | Balgikli Kum | Balgikli Kum
kg;hi(fzot 60-90 5,93 5,93 5,93 5,08 4,62 4,96 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
90-120 | 5,61 5,62 5,62 4,89 4,87 4,85 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
0-20 4,72 4,7 4,75 | 26,89 | 26,95 | 27,12 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
20-40 4,84 | 4,82 4,85 | 15,50 | 15,48 | 5,55 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
23 Kontrol 40-60 | 5,07 | 503 | 5,05 9,36 9,33 9,29 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikl Kum
60-90 5,42 5,36 54 2,96 2,85 2,88 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
90-120 5,5 5,58 5,61 1,56 1,48 1,50 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikli Kum
0-20 4,56 5,04 5,45 | 23,54 | 22,07 | 21,59 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
Kpntrol + 20-40 | 4,97 5 5,02 | 15,10 | 14,56 | 13,95 | Balgikh Kum | Balgikli Kum | Balgikl Kum
24 Klrfglg:e 40-60 4,69 4,7 4,72 | 13,50 | 13,38 | 13,24 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
kg/ha Azot | 60-90 | 5,28 | 528 | 528 | 4,73 | 4,68 | 4,65 |BalgkliKum |Balgikh Kum | Balgikl Kum
90-120 | 5,38 5,38 5,37 4,18 4,17 4,15 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
0-20 4,5 4,96 5,54 | 16,86 | 15,33 | 14,89 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
Kontrol + 20-40 5,27 5,29 5,34 6,26 5,72 5,10 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikli Kum
25 Kirecleme 40-60 | 559 | 561 | 563 | 3,91 | 3,79 | 3,66 |Balgklikum | Balgiklikum | Balgikli Kum
+50 kg/ha : : . 2 . . ¢ < <
Azot 60-90 5,67 5,67 5,68 2,76 2,71 2,67 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,69 5,7 5,69 2,89 2,87 2,86 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
Mutedil 0-20 4,2 4,64 5,18 | 26,49 | 24,90 | 23,62 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
Aralama+ | 20-40 | 4,71 | 4,74 | 4,78 | 25,31 | 24,76 | 23,90 | Balgikl Kum | Balgikli Kum | Balgikli Kum
26 Kirecleme | 40-60 | 4,73 | 4,74 | 4,75 | 14,10 | 13,97 | 13,83 |Balgkli Kum | BalgikliKum | Balgikli Kum
¥ SZZkogt/ha 60-90 5,22 5,22 5,22 4,11 4,05 4,01 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
90-120 | 5,56 | 5,57 | 5,57 3,89 3,87 3,85 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
0-20 4,56 | 4,62 4,7 7,43 6,33 5,69 | Balgikli Kum Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
) 20-40 | 5,38 | 5,42 | 5,45 4,82 4,16 3,89 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
27 xglt::g 40-60 5,32 5,33 5,32 4,09 3,98 3,71 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
60-90 5,7 5,69 5,7 1,84 1,80 1,77 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,56 5,55 5,55 2,70 2,68 2,65 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
Mutedil 0-20 4,15 4,64 5,04 | 24,80 | 23,24 | 22,02 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
Aralama + 20-40 4,47 4,51 4,6 5,65 5,06 4,07 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
28 Kirecleme | 60-90 | 5,23 | 5,25 | 528 | 6,13 | 6,00 | 586 |Balcklikum |Balgkh Kum | Balcikli Kum
legz/(;g Azot 40-60 5,29 5,29 5,3 4,43 4,38 4,34 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikli Kum
90-120 | 5,73 5,73 5,75 5,08 5,07 5,04 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
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Ek 9. Derinlik kademelerine gore toprak asitligi (pH), organik madde (%) ve toprak tiirii degerleri

Deneme o pH Organik Madde (C) TOPRAK TURU
Alani islemler Dngzl'k 1/2,5 % (Uluslar arasi Toprak Uggenine Gore)
No ’
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 2008 2009 2010

0-20 4,69 5,23 5,82 | 21,43 | 19,80 | 18,48 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
Mutedil 20-40 5,16 5,17 5,23 5,32 4,76 3,91 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
29 A-ralama + | 40-60 | 4,96 | 4,98 | 5,01 2,79 2,65 2,51 | Balgikl Kum | Balgikli Kum | Balgikli Kum
Kirecleme 60-90 5,22 5,23 5,23 1,81 1,75 1,70 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,46 5,45 5,45 1,81 1,79 1,77 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
0-20 4,96 5,11 5,2 24,20 | 22,98 | 21,84 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
) ) 20-40 5,02 5,07 5,12 8,20 7,15 6,69 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
30 ifa?aert.[:la 40-60 5,49 5,52 5,55 4,60 4,14 4,18 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
60-90 5,4 5,39 54 2,08 2,04 1,98 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
90-120 | 5,53 5,53 5,55 1,21 1,19 1,16 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikli Kum
Mutedil 0-20 4,25 4,67 5,28 | 26,46 | 24,96 | 23,66 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
Aralama + 20-40 | 4,61 | 4,63 | 4,68 | 25,41 | 24,85 | 24,03 | Balgikh Kum | Balgikli Kum | Balgikl Kum
31 Kirecleme 40-60 | 4,79 4,8 4,83 | 14,20 | 14,07 | 13,93 | Balgikli Kum | Balgikli Kum | Balgikli Kum
;zsc?t ke/ha 60-90 5,24 5,24 5,25 4,21 4,16 4,12 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
90-120 | 5,57 | 5,57 | 5,58 3,87 3,86 3,84 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
0-20 4,8 5,22 5,86 9,37 7,75 7,26 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
20-40 4,88 4,9 4,96 5,24 4,70 3,15 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
32 Elorr;g::;e 40-60 | 5,06 | 509 | 513 | 2,64 | 2,52 | 2,39 |BalgkliKum |BalgikliKum | Balgikli Kum
60-90 5,24 5,22 5,23 2,48 2,43 2,40 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,16 5,16 5,15 2,17 2,16 2,15 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
siddetli 0-20 4,33 4,75 5,34 | 18,59 | 16,65 | 15,24 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
Aralama + 20-40 | 5,09 | 5,15 | 5,18 5,72 4,62 4,29 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
33 Kirecleme | 60-90 | 5,61 | 5,62 | 563 | 504 | 4,44 | 4,64 |Balgklikum |BalgkhKum | Kumlu Balgik
;zsc?t ke/ha 40-60 5,78 5,78 5,79 4,76 4,26 4,59 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
90-120 | 5,89 5,9 5,9 4,19 4,16 4,13 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
0-20 4,55 5,01 5,68 | 16,99 | 15,45 | 14,96 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
Kontrol + 20-40 5,2 521 | 5,25 6,24 5,71 5,09 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum
34 Kirecleme 40-60 | 5,49 5,5 5,5 3,91 3,79 3,67 | Balgikli Kum | Balgikli Kum | Balgikli Kum

+50 kg/ha : : , , . : § < <
Azot 60-90 | 5,68 | 5,69 | 5,69 2,71 2,66 2,64 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
90-120 | 5,64 5,64 5,64 2,99 2,97 2,96 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
siddetli 0-20 4,63 4,97 5,49 | 21,97 | 20,42 | 18,66 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
Aralama + 20-40 4,95 4,97 5 9,34 8,36 7,91 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum
35 Kirecleme | 40-60 | 5,46 | 5,46 | 548 | 6,32 | 571 | 6,06 |Balcklikum |Balgikh Kum | Balcikli Kum
legz/(;g Azot 60-90 | 5,64 | 5,65 | 5,65 5,13 4,70 5,02 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikli Kum
90-120 | 5,65 5,65 5,66 4,89 4,87 4,87 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikh Kum
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Ek 9. Derinlik kademelerine gore toprak asitligi (pH), organik madde (%) ve toprak tiirii degerleri

Deneme o pH Organik Madde (C) TOPRAK TURU
Alani islemler Dngzl'k 1/2,5 % (Uluslar arasi Toprak Uggenine Gére)
No ’

2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 2008 2009 2010

0-20 4,7 4,68 4,7 26,80 | 26,87 | 26,93 | Balgikh Kum | Balgikli Kum | Balgikli Kum

20-40 4,83 4,8 4,81 | 15,43 | 15,50 | 15,54 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

36 Kontrol 40-60 | 5,06 | 4,98 | 5,01 9,38 9,40 9,40 | Balgikh Kum | Balgikh Kum | Balgikl Kum

60-90 5,46 5,35 5,38 2,91 2,86 2,87 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum

90-120 | 5,55 | 5,48 | 5,56 1,58 1,60 1,60 | Balgikh Kum | Balgikli Kum | Balgikli Kum

Mutedil 0-20 4,68 | 496 | 563 | 17,60 | 16,06 | 14,79 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

Aralama + 20-40 5,06 51 5,16 7,79 7,23 6,41 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

37 Kirecleme 40-60 | 5,21 | 5,23 | 5,24 2,80 2,68 2,55 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

Egl/(l,)](; Azot 60-90 5,51 5,52 5,52 0,86 0,81 0,78 | Killi Balgik Killi Balgik Kumlu Balgik
90-120 | 5,55 | 5,56 | 5,56 0,39 0,38 0,37 | Killi Balgik Killi Balgik Killi Balgik

0-20 4,67 5,17 5,92 | 18,83 | 16,78 | 15,56 | Balgikli Kum Balgikli Kum Kumlu Balgik

Siddetli 20-40 5,2 5,32 5,46 3,87 2,77 1,87 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

38 A.ralama + | 40-60 | 4,99 | 5,03 | 5,08 3,04 2,44 2,61 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

Kirecleme 60-90 5,23 5,24 5,26 1,21 0,71 1,10 | KumluBalgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

90-120 | 5,65 | 5,65 | 5,66 0,34 0,31 0,27 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

Mutedil 0-20 4,05 4,57 | 4,98 | 24,81 | 23,16 | 21,96 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikh Kum

Aralama + 20-40 4,4 4,43 4,48 | 25,63 | 25,04 | 24,07 | Balgikh Kum Balgikli Kum Kumlu Balgik

39 Kirecleme | 40-60 | 52 | 521 | 524 | 6,03 | 589 | 575 |Balgkiikum |BalgikiKum | Balgikli Kum

legz/?](; Azot 60-90 5,25 5,26 5,26 4,53 4,48 4,42 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

90-120 | 5,63 | 5,62 | 5,63 5,04 5,01 4,99 | Balgikli Kum | Balgikh Kum | Balgikh Kum

0-20 4,57 | 4,65 4,74 7,48 6,37 5,61 | Balgikli Kum Balgikli Kum Kumlu Balgik

) 20-40 | 5,36 | 5,39 | 5,41 4,80 4,12 3,88 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

40 Zl,glt:::; 40-60 5,3 5,36 5,41 4,06 3,95 3,73 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

60-90 5,74 5,75 5,75 1,84 1,80 1,74 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

90-120 | 5,76 | 5,75 | 5,76 2,74 2,73 2,68 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

siddetli 0-20 4,44 4,9 5,32 | 12,81 | 10,76 | 9,53 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

Aralama + 20-40 4,59 | 4,63 4,67 | 11,88 | 10,86 | 10,13 | Balgikh Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

41 Kirecleme | 40-60 | 4,82 | 4,83 | 485 | 7,31 | 6,70 | 6,88 |KumluBalgk |KumluBalgk | Kumlu Balgik
Eg])?g Azot 60-90 5,11 5,12 5,12 1,26 0,80 1,04 | Killi Balgik Killi Balgik Killi Balgik
90-120 | 5,43 | 544 | 5,44 | 0,35 0,32 0,28 | Killi Balgik Killi Balgik Killi Balgik

0-20 4,61 5,18 5,47 | 26,59 | 25,13 | 24,65 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

K.ontrol + 20-40 | 4,72 | 4,74 | 4,78 | 25,41 | 24,87 | 24,26 | Balgikh Kum | Balgikli Kum | Balgikli Kum

42 El;((e)ggeme 40-60 4,89 4,9 4,92 | 14,20 | 14,08 | 13,94 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

kg/ha Azot | 60-90 | 5,24 | 5,24 | 5,25 4,20 4,15 4,12 | Balgikli Kum | Balgikh Kum | Balgikh Kum

90-120 | 5,51 5,52 5,52 3,88 3,87 3,85 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
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Ek 9. Derinlik kademelerine gore toprak asitligi (pH), organik madde (%) ve toprak tiirii degerleri

Deneme o pH Organik Madde (C) TOPRAK TURU

Alani islemler Dngzl'k 1/2,5 % (Uluslar arasi Toprak Uggenine Gore)

No ’
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 2008 2009 2010

0-20 4,68 51 5,62 | 18,81 | 17,28 | 16,84 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

K_ontrol + 20-40 5,24 5,25 5,31 3,82 3,29 2,68 | Balgikli Kum Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

43 Elggcgeme 40-60 | 4,97 | 5,01 | 5,03 3,14 3,02 2,91 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

kg/ha Azot | 60-90 | 5,29 5,3 5,29 1,31 1,26 1,24 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

90-120 | 5,69 | 5,69 | 5,68 0,39 0,37 0,36 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

0-20 4,91 5,04 5,18 | 24,20 | 22,94 | 21,88 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

) ) 20-40 5,12 5,18 5,21 8,20 7,12 6,76 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

44 ifa?aert.[:la 40-60 5,42 5,44 5,47 4,60 4,15 4,16 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

60-90 5,45 5,46 5,49 2,08 2,01 1,95 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikl Kum

90-120 | 5,57 5,6 5,59 1,21 1,19 1,17 | Balgikli Kum Balgikli Kum Balgikli Kum

0-20 4,77 5,34 5,89 | 18,81 | 17,16 | 16,07 | Balgikli Kum Balgikli Kum Kumlu Balgik

Mutedil 20-40 | 5,21 | 5,22 | 5,31 3,77 3,20 2,35 | Balgikli Kum | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

45 A.ralama + | 40-60 | 4,98 | 4,97 5 3,10 2,97 2,83 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

Kirecleme 60-90 5,25 5,25 5,26 1,27 1,21 1,06 | KumluBalgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik

90-120 | 5,68 | 5,68 | 5,68 0,44 0,42 0,40 | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik | Kumlu Balgik
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Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile

16T

+
Kiregcleme |  60-90 0,09 | 0,08 | 0,11

1,41 1,51 1,60 4,75 4,69 4,63 34,71 31,66 29,03
4,43 4,81 5,29 5,74 5,68 5,61 39,87 36,80 33,97

Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)

No cm ppm ppm ppm
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010
0-20 0,52 | 0,45 | 0,39 7 7 6 | 3,03 391 | 4,70 | 27,63 | 26,31 | 25,17 | 110,00 | 71,17 45,12
Mutedil 20-40 | 0,29 | 0,26 | 0,22 5 5 4 | 0,86 0,99 1,15 | 9,18 8,87 | 865 | 37,17 27,99 21,24
1 fralama 40-60 | 0,12 | 0,11 | 0,10 3 3 3 | 045 0,47 | 050 | 518 5,11 505 | 31,27 27,17 23,40
Kiregleme | 60-90 | 0,10 | 0,09 | 0,09 2 2 2 | 1,82 1,92 2,04 | 6,05 5,97 592 | 28,48 26,26 24,40
90-120 | 0,08 | 0,07 | 0,07 1 1 1 | 4,01 424 | 452 | 7,55 7,41 7,26 | 32,65 30,40 28,52
i‘i‘f:iia 0-20 0,65 | 0,69 | 0,73 | 15 13 11 | 6,68 8,46 | 9,96 | 23,22 | 22,09 | 21,14 | 91,63 56,90 34,99
+ 20-40 | 0,24 | 0,24 | 0,26 6 5 5 | 1,74 1,99 | 237 | 661 6,39 6,15 | 34,28 26,67 20,86
2 Kirecleme | 40-60 | 0,21 | 0,22 | 0,23 4 4 3 2,21 2,34 2,53 | 6,16 6,03 593 | 21,13 18,53 16,27
::/?]a 60-90 | 0,15 | 0,16 | 0,18 3 2 2 | 1,20 1,28 1,35 | 5,08 5,02 4,96 | 21,41 19,74 18,30
Azot 90-120 | 0,10 | 0,10 | 0,12 1 1 1 | 0,95 1,02 1,10 | 3,31 3,28 3,24 | 27,61 25,18 22,74
/":'r:T::q'L 0-20 0,77 | 0,89 | 1,01 6 5 4 | 642 8,08 | 939 | 22,46 | 21,60 | 20,65 | 112,77 | 67,55 40,19
+ 20-40 | 0,45 | 0,49 | 0,56 5 4 4 | 545 6,17 | 7,20 | 11,23 | 10,77 | 10,35 | 51,75 38,66 29,07
3 Kirecleme | 60-90 | 0,21 | 0,23 | 0,27 4 3 3 | 721 7,78 8,42 | 10,85 | 10,70 | 10,56 | 37,48 33,10 28,83
:gz/(:](; 40-60 | 0,18 | 0,19 | 0,22 3 2 2 | 2,95 3,20 | 348 | 571 5,63 552 | 35,99 33,04 29,94
Azot 90-120 | 0,16 | 0,16 | 0,18 1 1 1 | 556 6,05 | 661 | 5,23 5,15 507 | 40,10 36,85 33,75
0-20 0,51 | 0,44 | 0,37 4 4 4 | 332 423 | 504 | 2512 | 23,84 | 22,81 | 107,63 | 67,91 42,17
siddetli 20440 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 3 3 2 | 217 | 250 |295| 708 | 68 | 664 | 5341 | 41,02 31,67
4 Aralama 40-60 | 0,12 | 0,11 | 0,10 2 2 1 | 2,65 2,81 | 3,05 | 5,56 5,41 529 | 45,25 39,41 34,45

1 1 1
1 1 1

90-120 | 0,07 | 0,07 | 0,08




Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

[49)?

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile
Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)

No cm ppm ppm ppm
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010
Siddetli 0-20 0,75 | 0,86 | 0,98 | 31 26 22 | 6,05 7,57 8,80 | 41,40 | 39,82 | 38,07 | 124,38 | 74,88 44,85
Aralama+ | 20.40 | 0,54 | 0,60 | 0,68 9 8 7 | 2,37 2,68 3,15 | 22,22 | 21,34 | 20,49 | 116,52 | 88,79 67,92
5 E';%%Ieme 40-60 | 0,54 | 0,59 | 0,67 6 5 5 | 3,64 3,90 | 4,22 | 2547 | 24,86 | 24,45 | 46,51 40,88 35,48
kg/ha 60-90 | 0,10 | 0,11 | 0,13 2 2 2 | 417 447 | 477 | 2,76 2,72 2,69 | 37,65 33,81 30,16
Azot 90-120 | 0,09 | 0,09 | 0,10 1 1 1 | 3,68 4,00 | 4,36 | 521 5,14 505 | 46,10 40,62 35,42
i‘i‘f:iia 0-20 0,56 | 0,65 | 0,76 | 32 26 22 | 4,07 5,09 5,86 | 13,47 | 16,82 | 19,36 | 121,32 | 71,82 42,30
+ 20-40 | 0,32 | 0,36 | 0,42 4 4 4 | 1,21 1,36 1,57 | 5,72 6,42 7,42 | 54,75 42,27 31,91
6 Kirecleme | 40-60 | 0,27 | 0,29 | 0,34 5 4 4 | 3,52 3,77 4,04 | 534 5,71 6,12 | 42,05 36,54 31,35
:gz/?lg 60-90 | 0,22 | 0,23 | 0,25 2 2 2 | 1,85 2,00 2,16 | 2,50 2,71 2,92 | 3588 32,58 29,39
Azot 90-120 | 0,23 | 0,23 | 0,24 1 1 1 | 1,50 1,65 1,81 | 2,25 2,47 2,72 | 3529 31,09 27,39
0-20 0,29 | 0,27 | 0,24 5 5 4 | 3,28 3,94 | 4,76 | 12,79 | 12,24 | 11,80 | 182,06 | 119,61 79,42
20-40 | 0,16 | 0,15 | 0,13 3 2 2 | 351 4,04 | 4,68 | 6,67 6,43 6,22 | 73,44 56,03 43,09
7 Eﬁzz,g:;e 40-60 | 0,15 | 0,14 | 0,13 2 2 2 | 3,23 3,39 3,60 | 5,57 5,45 5,35 | 43,25 38,02 33,49
60-90 | 0,12 | 0,11 | 0,12 1 1 1 | 7,28 7,65 811 | 7,38 7,27 7,15 | 32,71 30,26 27,93
90-120 | 0,09 | 0,08 | 0,07 1 1 1 | 631 6,63 7,03 | 5,23 5,18 512 | 29,87 28,11 26,65
control + 0-20 0,51 | 0,56 | 0,61 | 12 11 9 | 7,65 9,07 |10,83| 21,54 | 20,88 | 20,23 | 97,15 57,41 33,65
Kirecleme | _20-40 | 0,27 | 0,29 | 0,32 7 6 5 | 1,67 1,93 2,32 | 4,93 4,78 4,63 | 40,80 27,95 19,20
8 +200 40-60 | 0,18 | 0,19 | 0,22 4 3 3 | 232 2,45 2,60 | 4,58 4,47 437 | 26,65 21,27 16,57
/kfzé P;a 60-90 | 0,13 | 0,14 | 0,15 2 2 2 | 1,32 1,39 1,48 | 3,40 3,36 3,32 | 25,93 22,95 20,72
90-120 | 0,09 | 0,09 | 0,11 1 1 1 | 0,88 0,93 0,98 | 1,63 1,62 1,60 | 33,13 31,04 28,59




Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

€61

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile
Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)

No cm ppm ppm ppm
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010 | 2008 2009 2010 2008 2009 2010
0-20 0,43 0,45 0,47 28 28 29 4,74 4,62 4,53 8,33 8,54 8,71 147,12 165,51 185,37
20-40 0,29 0,30 0,31 6 6 7 1,56 1,52 1,49 5,53 5,67 5,78 53,42 56,89 60,02
9 Kontrol 40-60 0,21 0,21 0,20 4 4 4 1,54 1,50 1,47 3,45 3,48 3,50 40,47 43,10 44,18
60-90 0,10 | 0,10 0,10 2 2 2 1,03 1,00 0,98 2,35 2,33 2,35 40,47 42,90 45,90
90-120 0,08 | 0,08 | 0,08 1 1 1 1,32 1,29 1,26 1,99 2,01 2,03 51,69 54,79 58,63
Z/:’:T::':L 0-20 0,69 0,69 0,71 22 20 18 4,59 5,90 7,02 25,65 24,55 23,47 | 174,02 107,37 66,68
+ 20-40 0,39 0,39 0,41 8 7 6 6,37 7,37 8,91 9,99 9,63 9,26 58,53 43,49 32,57
10 |Kiregleme | 40-60 | 0,35 | 0,35 | 0,36 7 6 6 | 1,66 1,74 1,85 | 541 5,34 5,27 | 45,77 40,23 34,64
;gs/?la 60-90 0,18 | 0,18 0,19 3 2 2 4,50 4,74 5,03 4,77 4,70 4,62 54,93 50,65 45,53
Azot 90-120 0,11 0,10 0,11 2 2 1 1,87 1,99 2,11 1,55 1,53 1,51 55,02 51,11 47,33
m:fs:’:; 0-20 0,87 0,97 1,09 19 16 14 3,14 3,69 4,30 42,13 40,40 38,87 | 158,65 97,09 59,13
+ 20-40 0,74 | 0,80 | 0,89 13 11 10 2,47 2,93 3,45 | 27,96 26,87 25,82 | 54,52 41,38 31,74
11 |Kiregleme | 4060 | 0,56 | 0,60 | 0,67 5 5 5 | 3,04 3,22 3,41 | 23,54 | 2321 | 22,91 | 34,76 30,69 26,73
:;?lg 60-90 0,16 | 0,18 0,19 1 1 1 1,23 1,29 1,37 2,89 2,85 2,80 42,78 39,02 34,22
Azot 90-120 0,09 | 0,10 | 0,11 1 1 1 4,08 4,44 4,88 6,42 6,33 6,24 45,10 41,36 37,72
0-20 0,73 0,62 0,53 17 15 13 4,60 4,73 4,81 26,21 25,47 24,58 | 167,11 137,36 111,95
) ) 20-40 0,45 0,36 0,31 5 4 4 5,37 5,44 5,51 10,53 10,31 10,11 51,62 45,38 39,98
12 ii?:rt’:a 40-60 0,22 0,19 0,16 5 4 4 1,66 1,72 1,80 6,10 6,04 5,98 42,86 39,86 37,47
60-90 0,11 0,10 0,10 2 2 2 4,40 4,49 4,61 4,35 4,31 4,28 48,02 45,62 43,80
90-120 0,09 | 0,09 | 0,08 1 1 1 4,77 4,93 5,21 2,24 2,23 2,21 56,11 53,87 51,76




Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

V61

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile
Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)
No cm ppm ppm ppm

2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010

control + 0-20 0,50 | 0,49 | 0,51 6 6 6 | 324 | 38 | 469 | 17,63 | 16,95 | 16,20 | 110,12 | 71,47 45,74
Kirecleme | 20-40 | 0,22 | 0,21 | 0,22 4 4 4 | 2,41 2,55 | 2,72 | 433 4,18 | 4,03 | 47,00 31,25 20,91

13 1+50 40-60 | 0,15 | 0,15 | 0,14 3 3 3 | 1,92 2,02 2,15 | 4,84 4,72 4,61 | 50,15 38,92 30,24
/kfzg r:a 60-90 | 0,10 | 0,10 | 0,12 2 2 2 | 2,47 2,60 | 2,77 | 0,98 0,97 | 0,95 | 57,49 51,74 46,05
90-120 | 0,09 | 0,08 | 0,10 1 1 1 | 215 2,28 | 2,43 | 0,37 0,37 | 036 | 6546 60,16 55,71
0-20 0,32 | 0,29 | 0,25 8 8 7 | 1,62 1,66 | 1,69 | 5,04 495 | 4,86 | 151,31 | 133,46 | 118,11

_ 20-40 | 0,25 | 0,22 | 0,18 | 4 4 4 | 1,50 1,52 | 1,53 | 2,72 2,68 | 2,66 | 47,91 42,45 37,69

14 x:;:::; 40-60 | 0,18 | 0,14 | 0,13 3 3 3 | 2,59 261 | 262 | 1,44 1,43 1,41 | 36,50 33,91 31,91
60-90 | 0,11 | 0,12 | 0,10 1 1 1 | 246 | 251 | 255 | 1,32 1,31 | 1,29 | 32,35 30,77 28,98

90-120 | 0,07 | 0,08 | 0,07 1 1 1 | 213 2,16 | 2,22 | 0,65 0,64 | 0,64 | 29,11 27,98 26,63

control 0-20 0,57 | 061 | 066 | 4 4 4 | 328 | 423 | 509 | 130,65 | 126,21 | 121,92 | 106,59 | 66,19 40,77
Kirecleme | 20-40 | 0,24 | 0,25 | 028 | 4 4 3 | 351 | 405 | 486 | 27,40 | 26,52 | 25,59 | 35,18 23,39 15,70

15 |+100 40-60 | 0,09 | 0,10 | 0,11 3 3 2 | 3,23 3,40 3,62 | 12,79 | 12,52 | 12,20 | 16,31 12,65 9,83
/kég P;a 60-90 | 0,03 | 0,04 | 0,05 3 2 1 | 728 | 765 | 813 | 2639 | 26,10 | 25,79 | 12,98 11,62 10,38
90-120 | 0,02 | 0,02 | 0,03 1 1 1 |631 6,67 | 7,08 | 157,84 | 156,42 | 155,33 | 16,09 14,96 13,90

0-20 0,53 | 0,45 | 0,38 6 5 4 | 3,93 500 | 592 | 2548 | 24,20 | 23,09 | 102,24 | 65,13 40,64

siddetli 20-40 | 0,25 | 0,22 | 0,19 | 3 3 2 | 275 | 318 | 375 | 834 | 805 | 7,74 | 48,02 36,59 28,51

16 fralama 40-60 | 0,11 | 0,10 | 0,09 2 1 1 |33 | 357 |38 | 692 6,76 | 6,64 | 47,86 42,07 36,64
Kiregleme | 60-90 | 0,06 | 0,05 | 0,06 1 1 1 | 2,12 2,26 | 2,40 | 5,01 495 | 4,88 | 29,32 26,71 24,28
90-120 | 0,04 | 0,03 | 0,03 1 1 1 |524| 567 |617 | 510 505 | 4,99 | 33,48 30,84 28,61




Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile

S6T

Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)

No cm ppm ppm ppm
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010
0-20 0,34 | 0,31 | 0,28 4 4 4 | 1,62 1,96 2,39 | 9,13 8,69 8,35 | 191,36 | 124,77 82,47
20-40 | 0,23 | 0,21 | 0,19 3 2 2 | 1,05 1,22 1,42 | 5,01 4,84 4,70 | 91,78 70,30 54,13
17 Ej’rzzgln; 40-60 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 2 2 2 | 157 | 167 | 1,78 | 391 | 38 | 375 | 50,15 | 39,07 | 30,51
60-90 | 0,12 | 0,10 | 0,11 2 2 2 | 5,52 5,85 6,26 | 5,72 5,64 5,54 | 47,49 42,03 37,11
90-120 | 0,08 | 0,08 | 0,09 1 1 1 | 465 4,93 5,28 | 3,87 3,83 3,79 | 55,46 52,69 49,95
i‘i‘f:ﬂ‘a 0-20 0,55 | 0,58 | 0,61 | 19 17 14 | 5,77 7,27 8,51 | 20,68 | 19,71 | 18,82 | 98,41 61,90 37,88
+ 20-40 | 0,27 | 0,27 | 0,29 4 4 3 | 1,72 1,96 2,31 | 4,07 3,95 3,81 | 44,06 34,01 26,40
18 Kirecleme | 60-90 | 0,22 | 0,23 | 0,24 4 4 4 | 514 5,47 592 | 4,62 4,51 439 | 3391 29,91 26,11
::/?]a 4060 | 0,23 | 0,23 | 0,26 3 2 2 | 2,32 2,47 2,62 | 2,54 2,51 2,48 | 28,19 26,13 24,09
Azot 90-120 | 0,19 | 0,18 | 0,20 2 1 1 | 2,22 2,38 2,56 | 1,77 1,76 1,73 | 24,39 22,22 20,15
i‘i‘f:ﬂ‘a 0-20 0,98 | 1,12 | 1,29 | 27 23 19 | 7,25 9,11 |10,63| 53,23 | 50,94 | 48,65 | 165,35 | 99,54 59,62
+ 20-40 | 0,85 | 0,94 | 1,06 9 8 7 | 3,59 4,08 | 4,81 | 39,06 | 37,60 | 36,11 | 98,22 74,84 57,26
19 Kirecleme | 40-60 | 0,69 | 0,75 | 0,86 4 4 4 | 4,16 4,45 4,81 | 34,78 | 33,95 | 33,38 | 52,46 46,11 40,03
;gl/?lg 60-90 | 0,27 | 0,29 | 0,30 2 2 2 | 2,35 2,50 2,66 | 13,99 | 13,80 | 13,62 | 32,40 29,42 26,54
Azot 90-120 | 0,20 | 0,21 | 0,23 1 1 1 | 520 5,63 6,10 | 17,52 | 17,30 | 17,05 | 32,80 29,22 26,07
control + 0-20 0,66 | 0,70 | 0,75 4 4 4 | 6,13 7,91 9,55 | 112,65 | 108,71 | 104,58 | 98,45 61,53 38,21
Kirecleme | _20-40 | 0,31 | 0,33 | 0,36 3 3 2 | 2,47 2,85 3,42 | 28,43 | 27,49 | 26,64 | 32,18 21,72 14,53
20 | +100 40-60 | 0,12 | 0,13 | 0,14 3 3 2 | 3,04 3,20 3,39 | 13,82 | 13,52 | 13,20 | 13,41 10,40 8,08
/kfzg P;a 60-90 | 0,03 | 0,03 | 0,04 2 2 2 | 1,23 1,30 1,38 | 27,42 | 27,01 | 26,66 | 11,27 9,86 8,61

1 1 1

90-120 0,01 | 0,01 | 0,02 4,08 4,31 4,60 | 158,87 | 157,60 | 156,18 | 14,18 13,07 12,04




Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

961

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile
Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)

No cm ppm ppm ppm
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010
/’:’::T:::L 0-20 0,48 | 0,54 | 0,60 7 6 6 | 3,56 4,22 | 496 | 5534 | 53,07 | 50,79 | 165,81 | 100,98 61,09
+ 20-40 | 0,45 | 0,49 | 0,54 7 6 6 | 3,68 433 | 502 | 41,14 | 39,54 | 38,00 | 121,10 | 91,67 69,85
21 |Kiregleme | 40-60 | 0,28 | 0,30 | 0,34 4 3 3 | 3,80 4,02 | 426 | 26,98 | 26,61 | 26,26 | 72,34 63,88 55,64
:gl/flg 60-90 | 0,21 | 0,22 | 0,23 3 2 2 | 7,38 7,76 | 8,23 | 54,62 | 53,91 | 52,94 | 65,73 60,34 54,67
Azot 90-120 | 0,09 | 01 | 0,1 1 1 1 | 6,43 | 7,00227 | 7,68 | 63,76 | 62,87 | 61,92 | 35,78 32,88 30,11
f\irda‘?::‘ia 0-20 0,54 | 0,63 | 0,73 | 26 21 | 18 | 4,15 518 | 599 | 14,79 | 14,08 | 13,50 | 134,28 | 78,15 45,25
+ 20-40 | 0,31 | 0,35 | 0,40 6 4 4 | 1,64 1,85 2,13 | 7,04 6,77 6,50 | 37,71 28,74 21,96
22 |Kiregleme | 40-60 | 0,13 | 0,14 | 0,16 4 3 3 | 3,92 6,59 | 7,06 | 5,66 5,53 543 | 21,01 18,25 15,66
;gz/?]c; 60-90 | 0,11 | 0,12 | 0,14 2 2 2 | 2,28 2,48 | 2,68 | 3,84 3,79 3,74 | 19,84 17,76 15,93
Azot 90-120 | 0,09 | 0,10 | 0,12 1 1 1 | 1,93 2,12 2,34 | 3,57 3,52 3,47 | 18,35 15,98 14,05
0-20 0,85 | 0,87 | 0,88 | 25 26 | 28 | 2,92 2,85 2,79 | 25,78 | 26,47 | 26,97 | 144,69 | 164,22 | 184,75
20-40 | 0,59 | 0,60 | 0,59 9 9 9 | 2,9 2,84 | 2,79 | 10,23 | 10,50 | 10,70 | 66,42 70,73 74,62
23 | Kontrol 40-60 | 0,29 | 0,22 | 0,21 8 8 9 | 1,42 1,38 1,36 | 5,14 5,28 538 | 49,69 52,92 54,25
60-90 | 0,29 | 0,20 | 0,20 2 2 2 | 1,76 1,71 1,68 | 3,85 3,93 3,99 | 4522 47,94 51,29
90-120 | 0,24 | 0,15 | 0,17 1 1 1 | 161 1,56 1,54 | 2,57 2,60 2,65 | 44,07 46,71 49,98
control + 0-20 0,85 | 0,92 | 1,01 | 19 17 | 15 | 3,94 507 | 655 | 32,12 | 31,12 | 30,09 | 162,67 | 99,06 59,04
Kirecleme | 20-40 | 0,39 | 0,42 | 0,46 9 8 6 | 2,34 2,93 | 353 | 819 7,94 7,71 | 53,14 36,14 24,97
24 1+200 40-60 | 0,30 | 0,32 | 0,36 3 3 3 | 463 4,89 519 | 8,79 8,58 8,40 | 48,80 38,85 30,92
I:é{ﬂa 60-90 | 0,21 | 0,20 | 0,21 2 2 2 | 1,92 2,02 2,15 | 5,77 5,69 563 | 63,13 57,13 51,59
90-120 | 0,23 | 0,22 | 0,24 1 1 1 | 1,7 1,80 1,92 | 3,52 3,49 3,45 | 53,15 49,96 46,56




Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile

L6T

Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)

No cm ppm ppm ppm
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010
control + 0-20 0,64 | 0,63 | 0,66 7 7 6 | 3,55 4,22 507 | 21,39 | 20,65 | 19,86 | 90,66 57,57 35,81
Kirecleme | 20-40 | 0,23 | 0,22 | 0,23 4 4 4 | 2,45 2,84 | 331 | 7,39 7,14 6,86 | 28,54 19,01 12,56
25 | +50 40-60 | 0,17 | 0,17 | 0,16 3 3 3 | 233 2,47 2,63 | 8,68 8,47 8,28 | 35,69 27,70 21,52
/kfzg P:a 60-90 | 0,11 | 0,10 | 0,11 2 2 2 | 235 2,48 2,64 | 4,74 4,67 4,59 | 34,03 30,11 26,59
90-120 | 0,06 | 0,05 | 0,06 1 1 1 | 2,66 2,82 3,00 | 6,12 6,07 593 | 38,98 36,25 33,60
/’l’::f::q‘; 0-20 0,86 | 0,86 | 0,89 | 28 26 | 23 | 552 7,07 | 834 | 27,94 | 26,79 | 25,53 | 158,47 | 97,46 60,33
+ 20-40 | 0,48 | 0,48 | 0,50 | 11 9 8 | 7,09 8,13 9,67 | 12,26 | 11,78 | 11,32 | 42,98 32,20 24,05
26 Kirecleme | 40-60 | 0,35 | 0,35 | 0,36 6 5 5 2,58 2,70 2,87 | 7,83 7,72 7,62 | 34,22 29,87 25,72
;:/?la 60-90 | 0,16 | 0,16 | 0,17 2 2 2 | 5,32 560 | 594 | 7,08 6,99 6,86 | 39,38 36,31 32,21
Azot 90-120 | 0,18 | 0,19 | 0,18 1 1 1 | 1,69 1,81 1,93 | 3,97 3,92 3,86 | 39,47 36,59 33,73
0-20 0,29 | 0,25 | 0,21 9 9 8 | 1,94 1,98 2,01 | 561 5,51 543 | 147,44 | 127,10 | 112,48
. 20-40 | 0,21 | 0,18 | 0,16 2 2 2 | 1,82 1,84 1,87 | 2,84 2,80 2,76 | 42,04 37,25 33,08
27 x:r:::; 40-60 | 0,17 | 0,17 | 0,16 2 2 2 | 291 3,10 | 3,22 | 2,01 1,99 1,98 | 32,63 30,31 28,53
60-90 | 0,16 | 0,12 | 0,11 1 1 1 | 2,68 2,76 | 3,00 | 1,79 1,77 1,75 | 28,48 27,09 25,51
90-120 | 0,16 | 0,14 | 0,12 1 1 1 | 2,97 3,14 | 3,55 | 1,22 1,21 1,20 | 28,24 27,14 25,84
/’l’::f::q‘; 0-20 0,59 | 0,68 | 0,77 7 6 5 | 4,97 6,21 | 7,25 | 19,25 | 18,49 | 17,72 | 96,08 56,59 33,50
+ 20-40 | 0,27 | 0,29 | 0,33 5 4 4 | 324 3,69 | 4,28 | 14,86 | 14,27 | 13,74 | 71,06 52,37 38,86
28 Kirecleme | 60-90 | 0,17 | 0,19 | 0,22 4 4 4 | 5,76 6,22 6,73 | 6,64 6,54 6,45 | 43,79 38,23 33,68
:gz/r:lg 40-60 | 0,10 | 0,11 | 0,12 2 2 2 | 5,50 596 | 6,47 | 2,50 2,46 2,42 | 44,30 40,45 36,93
Azot 90-120 | 0,09 | 0,09 | 0,11 1 1 1 | 6111 6,65 7,27 | 2,02 1,99 1,96 | 49,41 45,11 41,45




Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile

Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)

No cm ppm ppm ppm
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010 | 2008 2009 2010 2008 2009 2010
0-20 0,62 | 0,54 | 0,46 5 4 4 2,90 3,74 4,50 | 25,32 24,26 23,22 | 125,45 81,16 51,46
Mutedil 20-40 0,19 0,17 0,15 4 4 3 0,63 0,72 0,85 5,87 5,67 5,52 47,62 35,85 27,21
29 fralama 40-60 0,14 | 0,12 | 0,11 3 3 3 0,32 0,34 0,36 2,87 2,83 2,80 43,72 37,99 32,71
Kirecleme 60-90 0,10 | 0,09 0,09 3 2 2 1,05 1,11 1,18 2,74 2,70 2,68 38,93 35,89 33,35
90-120 0,09 | 0,08 | 0,08 1 1 1 3,88 4,10 4,37 5,24 5,14 5,04 43,10 40,13 37,64

86T

0-20 0,47 | 0,41 | 0,36 40 36 32 | 4,59 4,73 4,82 8,00 7,78 7,51 | 148,44 122,02 97,98

| 2040 027019017 | 9 8 | 7 | 141 | 143 |145| 520 | 509 | 500 | 5896 | 51,82 | 4571
30 f\':’jj;','a 4060 | 021 | 0,19 | 018 | 3 3 | 3 [136| 143 |155| 271 | 268 | 266 | 41,79 | 3887 | 36,53
60-90 | 0,20 | 022 | 021 | 3 2 | 2 |08 | 094 |106| 202 | 200 | 1,99 | 52,98 | 5033 | 4832

90-120 | 0,22 | 017 | 015 | 1 1 | 1 117 | 134 |166| 266 | 264 | 263 | 5301 | 5089 | 4891

/’:"r‘;::q'; 020 | 092|093 |09 | 18 | 16 | 15 | 552 | 690 | 825 | 27,94 | 26,74 | 2548 | 147,47 | 90,84 | 56,32

+ 20-40 0,43 | 0,43 | 0,45 7,09 8,34 9,84 | 12,26 11,79 | 11,33 | 42,98 32,20 23,92
31 Kirecleme |  40-60 0,33 | 0,33 | 0,34 2,58 2,73 2,88 7,83 7,73 7,63 34,22 29,84 25,87

+50

kg/ha 60-90 0,15 0,16 0,16 5,32 5,60 5,94 7,08 6,99 6,86 39,38 36,31 32,64

Azot 90-120 | 0,13 | 0,12 | 0,13 1,69 1,82 1,97 3,97 3,92 3,86 39,47 36,51 33,63

0-20 0,31 | 0,29 | 0,25
20-40 0,19 | 0,17 | 0,15

32 Kontrol +
Kirecleme 40-60 0,11 | 0,11 | 0,10
60-90 0,12 | 0,11 | 0,11
90-120 0,10 | 0,09 | 0,09

1,85 2,40 2,90 9,36 8,95 8,66 | 180,63 118,67 79,15
2,28 2,63 3,07 5,24 5,08 4,89 82,01 63,06 48,12
1,80 1,90 2,03 4,14 4,06 3,98 58,15 51,29 45,19
5,75 6,07 6,47 5,75 5,67 5,58 55,49 51,33 46,96
4,88 5,15 5,49 3,80 3,77 3,72 61,46 58,45 55,41
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Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

66T

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile
Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)

No cm ppm ppm ppm
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010
iii‘?:iia 0-20 0,50 | 0,52 | 0,55 | 23 20 17 | 5,29 6,56 | 7,65 | 22,60 | 21,68 | 20,71 | 106,25 | 66,83 41,77
+ 20-40 | 0,24 | 0,24 | 0,26 5 4 4 | 1,24 1,41 1,67 | 5,99 5,78 5,56 | 51,90 39,86 30,77
33 Kirecleme | 60-90 | 0,21 | 0,22 | 0,22 4 4 4 | 4,66 4,96 537 | 6,74 6,60 6,48 | 46,75 40,53 35,59
;gs/(:]a 40-60 | 0,20 | 0,20 | 0,23 3 2 2 | 1,84 1,96 2,08 | 4,46 4,41 4,36 | 36,03 33,22 30,80
Azot 90-120 | 0,17 | 0,17 | 0,19 1 1 1 | 1,74 1,87 2,01 | 2,69 2,66 2,63 | 31,27 28,52 26,04
control + 0-20 0,54 | 0,53 | 0,56 6 6 6 | 3,31 4,28 | 516 | 19,61 | 18,79 | 18,06 | 103,09 | 65,77 42,16
Kirecleme | 20-40 | 0,25 | 0,25 | 0,26 4 4 4 | 2,21 2,56 2,99 | 531 5,11 4,92 | 40,97 27,08 17,95
34 | +50 40-60 | 0,18 | 0,18 | 0,18 4 4 4 | 1,99 2,10 2,23 | 6,82 6,66 6,50 | 43,12 33,46 26,00
/kfzé P:a 60-90 | 0,12 | 0,10 | 0,11 2 1 1 |21 2,23 2,36 | 2,96 2,92 2,87 | 43,46 38,46 33,94
90-120 | 0,15 | 0,14 | 0,15 1 1 1 | 232 2,46 2,62 | 2,32 2,30 2,25 | 43,41 40,80 38,15
iii‘f:iia 0-20 0,64 | 0,75 | 0,87 | 41 33 29 | 3,38 421 | 4,86 | 12,93 | 12,29 | 11,79 | 97,66 57,52 34,34
+ 20-40 | 0,33 | 0,37 | 0,43 5 4 4 | 052 0,59 | 068 | 527 5,07 4,87 | 57,09 44,48 35,00
35 | Kiregleme | 40-60 | 0,16 | 0,17 | 0,20 4 3 3 | 2,83 3,03 3,24 | 3,80 3,71 3,65 | 45,39 39,89 34,63
:gz/c:lg 60-90 | 0,12 | 0,14 | 0,16 3 2 2 | 1,16 1,26 1,36 | 1,96 1,93 1,91 | 40,22 36,00 32,30
Azot 90-120 | 0,09 | 0,10 | 0,10 1 1 1 | 081 089 | 098 | 1,17 1,16 1,14 | 38,63 33,57 29,17
0-20 0,87 | 0,90 | 0,88 | 18 17 19 | 2,75 2,69 2,63 | 24,00 | 24,48 | 24,74 | 123,36 | 137,54 | 155,42
20-40 | 0,45 | 0,40 | 0,38 6 6 7 | 2,68 2,61 2,56 | 9,45 9,65 9,83 | 70,09 74,64 78,75
36 | Kontrol 40-60 | 0,23 | 0,18 | 0,22 3 3 3 | 1,25 1,22 1,20 | 3,36 3,46 3,52 | 53,36 56,83 58,25
60-90 | 0,16 | 0,13 | 0,11 2 3 3 | 1,46 1,42 1,39 | 1,07 1,09 1,11 | 48,89 51,83 55,45
90-120 | 0,10 | 0,08 | 0,07 1 1 1 | 1,43 1,40 1,37 | 0,79 0,80 0,82 | 41,74 44,24 47,34




Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

00¢

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile
Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)

No cm ppm ppm ppm
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010
/’1’::?::1'; 0-20 0,53 | 0,59 | 0,66 9 8 6 | 4,02 4,78 5,66 | 54,67 | 52,43 | 49,97 | 165,14 | 102,06 62,36
+ 20-40 | 0,27 | 0,30 | 0,33 6 4 4 | 4,45 5,19 6,12 | 40,47 | 38,89 | 37,38 | 122,43 | 93,41 71,83
37 Kirecleme | 40-60 | 0,18 | 0,19 | 0,22 4 4 4 | 4,78 5,06 536 | 27,31 | 26,93 | 26,58 | 71,67 63,29 55,12
:gl/?](; 60-90 | 0,11 | 0,11 | 0,12 3 2 2 | 6,67 7,02 7,44 | 53,95 | 53,25 | 52,29 | 65,19 59,64 53,98
Azot 90-120 | 0,09 | 0,09 | 01 1 1 1 | 7,87 | 857043 | 9,41 | 63,09 | 62,21 | 61,27 | 3511 32,19 29,363
0-20 0,55 | 0,47 | 0,38 3 3 3 | 3,26 416 | 4,94 | 23,70 | 22,32 | 21,32 | 110,88 | 70,41 44,22
siddetli 20-40 | 0,15 | 0,14 | 0,12 2 1 1 | 2,08 2,41 2,89 | 6,56 6,33 6,11 | 56,66 43,52 34,34
38 fralama 40-60 | 0,13 | 0,12 | 0,11 2 2 2 | 2,59 2,75 2,97 | 414 4,05 3,97 | 51,50 45,17 39,66
Kiregleme | 60-90 | 0,09 | 0,10 | 0,09 1 1 1 | 1,45 1,54 1,64 | 3,23 3,19 3,15 | 37,96 34,85 31,78
90-120 | 0,08 | 0,07 | 0,08 1 1 1 | 437 4,73 513 | 4,32 4,28 4,22 | 45,12 41,56 38,56
/’l’::f::q‘; 0-20 0,67 | 0,77 | 0,88 6 5 4 | 4,75 5,97 6,96 | 20,71 | 19,88 | 19,06 | 129,33 | 77,47 46,10
+ 20-40 | 0,37 | 0,40 | 0,45 5 4 4 | 6,02 6,85 7,96 | 50,32 | 48,31 | 46,47 | 56,31 41,50 30,80
39 Kirecleme | 40-60 | 0,21 | 0,23 | 0,27 4 3 3 | 654 7,05 7,65 | 8,10 7,98 7,87 | 41,04 35,83 31,57
:gz/c:\g 60-90 | 0,20 | 0,21 | 0,22 3 2 2 | 1,28 1,38 1,50 | 3,96 3,90 3,83 | 39,55 36,11 32,97
Azot 90-120 | 0,20 | 0,20 | 0,21 2 1 1 | 489 5,30 5,78 | 3,48 3,43 3,37 | 44,66 40,77 37,47
0-20 0,31 | 0,26 | 0,22 7 7 6 | 2,26 2,30 2,36 | 6,37 6,26 6,16 | 144,99 | 126,43 | 111,89
_ 20-40 | 0,27 | 0,21 | 0,19 3 3 3 | 211 2,14 2,17 | 3,80 3,75 3,69 | 40,59 36,37 32,30
40 x:::::; 40-60 | 0,15 | 0,15 | 0,14 2 2 2 | 3,23 3,28 3,33 | 2,77 2,75 2,72 | 30,18 28,04 26,10
60-90 | 0,11 | 0,10 | 0,10 2 1 1 | 3,00 3,12 3,22 | 2,46 2,43 2,41 | 24,03 22,85 21,53
90-120 | 0,08 | 0,08 | 0,09 1 1 1 | 315 3,25 3,43 | 1,98 1,97 1,95 | 25,79 24,53 23,35




Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile

Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) - ] - N
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm Ca” (kalsiyum) Mg~ (magnezyum) K" (potasyum)

No cm ppm ppm ppm
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010
fg?:;ia 020 | 052 | 059 | 068 | 6 5 | 4 |395| 497 |577| 6644 | 63,78 | 61,17 | 153,51 | 9349 | 55,35
+ 20-40 0,48 0,53 0,60 5 4 4 3,24 3,67 4,32 52,28 50,58 48,78 89,80 67,53 51,72
41  |Kiregleme | 40.60 | 0,37 | 0,40 | 0,46 | 2 2 | 2 | 423| 456 | 494 | 3478 | 34,09 | 33,53 | 6504 | 5672 | 4895
-'k-g])?‘(; 60-90 0,32 0,33 0,35 1 1 1 7,38 7,92 8,47 65,75 64,87 64,00 32,40 29,71 27,10
Azot 90-120 0,20 | 0,22 0,24 1 1 1 6,41 6,99 7,63 74,86 73,92 72,85 21,48 19,35 17,36

T0¢C

0-20 0,78 | 0,85 | 0,94

N
oo
N
)]
N
N

4,76 5,65 6,77 | 26,57 25,37 | 24,31 | 170,81 104,36 62,20

ET;ZSZ:; 20-40 | 0,55 | 0,59 | 0,65 | 10 9 7 | 644 7,44 | 892 | 10,89 | 10,48 | 10,06 | 55,32 37,90 26,19

42 | +200 40-60 | 0,32 | 0,34 | 0,38 4 3 3 | 1,93 2,02 2,15 | 6,46 6,30 6,20 | 46,56 37,06 29,13
/kfzé r;a 60-90 | 0,12 | 0,12 | 0,13 3 2 2 | 467 492 |523| 571 564 | 556 | 51,72 46,29 42,12
90-120 | 0,10 | 0,09 | 0,11 2 1 1 | 1,04 1,10 | 1,17 | 2,60 2,57 | 2,53 | 51,81 48,65 45,29

control 0-20 0,60 | 0,64 | 0,69 5 5 4 | 2,9 3,74 | 4,50 | 128,42 | 123,93 | 119,22 | 104,36 | 64,80 39,92
Kirecleme | 20-40 | 0,27 | 0,29 | 0,31 4 4 3 | 063 0,72 | 0,85 | 2517 | 24,34 | 23,58 | 32,97 21,93 14,71

43 | +100 40-60 | 0,12 | 0,13 | 0,14 3 3 2 | 032 0,34 0,36 | 10,56 | 10,33 | 10,09 | 14,08 10,92 8,49
/kég P;a 60-90 | 0,06 | 0,06 | 0,07 2 2 1 | 1,05 1,11 | 1,18 | 24,46 | 24,10 | 23,78 | 10,75 9,62 8,59
90-120 | 0,03 | 0,04 | 0,04 1 1 1 |38 | 4,10 | 437 | 15561 | 154,37 | 152,98 | 13,86 12,89 11,97

0-20 0,46 | 0,38 | 0,33 | 35 32 | 28 | 418 | 433 | 446 | 7,58 7,37 | 741 | 152,79 | 126,05 | 103,49

o 20-40 | 0,31 | 0,25 | 0,20 1,00 1,03 1,05 | 4,78 466 | 4,55 | 63,31 55,40 48,75

44 ig?:ﬂ'a 40-60 | 0,23 | 0,17 | 0,14 0,95 1,02 1,14 | 2,29 2,27 | 2,25 | 59,33 55,18 51,87

60-90 0,12 | 0,13 | 0,11
90-120 0,08 | 0,09 | 0,06

2,44 2,53 2,65 1,60 1,59 1,57 46,14 43,83 42,08
3,76 3,87 4,16 2,24 2,22 2,20 37,36 35,87 34,47
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Ek 10. Derinlik kademelerine gore topraktaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gore degisimi

Ph=4,65 Amonyum Asetat ile

Deneme Derinlik Toplam Azot P,0s (fosfor) ca™ (kalsiyum) Mg™ ( ) K (pot )
Alani islemler | Kademesi % (Analizle) ppm a ar:yum € mai:ezyum po ;syum
No cm pp pPp pPp
2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010
0-20 0,87 0,76 0,65 24 22 21 3,65 4,70 5,65 25,32 24,18 23,05 | 125,45 79,91 49,86
MUTEd” 20-40 0,60 0,53 0,46 2,32 2,67 3,12 5,87 5,66 5,49 47,62 35,85 27,21
Aralama
45 40-60 0,29 0,27 0,24 2,04 2,14 2,28 2,87 2,83 2,80 43,72 37,99 32,71

+
Kiregcleme |  60-90 0,15 | 0,16 | 0,17

90-120 | 0,09 | 0,09 | 0,10

2,34 2,46 2,62 3,74 3,69 3,66 38,93 35,89 33,35
2,56 2,71 2,88 5,24 5,14 5,04 41,10 38,51 36,05
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Ek 11. Yapraklardaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gére degisimi

P-Fosfor

N- Azot K-Potasyum Ca- Kalsiyum Mg- Magnezyum

peneme Islemler % % % | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | Ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010

1 Mutedil Kiregleme 2,75 2,79 2,84 1350 1450 1550 7860 8960 9785 8400 8715 9145 |2285 | 2445 2595
2 Siddetli Kiregleme + 50 kg G 2,71 2,79 2,84 1500 1550 1650 4890 5635 6230 5950 6325 6750 |[1985 |2120 2235
3 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 2,35 2,41 2,48 1100 1200 1300 6250 7030 7640 4875 5205 5570 |[1305 |1395 1475
4 Siddetli Kiregleme 2,44 2,49 2,55 1450 1600 1700 6545 7590 8465 6200 6520 6870 |2100 |2250 2370
5 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 2,78 2,85 2,92 1300 1400 1500 4805 5490 6010 6195 6600 6930 |[1985 |2125 2240
6 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 2,55 2,64 2,70 1250 1400 1500 5420 6150 6650 4545 4990 5375 |[1045 |1120 1180
7 Kontrol Kiregleme 2,78 2,80 2,84 1500 1550 1600 5425 5970 6540 5450 5760 6030 |[2025 |2165 2285
8 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 2,76 2,82 2,87 1300 1400 1450 4670 4975 5295 6875 7170 7405 |1550 | 1660 1730
9 Kontrol 2,68 2,69 2,65 1450 1400 1350 4515 4485 4505 4965 5025 5120 |1350 | 1380 1385
10 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 2,81 2,87 2,91 1450 1550 1650 5540 6280 6855 5365 5760 6040 |[1300 |1390 1485
11 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 2,69 2,74 2,81 1350 1450 1500 6325 7155 7835 6745 7120 7540 |1745 | 1865 1975
12 Siddetli Aralama 2,49 2,55 2,58 1200 1250 1350 7640 7730 7800 4755 4840 4920 |1235 |1280 1350
13 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 2,88 2,91 2,95 1350 1450 1500 6550 7090 7625 6430 6765 7080 |[1920 |2055 2145
14 Mutedil Aralama 2,91 2,92 2,95 1300 1350 1400 5760 5815 5850 6355 6430 6520 |[1675 |1710 1760
15 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 2,85 2,89 2,95 1550 1600 1700 4520 4840 5235 9035 9300 9640 |3370 |3605 3760
16 Siddetli Kiregleme 2,66 2,72 2,78 1500 1600 1700 5100 5925 6585 6360 6690 7100 |2105 |2250 2390
17 Kontrol Kiregleme 2,4 2,44 2,46 1450 1500 1600 4675 5095 5540 5975 6270 6610 |[1900 |2030 2125
18 Siddetli Kiregleme +50kg G 2,8 2,86 2,91 1550 1700 1800 4240 4870 5360 6380 6750 7160 |[2035 |2180 2300
19 Siddetli Kiregleme +100 kg G 2,81 2,88 2,96 1300 1450 1550 5475 6285 6825 6255 6640 7050 |[1990 |2130 2235
20 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 2,15 2,20 2,24 1550 1650 1750 6250 6720 7180 8005 8375 8650 |3140 |3360 3500
21 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 2,67 2,73 2,78 1350 1450 1550 7015 7910 8630 6710 7040 7535 1855 | 1970 1995
22 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 2,68 2,76 2,84 1450 1550 1650 6635 7570 8225 5125 5560 5930 |1350 | 1445 1510
23 Kontrol 2,65 2,64 2,65 1150 1150 1100 5855 5890 5845 4105 4050 4150 |1100 |1075 1080
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Ek 11. Yapraklardaki makro besin elementlerinin (N (%), P (ppm), K (ppm), Ca (ppm), Mg (ppm)) yillara gére degisimi

P-Fosfor

N- Azot K-Potasyum Ca- Kalsiyum Mg- Magnezyum

peneme Islemler % % % | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | Ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010

24 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 2,82 2,89 2,92 1350 1450 1500 5710 6140 6555 7135 7390 7765 |1715 | 1835 1920
25 Kontrol Kireg + 50 kg G 2,96 2,98 3,02 1450 1550 1650 5100 5490 5955 7330 7675 7910 |[1950 | 2085 2200
26 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 2,92 2,95 3,01 1450 1550 1600 6345 7210 7960 4965 5340 5705 |1370 | 1465 1570
27 Mutedil Aralama 2,93 2,96 2,98 1500 1500 1550 7715 7805 7880 6025 6120 6205 1555 | 1580 1640
28 Mutedil Kiregleme + 200 kg G 2,46 2,51 2,59 1150 1250 1300 4520 5055 5490 5050 5450 5780 |[1355 | 1450 1535
29 Mutedil Kiregleme 2,85 2,90 2,94 1250 1350 1500 5100 5840 6435 4200 4870 5340 |[2165 |2315 2450
30 Siddetli Aralama 2,76 2,82 2,84 1250 1350 1500 6025 6140 6205 4390 4475 4540 | 1175 | 1275 1345
31 Mutedil Kiregleme + 50 kg G 2,94 2,98 3,03 1300 1400 1500 5710 6490 7160 5225 5580 5940 |[1350 |1444,5 |1550
32 Kontrol Kiregleme 2,59 2,63 2,64 1550 1650 1650 6680 7315 8045 6345 6680 6910 |[1955 |2090 2200
33 Siddetli Kiregleme + 50 kg G 2,84 2,90 2,97 1650 1750 1850 5125 5905 6465 6565 6960 7340 |2175 |2330 2470
34 Kontrol Kiregleme + 50 kg G 2,53 2,57 2,60 1400 1450 1550 6875 7420 8040 6840 7105 7390 |[2050 |2195 2300
35 Siddetli Kiregleme + 200 kg G 2,63 2,70 2,78 1300 1450 1550 5400 6110 6610 4975 5450 5870 |[1125 | 1205 1265
36 Kontrol 2,58 2,60 2,56 1550 1500 1500 4240 4305 4285 5055 5830 5060 |[1695 |1710 1715
37 Mutedil Kiregleme + 100 kg G 2,55 2,62 2,68 1300 1400 1450 5580 6255 6820 6680 7005 7380 |1805 | 1930 2050
38 Siddetli Kiregleme 2,86 2,90 2,96 1300 1450 1550 4455 5160 5700 6190 6545 6890 |2005 |2145 2280
39 Mutedil Kiregleme +200 kg G 2,63 2,69 2,74 1250 1300 1450 5435 6055 6610 5100 5470 5875 1415 | 1515 1610
40 Mutedil Aralama 2,83 2,85 2,89 1450 1550 1550 6550 6625 6690 5850 5905 6005 |1450 | 1490 1555
41 Siddetli Kiregleme + 100 kg G 2,76 2,82 2,89 1350 1500 1600 6870 7875 8575 6075 6505 6920 |[1980 |2120 2220
42 Kontrol Kiregleme + 200 kg G 2,83 2,89 2,94 1400 1450 1600 5620 6025 6460 7250 7545 7835 1845 | 1975 2060
43 Kontrol Kiregleme + 100 kg G 2,76 2,82 2,86 1450 1550 1650 5300 5715 6125 8250 8570 8880 |3145 |3365 3530
44 Siddetli Aralama 2,72 2,77 2,80 1250 1350 1450 4870 4975 5015 4500 4590 4640 |1250 |1310 1405
45 Mutedil Kiregleme 2,74 2,77 2,81 1200 1300 1350 6750 7700 8565 7580 7885 8245 12045 |2190 2330




S0¢

Ek 12. Gogiis ylizeyi (m?) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayic istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yil 2010 Yih
. Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
Aralama Islem Gogiis Standart N Gogiis Standart N Gogiis Standart N Gogiis Standart N
Yuzeyi Sapma Yuzeyi Sapma Yuzeyi Sapma Yuzeyi Sapma
(m2/ha) (m2/ha) (m2/ha) (m2/ha)
Kontrol 19,96 0,24 3 19,96 0,24 3 21,73 0,38 3 23,30 0,68 3
Kiregleme 20,43 0,02 3 20,43 0,02 3 22,711 0,05 3 24,86 0,15 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 20,25 0,15 3 20,25 0,15 3 22,92 0,43 3 25,38 0,02 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 20,34 0,04 3 20,32 0,02 3 23,24 0,52 3 25,86 0,34 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 20,03 0,06 3 20,06 0,09 3 22,71 0,10 3 25,38 0,34 3
Toplam 20,20 0,22 15 20,20 0,21 15 22,66 0,60 15 24,96 0,97 15
Kontrol 19,94 0,14 3 14,13 3,45 3 15,57 3,67 3 17,01 412 3
Kiregleme 19,83 0,11 3 16,24 0,24 3 18,98 0,29 3 20,70 0,87 3
Mutedil Kiregleme +50 Kg/ha Azot 19,93 0,34 3 16,09 0,17 3 18,41 0,27 3 20,69 0,24 3
Aralama | Kirecleme +100 Kg/ha Azot 20,01 0,31 3 16,03 0,02 3 18,38 0,03 3 21,01 0,15 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 20,23 0,30 3 16,19 0,16 3 18,67 0,27 3 21,18 0,29 3
Toplam 19,99 0,26 15 15,74 1,55 15 18,00 1,90 15 20,12 2,27 15
Kontrol 19,97 0,16 3 12,20 0,09 3 13,67 0,22 3 15,15 0,21 3
Kiregleme 19,96 0,31 3 11,82 0,57 3 13,59 0,72 3 15,15 1,02 3
Siddetli Kiregleme +50 Kg/ha Azot 20,23 0,18 3 11,97 0,04 3 13,74 0,14 3 15,73 0,06 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 19,62 0,95 3 12,00 0,15 3 13,75 0,10 3 15,96 0,15 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 20,07 0,24 3 11,96 0,03 3 13,82 0,03 3 15,87 0,05 3
Toplam 19,97 0,45 15 11,99 0,26 15 13,71 0,30 15 15,57 0,54 15
Kontrol 19,96 0,16 9 15,43 3,90 9 16,99 4,09 9 18,49 4,25 9
Kiregleme 20,07 0,32 9 16,16 3,74 9 18,43 3,99 9 20,24 4,27 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 20,13 0,26 9 16,10 3,59 9 18,36 3,98 9 20,60 4,18 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 19,99 0,59 9 16,12 3,60 9 18,46 4,12 9 20,94 4,29 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 20,11 0,21 9 16,07 3,51 9 18,40 3,85 9 20,81 4,13 9
Toplam 20,05 0,33 45 15,98 3,51 45 18,13 3,87 45 20,21 4,13 45




90¢

Ek 13. Boy (m) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayic istatistikler

2008 Yili 2009 Yih 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Boy (m) Sapma Boy (m) Sapma Boy (m) Sapma
Kontrol 11,56 0,26 3 11,77 0,27 3 11,97 0,29 3
Kiregleme 11,68 0,18 3 12,12 0,22 3 12,53 0,16 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 10,63 0,51 3 11,18 0,58 3 11,54 0,58 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 10,98 0,51 3 11,48 0,47 3 12,00 0,42 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 10,87 0,23 3 11,26 0,25 3 11,86 0,23 3
Toplam 11,14 0,52 15 11,56 0,48 15 11,98 0,45 15
Kontrol 10,65 0,55 3 10,93 0,53 3 11,23 0,55 3
Kiregleme 10,76 0,39 3 11,05 0,39 3 11,30 0,40 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 11,24 0,39 3 11,56 0,30 3 11,88 0,32 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 10,92 0,61 3 11,17 0,63 3 11,45 0,66 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 10,96 0,46 3 11,33 0,40 3 11,62 0,53 3
Toplam 10,91 0,46 15 11,21 0,45 15 11,50 0,49 15
Kontrol 10,89 0,14 3 11,20 0,16 3 11,54 0,19 3
Kiregleme 10,71 0,60 3 11,02 0,64 3 11,34 0,61 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 10,09 0,18 3 10,35 0,19 3 10,68 0,11 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 11,23 0,32 3 11,59 0,28 3 1191 0,33 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 10,67 0,48 3 10,94 0,50 3 11,27 0,46 3
Toplam 10,72 0,51 15 11,02 0,54 15 11,35 0,52 15
Kontrol 11,03 0,51 9 11,30 0,48 9 11,58 0,45 9
Kiregleme 11,05 0,60 9 11,40 0,67 9 11,72 0,71 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 10,65 0,60 9 11,03 0,63 9 11,37 0,63 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 11,04 0,45 9 11,41 0,46 9 11,79 0,50 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 10,84 0,38 9 11,17 0,39 9 11,58 0,45 9
Toplam 10,92 0,52 45 11,26 0,53 45 11,61 0,55 45
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Ek 14. Agag varligi (m3) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gdsteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yil 2009 Yih 2010 Yih
Aralama Islem Ort.Hacim | Standart N Ort.Hacim | Standart N Ort.Hacim | Standart N Ort.Hacim | Standart N
(m3) Sapma (m3) Sapma (m3) Sapma (m3) Sapma
Kontrol 85,85 5,18 3 85,89 517 3 97,40 5,61 3 108,53 7,84 3
Kiregcleme 90,05 3,03 3 90,09 2,99 3 105,62 431 3 121,79 412 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 93,25 4,81 3 86,68 15,96 3 105,48 20,09 3 122,21 16,59 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 95,78 4,38 3 89,57 8,94 3 110,16 7,63 3 131,02 8,39 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 94,20 2,68 3 94,21 2,70 3 113,96 2,71 3 134,62 5,06 3
Toplam 91,83 5,05 15 89,29 7,95 15 106,52 10,35 15 123,63 12,32 15
Kontrol 93,95 3,47 3 75,84 3,97 3 88,24 4,94 3 100,52 5,56 3
Kiregleme 88,18 3,98 3 70,03 4,68 3 85,04 6,25 3 98,39 6,12 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 91,52 2,70 3 73,21 2,24 3 86,81 3,90 3 105,60 3,51 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 87,35 3,93 3 67,70 4,02 3 82,87 3,92 3 102,98 5,20 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 89,86 1,80 3 71,66 4,11 3 89,77 7,64 3 108,86 9,72 3
Toplam 90,17 3,71 15 71,69 4,36 15 86,55 5,29 15 103,27 6,60 15
Kontrol 89,33 2,00 3 52,82 5,69 3 62,76 7,02 3 74,10 8,04 3
Kiregcleme 86,40 3,37 3 49,04 2,63 3 61,57 1,42 3 73,54 3,74 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 91,45 1,38 3 52,70 4,00 3 62,08 6,17 3 78,66 4,69 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 89,75 7,18 3 54,78 3,80 3 66,26 3,28 3 82,62 3,35 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 87,19 5,68 3 52,08 541 3 64,48 5,77 3 80,80 7,54 3
Toplam 88,82 4,24 15 52,29 4,22 15 63,43 4,72 15 77,95 6,16 15
Kontrol 89,71 4,81 9 71,52 15,31 9 82,80 16,37 9 94,38 16,81 9
Kiregcleme 88,21 3,40 9 69,72 18,04 9 84,08 19,47 9 97,90 21,30 9
Kiregleme +50 Kg/ha Azot 92,07 2,98 9 70,86 16,98 9 84,79 21,67 9 102,16 20,97 9
Toplam | kirecleme +100 Kg/ha Azot 90,96 5,98 9 70,68 16,11 9 86,43 19,74 9 105,54 21,68 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 90,42 4,48 9 72,65 18,62 9 89,41 22,00 9 108,09 24,24 9
Toplam 90,27 4,44 45 71,09 16,29 45 85,50 19,16 45 101,62 20,77 45




80¢

Ek 15. Cali- ot biyokiitlesi (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yil 2009 Yih 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma
Kontrol 11,00 3,03 3 10,93 2,89 3 11,03 3,14 3
Kiregcleme 8,43 1,19 3 8,68 1,25 3 8,78 141 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 11,60 121 3 11,67 1,22 3 11,95 1,20 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 8,30 2,46 3 8,83 2,25 3 9,20 2,09 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 11,93 5,25 3 12,35 5,55 3 12,43 5,13 3
Toplam 10,25 3,03 15 10,49 3,02 15 10,68 2,93 15
Kontrol 7,77 2,06 3 8,70 2,05 3 8,60 2,13 3
Kiregleme 12,90 151 3 13,92 151 3 14,23 1,65 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 11,23 3,09 3 11,93 3,20 3 12,33 3,22 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 8,03 2,72 3 8,70 2,72 3 8,95 2,75 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 11,53 0,86 3 12,33 1,01 3 12,70 0,95 3
Toplam 10,29 2,81 15 11,12 2,87 15 11,36 2,99 15
Kontrol 12,50 0,62 3 13,95 0,83 3 13,87 0,80 3
Kiregcleme 11,53 4,06 3 12,70 4,27 3 13,17 4,38 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 10,17 2,96 3 11,37 2,94 3 12,32 3,01 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 7,20 1,40 3 8,73 1,29 3 9,57 1,09 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 10,40 321 3 11,73 2,76 3 12,40 2,84 3
Toplam 10,36 2,97 15 11,70 291 15 12,26 2,78 15
Kontrol 10,42 2,80 9 11,19 2,92 9 11,17 2,99 9
Kiregcleme 10,96 3,00 9 11,77 3,34 9 12,06 3,50 9
Kiregleme +50 Kg/ha Azot 11,00 2,32 9 11,66 2,27 9 12,20 2,29 9
Toplam | kirecleme +100 Kg/ha Azot 7,84 2,02 9 8,76 1,88 9 9,24 1,83 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 11,29 3,18 9 12,14 3,15 9 12,51 2,98 9
Toplam 10,30 2,87 45 11,10 291 45 11,44 291 45
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Ek 16. Dal- yaprak agirligi (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayict istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yil 2009 Yilh 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma
Kontrol 28,88 0,64 3 28,88 0,64 3 31,05 0,81 3 32,94 1,08 3
Kiregleme 29,26 0,15 3 29,26 0,15 3 32,04 0,19 3 34,61 0,41 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 28,93 0,16 3 28,93 0,16 3 32,16 0,18 3 35,09 0,45 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 28,86 0,09 3 28,85 0,10 3 32,38 0,65 3 35,46 0,43 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 28,55 0,11 3 28,54 0,11 3 31,72 0,08 3 34,90 0,31 3
Toplam 28,89 0,35 15 28,89 0,35 15 31,87 0,63 15 34,60 1,04 15
Kontrol 28,59 0,24 3 19,83 531 3 21,52 5,60 3 23,20 6,16 3
Kiregleme 29,14 0,25 3 23,31 0,20 3 26,62 0,14 3 28,65 0,83 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 28,90 0,26 3 23,12 0,21 3 25,95 0,35 3 28,65 0,20 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 28,79 0,18 3 23,03 0,15 3 25,90 0,22 3 29,04 0,17 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 28,93 0,21 3 23,15 0,17 3 26,15 0,15 3 29,11 0,12 3
Toplam 28,87 0,27 15 22,49 2,44 15 25,23 2,88 15 27,73 3,32 15
Kontrol 28,34 1,13 3 17,37 0,15 3 19,16 0,20 3 20,90 0,19 3
Kiregleme 29,14 0,35 3 16,87 0,86 3 19,01 1,05 3 20,87 141 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 28,71 0,39 3 17,05 0,21 3 19,20 0,35 3 21,52 0,30 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 28,36 0,15 3 17,02 0,09 3 19,13 0,04 3 21,74 0,09 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 28,35 0,44 3 17,01 0,26 3 19,25 0,38 3 21,67 0,32 3
Toplam 28,58 0,60 15 17,06 0,39 15 19,15 0,46 15 21,34 0,69 15
Kontrol 28,60 0,70 9 22,02 5,89 9 23,91 6,15 9 25,68 6,36 9
Kiregleme 29,18 0,24 9 23,15 5,39 9 25,89 5,70 9 28,04 6,03 9
Kiregleme +50 Kg/ha Azot 28,85 0,27 9 23,03 5,15 9 25,77 5,62 9 28,42 5,88 9
Toplam | kirecleme +100 Kg/ha Azot 28,67 0,26 9 22,97 5,12 9 25,81 5,75 9 28,75 5,95 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 28,61 0,36 9 22,90 5,00 9 25,71 541 9 28,56 5,75 9
Toplam 28,78 0,44 45 22,81 5,09 45 25,42 5,52 45 27,89 5,83 45
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Ek 17. G6vde agirligi (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yil 2009 Yih 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma
Kontrol 84,70 0,49 3 84,70 0,49 3 93,60 1,37 3 101,65 3,33 3
Kiregcleme 87,66 0,73 3 87,66 0,73 3 99,25 1,06 3 110,40 0,53 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 87,41 1,92 3 87,41 1,92 3 101,06 3,75 3 113,94 1,93 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 88,36 0,77 3 88,34 0,74 3 103,23 2,82 3 117,07 2,07 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 86,86 0,85 3 86,92 0,80 3 100,62 0,90 3 114,61 2,22 3
Toplam 87,00 1,58 15 87,01 1,56 15 99,55 3,86 15 111,53 5,87 15
Kontrol 87,19 1,18 3 62,17 13,73 3 69,81 14,78 3 77,46 16,96 3
Kiregleme 86,78 2,30 3 69,42 1,84 3 83,48 2,37 3 92,47 5,33 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 86,18 1,14 3 68,94 0,92 3 80,68 1,40 3 92,58 1,55 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 85,52 0,97 3 68,42 0,77 3 80,28 0,72 3 93,93 1,50 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 87,07 2,66 3 69,66 2,13 3 82,36 2,89 3 95,61 3,24 3
Toplam 86,55 1,64 15 67,72 6,06 15 79,32 7,70 15 90,41 9,68 15
Kontrol 84,18 542 3 52,57 1,43 3 60,05 2,07 3 67,79 2,30 3
Kiregcleme 87,04 0,52 3 50,66 2,42 3 59,68 3,13 3 67,74 4,69 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 85,91 2,15 3 51,18 1,28 3 60,09 1,68 3 70,51 1,65 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 86,81 2,21 3 52,08 1,33 3 61,00 1,17 3 72,59 1,47 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 86,03 2,17 3 51,62 1,30 3 61,14 1,20 3 71,92 1,83 3
Toplam 85,99 2,71 15 51,62 1,53 15 60,39 1,78 15 70,11 3,08 15
Kontrol 85,36 311 9 66,48 15,87 9 74,48 16,72 9 82,30 17,44 9
Kiregcleme 87,16 1,30 9 69,25 16,10 9 80,80 17,37 9 90,21 18,89 9
Kiregleme +50 Kg/ha Azot 86,50 1,70 9 69,18 15,74 9 80,61 17,87 9 92,34 18,87 9
Toplam | kirecleme +100 Kg/ha Azot 86,90 1,77 9 69,61 15,75 9 81,50 18,37 9 94,53 19,32 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 86,65 1,83 9 69,40 15,34 9 81,37 17,19 9 94,05 18,65 9
Toplam 86,51 2,04 45 68,78 15,07 45 79,76 16,91 45 90,69 18,34 45
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Ek 18. Tiim agag agirligi (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yil 2009 Yih 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma
Kontrol 117,23 0,65 3 117,23 0,65 3 128,81 1,83 3 139,20 4,24 3
Kiregcleme 120,81 0,65 3 120,81 0,65 3 135,84 0,96 3 150,18 0,47 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 120,16 1,98 3 120,16 1,98 3 137,80 4,16 3 154,31 1,65 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 121,12 0,64 3 121,12 0,64 3 140,38 3,53 3 158,04 2,46 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 119,32 0,86 3 119,32 0,86 3 136,95 0,97 3 154,87 2,64 3
Toplam 119,73 1,71 15 119,73 1,71 15 135,96 4,59 15 151,32 7,13 15
Kontrol 119,68 1,10 3 84,88 19,46 3 94,61 20,85 3 104,37 23,71 3
Kiregleme 121,03 2,03 3 95,84 2,10 3 114,00 2,67 3 125,52 6,47 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 119,15 1,22 3 95,06 1,15 3 110,28 1,78 3 125,54 1,84 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 121,19 1,84 3 94,50 0,67 3 109,91 0,52 3 127,47 1,54 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 120,40 1,82 3 95,89 2,18 3 112,32 3,05 3 129,24 3,38 3
Toplam 120,29 1,61 15 93,23 8,64 15 108,23 10,81 15 122,43 13,35 15
Kontrol 118,87 6,36 3 72,36 1,39 3 82,06 2,20 3 91,98 2,37 3
Kiregcleme 122,16 1,21 3 69,88 3,32 3 81,57 4,28 3 91,96 6,27 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 119,42 1,56 3 70,51 1,18 3 82,09 1,77 3 95,40 1,49 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 121,66 2,15 3 71,48 1,45 3 83,03 1,19 3 97,85 1,55 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 121,85 1,99 3 71,01 1,17 3 83,32 0,93 3 97,12 1,63 3
Toplam 120,79 3,09 15 71,05 1,82 15 82,41 2,13 15 94,86 3,76 15
Kontrol 118,59 3,42 9 91,49 22,30 9 101,83 23,45 9 111,85 24,41 9
Kiregcleme 121,33 1,38 9 95,51 22,14 9 110,47 23,79 9 122,55 2571 9
Kiregleme +50 Kg/ha Azot 119,58 1,47 9 95,24 21,53 9 110,06 24,25 9 125,09 25,55 9
Toplam | kirecleme +100 Kg/ha Azot 121,32 1,47 9 95,70 21,53 9 111,11 24,92 9 127,79 26,11 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 120,52 1,79 9 95,41 20,96 9 110,86 23,31 9 127,08 25,17 9
Toplam 120,27 2,23 45 94,67 20,75 45 108,87 23,11 45 122,87 24,92 45
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Ek 19. Toplam toprak iistii biyokiitle (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yil 2009 Yih 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma
Kontrol 128,22 2,42 3 128,22 2,42 3 139,74 1,95 3 150,24 3,54 3
Kiregcleme 129,24 1,30 3 129,24 1,30 3 144,52 1,33 3 158,96 1,89 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 131,76 311 3 131,76 311 3 149,47 5,28 3 166,26 2,59 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 129,43 1,84 3 129,43 1,84 3 149,22 1,92 3 167,24 0,95 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 131,26 4,72 3 131,26 4,72 3 149,30 4,92 3 167,30 4,93 3
Toplam 129,98 2,83 15 129,98 2,83 15 146,45 4,95 15 162,00 7,37 15
Kontrol 127,44 1,58 3 92,64 19,64 3 103,31 20,71 3 112,96 23,54 3
Kiregleme 133,93 3,54 3 108,73 3,51 3 127,92 4,17 3 139,75 7,98 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 130,39 2,25 3 106,29 2,72 3 122,21 4,17 3 137,87 144 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 129,22 2,84 3 102,53 2,97 3 118,61 2,93 3 136,42 4,09 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 131,93 2,58 3 107,43 2,96 3 124,65 3,93 3 141,94 4,13 3
Toplam 130,58 3,21 15 103,52 9,84 15 119,34 12,18 15 133,79 14,60 15
Kontrol 131,37 6,92 3 84,86 1,72 3 96,01 2,65 3 105,85 3,00 3
Kiregcleme 133,69 2,92 3 81,42 7,36 3 94,27 8,53 3 105,12 10,60 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 129,58 3,99 3 80,68 2,27 3 93,46 1,18 3 107,72 1,84 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 128,86 2,91 3 78,68 2,29 3 91,76 2,20 3 107,42 2,22 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 132,25 4,42 3 81,41 4,15 3 95,06 341 3 109,52 4,13 3
Toplam 131,15 4,20 15 81,41 4,04 15 94,11 4,02 15 107,12 4,85 15
Kontrol 129,01 4,16 9 101,91 22,35 9 113,02 22,84 9 123,02 23,88 9
Kiregcleme 132,29 3,30 9 106,46 21,18 9 122,24 22,69 9 134,61 24,56 9
Kiregleme +50 Kg/ha Azot 130,58 2,93 9 106,24 22,24 9 121,71 24,50 9 137,29 25,41 9
Toplam | kirecleme +100 Kg/ha Azot 129,17 2,24 9 103,55 22,08 9 119,86 24,98 9 137,03 26,02 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 131,81 3,51 9 106,70 21,87 9 123,00 23,79 9 139,59 25,37 9
Toplam 130,57 341 45 104,97 21,02 45 119,97 22,96 45 134,30 24,62 45
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Ek 20. Kilcal kok agirligr (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yilt 2009 Yil 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma
Kontrol 3,76 0,34 3 3,90 0,30 3 4,14 0,34 3
Kiregleme 3,90 0,25 3 3,54 0,22 3 3,16 0,19 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 3,69 0,25 3 3,29 0,26 3 2,88 0,21 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 3,48 0,16 3 3,09 0,14 3 2,70 0,17 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 3,43 0,31 3 3,04 0,28 3 2,61 0,29 3
Toplam 3,65 0,29 15 3,37 0,39 15 3,10 0,61 15
Kontrol 311 0,51 3 2,87 0,48 3 2,61 0,37 3
Kiregleme 5,28 0,25 3 4,42 0,24 3 3,69 0,25 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 4,32 0,28 3 3,62 0,18 3 2,88 0,15 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 1,68 0,16 3 1,35 0,15 3 1,15 0,14 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 4,44 0,34 3 3,65 0,21 3 3,02 0,13 3
Toplam 3,76 1,32 15 3,18 1,10 15 2,67 0,89 15
Kontrol 3,72 0,19 3 3,07 0,16 3 2,52 0,18 3
Kiregleme 4,97 0,22 3 3,94 0,26 3 3,07 0,28 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 4,73 0,22 3 3,63 0,16 3 2,74 0,17 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 3,95 0,16 3 2,93 0,09 3 2,16 0,22 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 3,69 0,25 3 2,93 0,25 3 2,33 0,22 3
Toplam 4,21 0,58 15 3,30 0,46 15 2,57 0,38 15
Kontrol 3,53 0,45 9 3,28 0,56 9 3,09 0,83 9
Kiregleme 4,72 0,66 9 3,97 0,43 9 3,31 0,36 9
Toplam Kirecleme +50 Kg/ha Azot 4,25 0,50 9 3,51 0,24 9 2,83 0,17 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 3,03 1,05 9 2,45 0,84 9 2,01 0,70 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 3,86 0,52 9 3,21 0,40 9 2,65 0,36 9
Toplam 3,88 0,87 45 3,28 0,71 45 2,78 0,69 45
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Ek 21. Ince kok agirlig1 (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayic istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yili 2010 Yili
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirhik Sapma Agirhik Sapma Agirhik Sapma Agirhik Sapma
Kontrol 2,42 0,34 3 2,49 0,29 3 2,75 0,36 3
Kiregleme 3,78 0,19 3 3,43 0,16 3 3,17 0,27 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,53 0,31 3 2,28 0,29 3 2,06 0,33 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 5,34 0,16 3 4,67 0,12 3 4,24 0,19 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 3,95 0,26 3 3,50 0,23 3 3,15 0,23 3
Toplam 3,61 1,13 15 3,28 0,90 15 3,07 0,77 15
Kontrol 3,28 0,49 3 2,99 0,46 3 2,82 0,38 3
Kiregleme 3,30 0,25 3 2,82 0,21 3 2,56 0,27 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,72 0,26 3 2,28 0,27 3 2,03 0,27 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2,30 0,16 3 1,90 0,12 3 1,60 0,12 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 3,97 0,34 3 3,30 0,35 3 2,78 0,37 3
Toplam 3,11 0,65 15 2,66 0,58 15 2,36 0,55 15
Kontrol 2,36 0,06 3 2,09 0,07 3 1,97 0,21 3
Kiregleme 3,66 0,22 3 3,15 0,30 3 2,77 0,35 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 4,30 0,20 3 3,75 0,12 3 3,36 0,10 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2,98 0,16 3 2,45 0,13 3 2,13 0,11 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 1,71 0,26 3 1,44 0,21 3 1,28 0,20 3
Toplam 3,00 0,96 15 2,58 0,85 15 2,30 0,76 15
Kontrol 2,69 0,54 9 2,53 0,48 9 2,51 0,50 9
Kiregleme 3,58 0,29 9 3,13 0,33 9 2,83 0,37 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 3,18 0,87 9 2,77 0,77 9 2,48 0,69 9
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 3,54 1,39 9 3,01 1,28 9 2,66 1,22 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 3,21 1,15 9 2,75 1,01 9 2,40 0,89 9
Toplam 3,24 0,95 45 2,84 0,83 45 2,58 0,77 45
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Ek 22. Kalin kok agirligi (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yili 2010 Yili
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirhik Sapma Agirhik Sapma Agirhik Sapma Agirhik Sapma
Kontrol 0,75 0,48 3 1,16 0,40 3 0,98 0,32 3
Kiregleme 0,09 0,03 3 1,05 0,81 3 1,34 0,14 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,36 0,25 3 1,99 0,39 3 2,19 0,21 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 0,99 0,08 3 1,30 0,16 3 1,47 0,10 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 3,26 0,10 3 2,39 0,62 3 1,76 0,06 3
Toplam 1,49 1,21 15 1,58 0,70 15 1,55 0,45 15
Kontrol 3,34 1,02 3 2,48 0,58 3 2,06 0,62 3
Kiregleme 2,30 0,18 3 1,70 0,43 3 1,48 0,48 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 1,21 0,35 3 1,16 0,39 3 1,39 0,09 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 0,31 0,07 3 1,01 0,63 3 1,07 0,63 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 2,22 0,15 3 2,00 0,61 3 1,79 0,49 3
Toplam 1,87 1,15 15 1,67 0,72 15 1,56 0,55 15
Kontrol 1,57 0,89 3 1,78 0,48 3 1,56 0,68 3
Kiregleme 4,20 0,23 3 2,23 0,81 3 1,97 0,28 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 0,60 0,18 3 0,95 0,47 3 1,15 0,70 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2,51 0,20 3 1,99 0,59 3 2,06 041 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 0,32 0,22 3 1,35 0,81 3 1,57 0,38 3
Toplam 1,84 1,50 15 1,66 0,73 15 1,66 0,55 15
Kontrol 1,89 1,35 9 1,81 0,71 9 1,53 0,68 9
Kiregleme 2,20 1,79 9 1,66 0,80 9 1,60 0,41 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 1,39 0,81 9 1,37 0,60 9 1,58 0,60 9
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 1,27 0,98 9 1,43 0,62 9 1,53 0,57 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 1,94 1,30 9 1,92 0,75 9 1,71 0,33 9
Toplam 1,74 1,28 45 1,64 0,70 45 1,59 0,51 45
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Ek 23. Toprak alt1 kok biyokiitle (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yili 2010 Yili
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirhik Sapma Agirhik Sapma Agirhik Sapma Agirhik Sapma
Kontrol 6,93 0,70 3 7,55 0,89 3 7,87 0,76 3
Kiregleme 7,79 0,45 3 8,02 0,81 3 7,66 0,51 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 8,58 0,36 3 7,56 0,50 3 7,13 0,57 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 9,81 0,30 3 9,06 0,39 3 8,42 0,30 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 10,65 0,67 3 8,94 1,13 3 7,52 0,44 3
Toplam 8,75 1,46 15 8,23 0,95 15 7,72 0,63 15
Kontrol 9,73 1,27 3 8,34 1,21 3 7,49 1,01 3
Kiregleme 10,88 0,37 3 8,94 0,69 3 7,73 0,93 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 8,24 0,83 3 7,06 0,82 3 6,30 0,50 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 4,29 0,18 3 4,26 0,58 3 3,82 051 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 10,63 0,54 3 8,96 1,10 3 7,59 0,49 3
Toplam 8,75 2,58 15 7,51 1,98 15 6,59 1,64 15
Kontrol 7,65 0,68 3 6,94 0,34 3 6,05 0,41 3
Kiregleme 12,83 0,58 3 9,32 1,36 3 7,82 0,85 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 9,64 0,57 3 8,33 0,73 3 7,24 0,78 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 9,44 0,11 3 7,37 0,69 3 6,35 0,30 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 5,73 0,67 3 5,73 0,36 3 5,18 0,05 3
Toplam 9,06 2,49 15 7,54 1,43 15 6,53 1,07 15
Kontrol 8,10 1,49 9 7,61 0,98 9 7,14 1,06 9
Kiregleme 10,50 2,24 9 8,76 1,04 9 7,74 0,68 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 8,82 0,83 9 7,65 0,82 9 6,89 0,70 9
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 7,85 2,68 9 6,90 2,16 9 6,20 2,02 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 9,00 2,51 9 7,88 1,80 9 6,77 1,23 9
Toplam 8,85 2,19 45 7,76 1,52 45 6,94 1,29 45
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Ek 24. Toplam biyokiitle (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miudahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yil 2010 Yil
Aralama Islem Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirhik Sapma Agirhik Sapma Agirhik Sapma Agirhik Sapma
Kontrol 135,16 3,13 3 135,16 3,13 3 147,29 2,70 3 158,11 3,82 3
Kiregleme 137,03 1,14 3 137,03 1,14 3 152,54 0,76 3 166,62 1,76 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 140,34 2,77 3 140,34 2,77 3 157,03 4,78 3 173,40 2,16 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 139,23 1,59 3 139,23 1,59 3 158,28 2,25 3 175,66 1,13 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 141,91 4,25 3 141,91 4,25 3 158,24 4,15 3 174,83 4,83 3
Toplam 138,73 3,43 15 138,73 3,43 15 154,68 5,19 15 169,72 7,33 15
Kontrol 137,17 2,24 3 102,37 18,92 3 111,66 20,47 3 120,46 23,07 3
Kiregleme 144,81 3,25 3 119,61 3,28 3 136,85 3,54 3 147,48 7,23 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 138,63 3,00 3 114,53 3,47 3 129,27 4,93 3 144,17 1,94 3
Aralama | Kirecleme +100 Kg/ha Azot 133,51 2,95 3 106,81 3,14 3 122,88 2,53 3 140,24 4,24 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 142,56 3,09 3 118,06 3,46 3 133,61 4,55 3 149,54 4,46 3
Toplam 139,34 4,81 15 112,28 10,23 15 126,85 12,42 15 140,38 14,37 15
Kontrol 139,01 6,80 3 92,51 1,03 3 102,95 2,31 3 111,90 3,25 3
Kiregleme 146,52 2,36 3 94,25 6,81 3 103,59 7,19 3 112,94 9,92 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 139,22 4,30 3 90,32 2,59 3 101,78 1,51 3 114,97 2,34 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 138,30 2,90 3 88,13 2,27 3 99,13 2,53 3 113,77 2,52 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 137,98 3,82 3 87,14 3,64 3 100,79 3,68 3 114,70 4,09 3
Toplam 140,21 4,92 15 90,47 4,23 15 101,65 3,75 15 113,66 4,58 15
Kontrol 137,11 4,25 9 110,01 21,59 9 120,63 22,84 9 130,15 24,34 9
Kiregleme 142,78 4,85 9 116,96 19,02 9 131,00 22,02 9 142,35 24,36 9
Toplam Kirecleme +50 Kg/ha Azot 139,40 3,06 9 115,06 21,81 9 129,36 24,18 9 144,18 25,37 9
Kiregcleme +100 Kg/ha Azot 137,02 3,46 9 111,39 22,49 9 126,76 25,86 9 143,22 27,01 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 140,82 3,89 9 115,70 24,01 9 130,88 25,22 9 146,35 26,43 9
Toplam 139,43 4,38 45 113,83 21,00 45 127,73 23,28 45 141,25 25,01 45
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Ek 25. Toprak iistii karbon (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayict istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yilt 2009 Yil 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma
Kontrol 2,56 0,05 3 2,56 0,05 3 2,79 0,04 3 3,00 0,07 3
Kiregleme 2,58 0,03 3 2,58 0,03 3 2,89 0,03 3 3,18 0,04 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,64 0,06 3 2,64 0,06 3 2,99 0,11 3 3,33 0,05 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2,59 0,04 3 2,59 0,04 3 2,98 0,04 3 3,34 0,02 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 2,63 0,09 3 2,63 0,09 3 2,99 0,10 3 3,35 0,10 3
Toplam 2,60 0,06 15 2,60 0,06 15 2,93 0,10 15 3,24 0,15 15
Kontrol 2,55 0,03 3 1,85 0,39 3 2,07 0,41 3 2,26 0,47 3
Kiregleme 2,68 0,07 3 2,17 0,07 3 2,56 0,08 3 2,80 0,16 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2,61 0,05 3 2,13 0,05 3 2,44 0,08 3 2,76 0,03 3
Aralama | Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 2,58 0,06 3 2,05 0,06 3 2,37 0,06 3 2,73 0,08 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 2,64 0,05 3 2,15 0,06 3 2,49 0,08 3 2,84 0,08 3
Toplam 2,61 0,06 15 2,07 0,20 15 2,39 0,24 15 2,68 0,29 15
Kontrol 2,63 0,14 3 1,70 0,03 3 1,92 0,05 3 2,12 0,06 3
Kiregleme 2,67 0,06 3 1,63 0,15 3 1,89 0,17 3 2,10 0,21 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,59 0,08 3 1,61 0,05 3 1,87 0,02 3 2,15 0,04 3
Aralama | Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 2,58 0,06 3 1,57 0,05 3 1,84 0,04 3 2,15 0,04 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 2,65 0,09 3 1,63 0,08 3 1,90 0,07 3 2,19 0,08 3
Toplam 2,62 0,08 15 1,63 0,08 15 1,88 0,08 15 2,14 0,10 15
Kontrol 2,58 0,08 9 2,04 0,45 9 2,26 0,46 9 2,46 0,48 9
Kiregleme 2,65 0,07 9 2,13 0,42 9 2,44 0,45 9 2,69 0,49 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,61 0,06 9 2,12 0,44 9 2,43 0,49 9 2,75 0,51 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2,58 0,04 9 2,07 0,44 9 2,40 0,50 9 2,74 0,52 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 2,64 0,07 9 2,13 0,44 9 2,46 0,48 9 2,79 0,51 9
Toplam 2,61 0,07 45 2,10 0,42 45 2,40 0,46 45 2,69 0,49 45
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Ek 26. Toprak alt1 karbon (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayict istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yilt 2009 Yil 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma
Kontrol 2,41 0,14 3 2,49 0,25 3 2,38 0,16 3
Kiregleme 2,66 0,12 3 2,34 0,16 3 2,21 0,17 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 3,04 0,09 3 2,81 0,12 3 2,61 0,10 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 3,30 0,21 3 2,77 0,35 3 2,33 0,14 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 2,71 0,45 15 2,55 0,30 15 2,39 0,20 15
Toplam 3,02 0,39 3 2,59 0,38 3 2,32 0,31 3
Kontrol 3,37 0,12 3 2,77 0,21 3 2,40 0,29 3
Kiregleme 2,55 0,26 3 2,19 0,25 3 1,95 0,16 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 1,33 0,06 3 1,32 0,18 3 1,18 0,16 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 3,30 0,17 3 2,78 0,34 3 2,35 0,15 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 2,71 0,80 15 2,33 0,62 15 2,04 0,51 15
Toplam 2,37 0,21 3 2,15 0,10 3 1,88 0,13 3
Kontrol 3,98 0,18 3 2,89 0,42 3 2,42 0,26 3
Kiregleme 2,99 0,18 3 2,58 0,23 3 2,25 0,25 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,93 0,04 3 2,28 0,21 3 1,97 0,10 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 1,78 0,21 3 1,77 0,11 3 1,61 0,02 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 2,81 0,77 15 2,34 0,44 15 2,02 0,33 15
Toplam 2,51 0,46 9 2,36 0,31 9 2,21 0,33 9
Kontrol 3,25 0,70 9 2,72 0,32 9 2,40 0,21 9
Kiregleme 2,73 0,26 9 2,37 0,25 9 2,14 0,22 9
Toplam Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2,43 0,83 9 2,14 0,67 9 1,92 0,63 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2,79 0,78 9 2,44 0,56 9 2,10 0,38 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 2,74 0,68 45 2,41 0,47 45 2,15 0,40 45
Toplam 2,41 0,14 3 2,49 0,25 3 2,38 0,16 3
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Ek 27. Toplam karbon (ton/ha) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yilt 2009 Yil 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma Agirlik Sapma
Kontrol 4,71 0,27 3 4,71 0,27 3 5,14 0,31 3 5,45 0,27 3
Kiregleme 5,00 0,13 3 5,00 0,13 3 5,38 0,23 3 5,55 0,15 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 5,30 0,06 3 5,30 0,06 3 5,33 0,05 3 5,53 0,14 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 5,63 0,06 3 5,63 0,06 3 5,79 0,16 3 5,95 0,10 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 5,93 0,15 3 5,93 0,15 3 5,76 0,28 3 5,68 0,14 3
Toplam 5,31 0,47 15 5,31 0,47 15 5,48 0,33 15 5,63 0,23 15
Kontrol 5,56 0,40 3 4,87 0,35 3 4,65 0,49 3 4,58 0,42 3
Kiregleme 6,05 0,08 3 5,55 0,09 3 5,33 0,14 3 5,19 0,18 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 5,16 0,30 3 4,68 0,31 3 4,63 0,33 3 4,71 0,18 3
Aralama | Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 3,91 0,10 3 3,38 0,11 3 3,70 0,14 3 391 0,20 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 5,93 0,22 3 5,44 0,22 3 5,27 0,39 3 5,19 0,22 3
Toplam 5,32 0,83 15 4,78 0,83 15 4,72 0,67 15 4,72 0,54 15
Kontrol 5,00 0,23 3 4,07 0,18 3 4,07 0,05 3 3,99 0,17 3
Kiregleme 6,65 0,12 3 5,61 0,05 3 4,78 0,25 3 4,52 0,15 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 5,58 0,23 3 4,60 0,20 3 4,45 0,23 3 4,40 0,27 3
Aralama | Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 5,50 0,07 3 4,50 0,05 3 4,12 0,24 3 4,12 0,14 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 4,42 0,14 3 3,40 0,15 3 3,68 0,17 3 3,79 0,07 3
Toplam 5,43 0,78 15 4,44 0,76 15 4,22 0,42 15 4,17 0,31 15
Kontrol 5,09 0,46 9 4,55 0,44 9 4,62 0,55 9 4,67 0,69 9
Kiregleme 5,90 0,73 9 5,38 0,30 9 5,16 0,34 9 5,09 0,47 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 5,35 0,26 9 4,86 0,38 9 4,80 0,45 9 4,88 0,54 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 5,02 0,83 9 4,50 0,98 9 4,54 0,97 9 4,66 0,98 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 5,43 0,77 9 4,92 1,17 9 4,90 0,98 9 4,89 0,86 9
Toplam 5,36 0,69 45 4,84 0,78 45 4,80 0,71 45 4,84 0,72 45
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Ek 28. Toprak asitligi (pH) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tamimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miudahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yil 2010 Yil
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Boy (pH) Sapma Boy (pH) Sapma Boy (pH) Sapma Boy (pH) Sapma
Kontrol 4,74 0,05 3 4,71 0,04 3 4,75 0,05 3
Kiregleme 4,74 0,12 3 5,25 0,08 3 5,85 0,07 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 4,55 0,05 3 5,01 0,05 3 5,63 0,08 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 4,68 0,01 3 5,04 0,07 3 5,58 0,04 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 441 0,30 3 4,95 0,29 3 5,29 0,29 3
Toplam 4,62 0,18 15 4,99 0,21 15 5,42 0,41 15
Kontrol 4,53 0,06 3 4,60 0,06 3 4,70 0,05 3
Kiregleme 4,77 0,08 3 531 0,07 3 5,88 0,06 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 4,34 0,20 3 4,75 0,17 3 5,35 0,21 3
Aralama | Kirecleme +100 Kg/ha Azot 4,51 0,15 3 491 0,04 3 5,44 0,16 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 4,17 0,14 3 4,66 0,10 3 5,08 0,12 3
Toplam 4,46 0,24 15 4,85 0,28 15 5,29 0,42 15
Kontrol 491 0,05 3 5,03 0,09 3 5,17 0,04 3
Kiregleme 4,69 0,11 3 5,28 0,16 3 5,89 0,05 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 4,30 0,06 3 4,73 0,06 3 5,33 0,04 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 4,42 0,02 3 4,87 0,04 3 5,33 0,02 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 4,65 0,02 3 4,98 0,04 3 5,51 0,03 3
Toplam 4,59 0,23 15 4,98 0,20 15 5,45 0,26 15
Kontrol 4,73 0,17 9 4,78 0,20 9 4,87 0,23 9
Kiregleme 4,73 0,10 9 5,28 0,10 9 5,87 0,05 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 4,40 0,16 9 4,83 0,16 9 5,44 0,19 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 4,54 0,14 9 4,94 0,09 9 5,45 0,14 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 441 0,26 9 4,86 0,22 9 5,29 0,25 9
Toplam 4,56 0,22 45 4,94 0,24 45 5,39 0,37 45
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Ek 29.Toprak organik maddesi (%) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miudahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yil 2010 Yil
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
OM (%) Sapma OM (%) Sapma OM (%) Sapma OM (%) Sapma
Kontrol 26,85 0,05 3 26,93 0,05 3 27,03 0,10 3
Kiregleme 12,12 4,77 3 10,63 4,67 3 10,08 4,73 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 18,44 2,63 3 16,92 2,64 3 16,44 2,62 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 18,02 0,68 3 16,51 0,67 3 16,05 0,69 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 24,52 1,79 3 23,05 1,81 3 22,56 1,81 3
Toplam 19,99 5,82 15 18,81 6,24 15 18,43 6,42 15
Kontrol 7,45 0,03 3 6,35 0,02 3 5,60 0,09 3
Kiregleme 16,53 6,34 3 14,90 6,35 3 13,69 6,32 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 23,30 5,49 3 21,74 5,62 3 20,49 5,46 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 16,30 3,01 3 14,77 3,01 3 13,45 3,01 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 22,77 3,54 3 21,18 3,50 3 19,95 3,54 3
Toplam 17,27 6,96 15 15,79 6,82 15 14,64 6,66 15
Kontrol 24,19 0,01 3 22,96 0,02 3 21,83 0,06 3
Kiregleme 16,52 6,36 3 14,47 6,36 3 13,17 6,32 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 18,69 0,10 3 16,70 0,05 3 15,39 0,13 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 16,57 3,26 3 14,61 3,34 3 13,29 3,26 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 21,96 0,04 3 20,30 0,14 3 18,72 0,08 3
Toplam 19,59 4,15 15 17,81 4,39 15 16,48 4,38 15
Kontrol 19,50 9,11 9 18,74 9,46 9 18,15 9,68 9
Kiregleme 15,06 5,54 9 13,33 5,46 9 12,32 5,33 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 20,14 3,86 9 18,45 3,93 9 17,44 3,82 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 16,97 2,39 9 15,30 2,45 9 14,26 2,61 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 23,08 2,28 9 21,51 2,32 9 20,41 2,61 9
Toplam 18,95 5,75 45 17,47 5,91 45 16,52 5,98 45
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Ek -30. Toprak azotu (ppm) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanmimlayici istatistiki veriler

Tanimlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yil 2009 Yih 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
N (ppm) Sapma N (ppm) Sapma N (ppm) Sapma N (ppm)) Sapma
Kontrol 0,72 0,25 3 0,74 0,25 3 0,74 0,24 3
Kiregleme 0,32 0,03 3 0,29 0,02 3 0,26 0,02 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 0,56 0,07 3 0,55 0,07 3 0,58 0,07 3
Kiregcleme +100 Kg/ha Azot 0,61 0,04 3 0,65 0,05 3 0,70 0,05 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 0,71 0,18 3 0,78 0,19 3 0,85 0,21 3
Toplam 0,58 0,19 15 0,60 0,22 15 0,63 0,25 15
Kontrol 0,31 0,02 3 0,27 0,02 3 0,23 0,02 3
Kiregleme 0,67 0,18 3 0,59 0,16 3 0,50 0,13 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 0,82 0,12 3 0,83 0,12 3 0,85 0,13 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 0,63 0,21 3 0,70 0,24 3 0,79 0,27 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 0,68 0,09 3 0,78 0,11 3 0,89 0,12 3
Toplam 0,62 0,21 15 0,63 0,24 15 0,65 0,29 15
Kontrol 0,55 0,16 3 0,47 0,13 3 0,41 0,11 3
Kiregleme 0,53 0,02 3 0,45 0,02 3 0,37 0,01 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 0,57 0,08 3 0,59 0,09 3 0,63 0,09 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 0,75 0,23 3 0,86 0,26 3 0,98 0,30 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 0,58 0,05 3 0,68 0,06 3 0,79 0,07 3
Toplam 0,59 0,14 15 0,61 0,19 15 0,64 0,27 15
Kontrol 0,52 0,23 9 0,49 0,25 9 0,46 0,26 9
Kiregleme 0,51 0,18 9 0,44 0,15 9 0,38 0,12 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 0,65 0,15 9 0,66 0,15 9 0,69 0,15 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 0,66 0,17 9 0,73 0,20 9 0,82 0,24 9
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 0,65 0,12 9 0,74 0,13 9 0,84 0,14 9
Toplam 0,60 0,18 45 0,61 0,21 45 0,64 0,26 45
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Ek 31. Toprak fosforu (ppm) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gére degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miudahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yil 2010 Yil
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
P (ppm) Sapma P (ppm) Sapma P (ppm) Sapma P (ppm) Sapma
Kontrol 23,67 513 3 23,67 5,86 3 25,33 5,51 3
Kiregleme 4,57 0,37 3 4,34 0,35 3 4,08 0,33 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 6,60 0,35 3 6,20 0,33 3 5,83 0,31 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 4,63 0,32 3 4,26 0,30 3 3,83 0,27 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 19,79 8,22 3 17,81 7,40 3 15,50 6,44 3
Toplam 11,85 9,24 15 11,26 9,01 15 10,92 9,25 15
Kontrol 7,88 0,83 3 7,88 0,83 3 7,00 1,00 3
Kiregleme 11,77 10,36 3 11,06 9,74 3 10,40 9,15 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 22,79 5,24 3 20,74 4,76 3 18,67 4,29 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 11,63 6,47 3 10,20 524 3 8,68 4,37 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 6,02 0,85 3 5,22 0,33 3 4,29 0,50 3
Toplam 12,02 7,86 15 11,02 7,11 15 9,81 6,55 15
Kontrol 30,67 12,10 3 27,49 11,08 3 24,64 10,14 3
Kiregleme 4,49 1,33 3 3,97 1,10 3 3,52 0,93 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 19,06 4,00 3 16,39 3,44 3 14,10 2,96 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 21,39 13,49 3 17,97 11,33 3 15,27 9,63 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 33,00 7,55 3 26,40 6,04 3 22,97 5,25 3
Toplam 21,72 12,93 15 18,44 10,95 15 16,10 9,69 15
Kontrol 20,74 12,06 9 19,68 10,98 9 18,99 10,70 9
Kiregleme 6,95 6,35 9 6,46 6,00 9 6,00 5,67 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 16,15 8,05 9 14,45 7,10 9 12,87 6,21 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 12,55 10,45 9 10,81 8,63 9 9,26 7,26 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 19,60 12,95 9 16,48 10,39 9 14,25 9,14 9
Toplam 15,20 11,03 45 13,57 9,60 45 12,27 8,86 45
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Ek-32. Toprak potasyumu (ppm) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miudahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yil 2010 Yil
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
K (ppm) Sapma K (ppm) Sapma K (ppm) Sapma K (ppm) Sapma
Kontrol 138,39 13,07 3 155,76 15,79 3 175,18 17,11 3
Kiregleme 184,68 5,83 3 121,02 3,28 3 80,35 1,84 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 101,29 9,85 3 64,94 6,99 3 41,24 5,03 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 103,13 4,20 3 64,17 2,39 3 39,63 1,30 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 143,54 40,38 3 86,95 25,71 3 51,63 15,65 3
Toplam 134,21 35,86 15 98,57 38,38 15 77,61 53,48 15
Kontrol 147,92 3,19 3 129,00 3,88 3 114,16 3,43 3
Kiregleme 120,30 8,92 3 77,41 5,45 3 48,81 3,30 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 159,99 13,34 3 98,56 8,32 3 61,11 5,22 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 163,20 3,96 3 100,04 2,61 3 60,86 1,63 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 112,73 16,63 3 67,21 10,44 3 39,93 6,30 3
Toplam 140,83 23,15 15 94,44 22,81 15 64,97 27,00 15
Kontrol 156,11 9,77 3 128,48 7,96 3 104,47 7,04 3
Kiregleme 106,91 4,36 3 67,82 2,64 3 42,34 1,79 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 98,76 7,32 3 61,88 4,96 3 38,22 3,40 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 147,75 21,08 3 89,30 12,85 3 53,27 7,60 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 117,76 18,57 3 69,17 10,57 3 40,63 5,64 3
Toplam 125,46 26,15 15 83,33 26,28 15 55,79 26,18 15
Kontrol 147,47 11,32 9 137,74 16,26 9 131,27 34,51 9
Kiregleme 137,30 36,46 9 88,75 24,79 9 57,17 17,73 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 120,01 31,34 9 75,12 18,61 9 46,85 11,49 9
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 138,03 29,14 9 84,51 17,28 9 51,26 10,11 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 124,68 27,71 9 74,44 17,58 9 44,06 10,56 9
Toplam 133,50 28,95 45 92,11 29,94 45 66,12 37,97 45
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Ek 33. Toprak kalsiyumu (ppm) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yili 2010 Yili
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Ca (ppm) Sapma Ca (ppm) Sapma Ca (ppm) Sapma Ca (ppm) Sapma
Kontrol 3,47 1,10 3 3,38 1,07 3 3,32 1,05 3
Kiregleme 2,25 0,90 3 2,76 1,04 3 3,35 1,25 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 3,36 0,16 3 4,13 0,22 3 4,97 0,25 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 4,10 1,76 3 5,29 2,28 3 6,38 2,76 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 5,45 1,95 3 6,60 2,16 3 8,05 241 3
Toplam 3,73 1,57 15 4,43 1,94 15 5,21 2,42 15
Kontrol 1,94 0,32 3 1,98 0,32 3 2,02 0,34 3
Kiregleme 3,20 0,40 3 4,12 0,51 3 4,95 0,62 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 521 0,54 3 6,62 0,63 3 7,87 0,73 3
Aralama | Kirecleme +100 Kg/ha Azot 3,57 0,44 3 4,23 0,54 3 4,97 0,68 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 5,38 0,91 3 6,76 1,16 3 7,87 1,32 3
Toplam 3,86 1,42 15 4,74 1,94 15 5,54 2,36 15
Kontrol 4,46 0,24 3 4,60 0,23 3 4,69 0,20 3
Kiregleme 3,50 0,37 3 4,46 0,46 3 5,30 0,54 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 591 0,71 3 7,43 0,96 3 8,71 1,16 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 5,75 1,67 3 7,22 2,09 3 8,40 2,45 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 3,87 0,42 3 4,83 0,53 3 5,57 0,62 3
Toplam 4,70 1,24 15 5,71 1,65 15 6,53 2,04 15
Kontrol 3,29 1,24 9 3,32 1,27 9 3,34 1,29 9
Kiregleme 2,98 0,77 9 3,78 1,00 9 4,53 1,17 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 4,83 1,23 9 6,06 1,60 9 7,18 1,84 9
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 4,48 1,58 9 5,58 2,04 9 6,58 2,40 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 4,90 1,34 9 6,06 1,56 9 7,16 1,85 9
Toplam 4,10 1,45 45 4,96 1,88 45 5,76 2,30 45
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Ek 34. Toprak magnezyumu (ppm) miktarlarina ait yapilan miidahaleler ve yillara gore degisimi gosteren tanimlayict istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miudahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yil 2010 Yil
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Mg (ppm) Sapma Mg (ppm) Sapma Mg (ppm) Sapma Mg (ppm) Sapma
Kontrol 19,37 9,60 3 19,83 9,83 3 20,14 9,96 3
Kiregleme 10,42 2,05 3 9,96 1,98 3 9,60 1,91 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 19,55 1,88 3 18,79 1,85 3 18,04 1,83 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 123,91 9,81 3 119,62 9,51 3 115,24 9,33 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 26,74 5,29 3 25,79 5,14 3 24,88 4,96 3
Toplam 40,00 44,12 15 38,80 42,53 15 37,58 40,90 15
Kontrol 5,67 0,67 3 5,57 0,66 3 5,48 0,66 3
Kiregleme 26,09 1,33 3 24,92 1,20 3 23,81 1,18 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 27,18 1,32 3 26,03 1,28 3 24,83 1,18 3
Aralama | Kirecleme +100 Kg/ha Azot 50,71 7,44 3 48,64 7,14 3 46,54 6,66 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 20,80 1,61 3 19,99 1,56 3 19,14 1,47 3
Toplam 26,09 15,31 15 25,03 14,64 15 23,96 13,95 15
Kontrol 13,93 10,63 3 13,54 10,34 3 13,07 9,97 3
Kiregleme 24,76 0,94 3 23,45 1,00 3 22,41 0,95 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 22,17 1,32 3 21,16 1,27 3 20,22 1,23 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 53,69 12,53 3 51,52 11,99 3 49,30 11,56 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 13,73 0,96 3 14,40 2,28 3 14,88 3,97 3
Toplam 25,66 16,44 15 24,81 15,60 15 23,98 14,83 15
Kontrol 12,99 9,33 9 12,98 9,45 9 12,90 9,49 9
Kiregleme 20,43 7,64 9 19,44 7,25 9 18,61 6,89 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 22,96 3,61 9 21,99 3,44 9 21,03 3,25 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 76,10 36,94 9 73,26 35,80 9 70,36 34,65 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 20,42 6,30 9 20,06 5,73 9 19,63 5,43 9
Toplam 30,58 28,73 45 29,55 27,66 45 28,51 26,58 45
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Ek 35.Yapraktaki azot (ppm) miktarlarindaki degisimleri gosteren tammlayict istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yili 2010 Yili
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
N (ppm) Sapma N (ppm) Sapma N (ppm) Sapma N (ppm) Sapma
Kontrol 2,64 0,05 3 2,64 0,05 3 2,62 0,05 3
Kiregleme 2,59 0,19 3 2,62 0,18 3 2,65 0,19 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,79 0,23 3 2,82 0,22 3 2,86 0,23 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2,59 0,38 3 2,64 0,38 3 2,68 0,39 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 2,80 0,04 3 2,87 0,04 3 2,91 0,04 3
Toplam 2,68 0,21 15 2,72 0,21 15 2,74 0,22 15
Kontrol 2,89 0,05 3 291 0,06 3 2,94 0,05 3
Kiregleme 2,78 0,06 3 2,82 0,07 3 2,86 0,07 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,89 0,07 3 2,93 0,06 3 2,98 0,06 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2,64 0,08 3 2,70 0,07 3 2,76 0,07 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 2,48 0,14 3 2,54 0,14 3 2,60 0,13 3
Toplam 2,74 0,18 15 2,78 0,17 15 2,83 0,16 15
Kontrol 2,66 0,15 3 2,71 0,14 3 2,74 0,14 3
Kiregleme 2,65 0,21 3 2,70 0,21 3 2,76 0,21 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 2,78 0,07 3 2,85 0,06 3 2,91 0,07 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2,78 0,03 3 2,85 0,03 3 2,92 0,04 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 2,62 0,07 3 2,70 0,06 3 2,77 0,07 3
Toplam 2,70 0,13 15 2,76 0,12 15 2,82 0,13 15
Kontrol 2,73 0,15 9 2,76 0,14 9 2,77 0,16 9
Kiregleme 2,67 0,17 9 2,72 0,17 9 2,76 0,17 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2,82 0,13 9 2,87 0,13 9 2,92 0,13 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2,67 0,21 9 2,73 0,22 9 2,79 0,22 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 2,63 0,16 9 2,70 0,16 9 2,76 0,15 9
Toplam 2,71 0,17 45 2,75 0,17 45 2,80 0,17 45
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Ek-36. Yapraktaki fosfor (ppm) miktarlarindaki degisimleri gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miudahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yil 2010 Yil
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
P (ppm) Sapma P (ppm) Sapma P (ppm) Sapma P (ppm) Sapma
Kontrol 1383,33 208,17 3 1350,00 180,28 3 1316,67 202,07 3
Kiregleme 1500,00 50,00 3 1566,67 76,38 3 1616,67 28,87 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 1400,00 50,00 3 1483,33 57,74 3 1566,67 76,38 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 1516,67 57,74 3 1600,00 50,00 3 1700,00 50,00 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 1350,00 50,00 3 1433,33 28,87 3 1516,67 76,38 3
Toplam 1430,00 111,48 15 1486,67 123,15 15 1543,33 160,21 15
Kontrol 1416,67 104,08 3 1466,67 104,08 3 1500,00 86,60 3
Kiregleme 1266,67 76,38 3 1366,67 76,38 3 1466,67 104,08 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 1400,00 86,60 3 1500,00 86,60 3 1583,33 76,38 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 1333,33 28,87 3 1433,33 28,87 3 1500,00 50,00 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 1166,67 76,38 3 1250,00 50,00 3 1350,00 86,60 3
Toplam 1316,67 115,98 15 1403,33 110,95 15 1480,00 104,88 15
Kontrol 1233,33 28,87 3 1316,67 57,74 3 1433,33 76,38 3
Kiregleme 1416,67 104,08 3 1550,00 86,60 3 1650,00 86,60 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 1566,67 76,38 3 1666,67 104,08 3 1766,67 104,08 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 1316,67 28,87 3 1450,00 50,00 3 1550,00 50,00 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 1333,33 104,08 3 1466,67 76,38 3 1566,67 76,38 3
Toplam 1373,33 133,45 15 1490,00 136,54 15 1593,33 133,45 15
Kontrol 1344,44 144,58 9 1377,78 127,75 9 1416,67 141,42 9
Kiregleme 1394,44 123,60 9 1494,44 118,44 9 1577,78 109,29 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 1455,56 104,42 9 1550,00 114,56 9 1638,89 121,91 9
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 1388,89 102,40 9 1494,44 88,19 9 1583,33 100,00 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 1283,33 111,80 9 1383,33 111,80 9 1477,78 120,19 9
Toplam 1373,33 126,85 45 1460,00 127,74 45 1538,89 139,76 45
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Ek 37. Yapraktaki potasyum (ppm) miktarlarindaki degisimleri gosteren tanimlayict istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miudahale Oncesi 2008 Yili 2009 Yil 2010 Yil
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
K (ppm) Sapma K (ppm) Sapma K (ppm) Sapma K (ppm) Sapma
Kontrol 4870,00 864,05 3 4893,33 867,82 3 4878,33 844,35 3
Kiregleme 5593,33 1013,04 3 6126,67 1118,26 3 6708,33 1260,96 3
Kontrol Kiregleme +50 Kg/ha Azot 6175,00 945,05 3 6666,67 1032,30 3 7206,67 1103,66 3
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 5356,67 866,39 3 5758,33 940,75 3 6180,00 973,67 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 5333,33 576,22 3 5713,33 642,00 3 6103,33 701,65 3
Toplam 5465,67 853,91 15 5831,67 992,30 15 6215,33 1165,09 15
Kontrol 6675,00 983,48 3 6748,33 1000,72 3 6806,67 1020,02 3
Kiregleme 6570,00 1388,78 3 7500,00 1569,59 3 8261,67 1695,47 3
Mutedil | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 5865,00 424,29 3 6660,00 487,75 3 7325,00 570,68 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 6306,67 717,68 3 7106,67 828,56 3 7761,67 907,23 3
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 5401,67 865,48 3 6046,67 987,53 3 6580,00 1075,31 3
Toplam 6163,67 927,00 15 6812,33 1008,84 15 7347,00 1137,29 15
Kontrol 6178,33 1391,35 3 6281,67 1382,95 3 6340,00 1397,40 3
Kiregleme 5366,67 1070,21 3 6225,00 124247 3 6916,67 1412,02 3
Siddetli | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 4751,67 458,43 3 5470,00 536,87 3 6018,33 582,12 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 5716,67 1053,50 3 6550,00 1214,38 3 7136,67 1310,59 3
Kiregcleme +200 Kg/ha Azot 5818,33 707,32 3 6610,00 831,62 3 7161,67 921,09 3
Toplam 5566,33 974,52 15 6227,33 1010,76 15 6714,67 1096,58 15
Kontrol 5907,78 1250,79 9 5974,44 1270,85 9 6008,33 1298,31 9
Kiregleme 5843,33 1154,01 9 6617,22 1324,62 9 7295,56 1465,53 9
Toplam Kiregleme +50 Kg/ha Azot 5597,22 860,82 9 6265,56 868,31 9 6850,00 928,62 9
Kirecleme +100 Kg/ha Azot 5793,33 875,45 9 6471,67 1051,61 9 7026,11 1161,09 9
Kiregleme +200 Kg/ha Azot 5517,78 668,61 9 6123,33 820,85 9 6615,00 913,76 9
Toplam 5731,89 951,14 45 6290,44 1062,15 45 6759,00 1202,23 45
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Ek 38. Yapraktaki kalsiyum (ppm) miktarlarindaki degisimleri gosteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yilt 2009 Yil 2010 Yih
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Ca (ppm) Sapma Ca (ppm) Sapma Ca (ppm) Sapma Ca (ppm) Sapma
Kontrol 4708,33 524,44 3 4968,33 891,35 3 4776,67 543,54 3
Kiregleme 5923,33 449,73 3 6236,67 460,90 3 6516,67 447,36 3
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 6866,67 450,59 3 7181,67 459,82 3 7460,00 419,40 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 8430,00 538,08 3 8748,33 487,60 3 9056,67 518,11 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 7086,67 192,12 3 7368,33 188,44 3 7668,33 230,72 3
Toplam 6603,00 1338,78 15 6900,67 1379,50 15 7095,67 1512,89 15
Kontrol 6076,67 256,43 3 6151,67 263,93 3 6243,33 259,63 3
Kiregleme 6726,67 2226,24 3 7156,67 2023,33 3 7576,67 1988,59 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 5185,00 202,98 3 5560,00 210,71 3 5895,00 171,97 3
Aralama | Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 6711,67 32,53 3 7055,00 58,95 3 7485,00 90,97 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 5008,33 118,15 3 5375,00 147,56 3 5741,67 156,07 3
Toplam 5941,67 1139,21 15 6259,67 1089,87 15 6588,33 1116,77 15
Kontrol 4548,33 187,24 3 4635,00 186,61 3 4700,00 196,98 3
Kiregleme 6250,00 95,39 3 6585,00 91,79 3 6953,33 127,41 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 6298,33 315,53 3 6678,33 323,51 3 7083,33 302,38 3
Aralama | Kire¢leme +100 Kg/ha Azot 6175,00 91,65 3 6581,67 69,34 3 6966,67 72,34 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 4881,67 301,05 3 5333,33 302,38 3 5725,00 304,59 3
Toplam 5630,67 804,44 15 5962,67 878,82 15 6285,67 986,06 15
Kontrol 5111,11 789,42 9 5251,67 837,38 9 5240,00 817,17 9
Kiregleme 6300,00 1189,24 9 6659,44 1113,78 9 7015,56 1120,52 9
Toplam Kirecleme +50 Kg/ha Azot 6116,67 796,72 9 6473,33 779,01 9 6812,78 758,04 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 7105,56 1056,15 9 7461,67 1017,22 9 7836,11 979,21 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 5658,89 1088,61 9 6025,56 1025,53 9 6378,33 989,29 9
Toplam 6058,44 1165,01 45 6374,33 1177,24 45 6656,56 1244,46 45
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Ek 39. Yapraktaki magnezyum (ppm) miktarlarindaki degisimleri gsteren tanimlayici istatistiki veriler

Tammlayici istatistikler

Miidahale Oncesi 2008 Yil 2009 Yil 2010 Yilh
Aralama Islem Ortalama | Standart Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N Ortalama | Standart N
Mg (ppm) Sapma Mg (ppm) Sapma Mg (ppm) Sapma Mg (ppm) Sapma
Kontrol 1381,67 298,76 3 1388,33 317,58 3 1393,33 317,58 3
Kiregleme 1960,00 62,65 3 2095,00 67,64 3 2203,33 80,05 3
Kontrol Kirecleme +50 Kg/ha Azot 1973,33 68,07 3 2111,67 73,71 3 2215,00 78,58 3
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 3218,33 131,37 3 3443,33 140,03 3 3596,67 142,24 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 1703,33 147,85 3 1823,33 157,82 3 1903,33 165,63 3
Toplam 2047,33 660,69 15 2172,33 726,81 15 2262,33 771,49 15
Kontrol 1560,00 112,58 3 1593,33 110,60 3 1651,67 103,00 3
Kiregleme 2165,00 120,00 3 2316,67 127,51 3 2458,33 132,70 3
Mutedil | Kirecleme +50 Kg/ha Azot 1340,00 36,06 3 1433,17 38,76 3 1535,00 44,44 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 1801,67 55,08 3 1921,67 52,99 3 2006,67 38,84 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 1358,33 55,08 3 1453,33 60,07 3 1540,00 67,64 3
Toplam 1645,00 327,44 15 1743,63 354,84 15 1838,33 374,01 15
Kontrol 1220,00 39,69 3 1288,33 18,93 3 1366,67 33,29 3
Kiregleme 2070,00 56,35 3 2215,00 60,62 3 2346,67 58,59 3
Siddetli | Kiregleme +50 Kg/ha Azot 2065,00 98,49 3 2210,00 108,17 3 2335,00 121,35 3
Aralama | Kiregleme +100 Kg/ha Azot 1985,00 5,00 3 2125,00 5,00 3 2231,67 10,41 3
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 1173,33 158,14 3 1256,67 168,55 3 1318,33 171,34 3
Toplam 1702,67 435,58 15 1819,00 469,94 15 1919,67 496,86 15
Kontrol 1387,22 218,10 9 1423,33 215,62 9 1470,56 216,17 9
Kiregleme 2065,00 115,19 9 2208,89 123,94 9 2336,11 138,27 9
Toplam Kirecleme +50 Kg/ha Azot 1792,78 347,56 9 1918,28 372,62 9 2028,33 381,21 9
Kiregleme +100 Kg/ha Azot 2335,00 671,03 9 2496,67 719,35 9 2611,67 748,80 9
Kirecleme +200 Kg/ha Azot 1411,67 258,35 9 1511,11 276,26 9 1587,22 284,19 9
Toplam 1798,33 515,41 45 1911,66 560,47 45 2006,78 589,04 45
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