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0z

Sistem diisiincesi, karmagik yap1 ve siireglerin anlagilmasi ve yonetilmesi i¢in gelistirilen disiplinlerarasi
bir yaklasimdir. Bu arastirmada Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli (TYMM) Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinda Sistem Diisiincesinin yeri ve 0grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmedeki
etkisinin aragtirilmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman
analiz metodu kullanilarak TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelenmistir. Sistem Diisiincesi
Hiyerarsik (SDH) modeline gore analiz edilen TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi tiim simif
diizeylerinde 181 6grenme ¢iktisinin 70 (%38.7)’inde sistem diisiincesi becerilerine rastlanilmistir. Elde
edilen bulgulara gore TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siuf diizeylerinde
yer alan 6grenme ¢iktilarinin, sistem diisiincesi becerilerinin en fazla dordiincii ve altinci seviyelerinde
toplandig1 goriilmektedir. Sistem becerileri agisindan en fazla 6grenme ¢iktisinin 8. simif diizeyinde yer
aldigi sonucuna ulasilmistir. Sistem diislincesi becerilerinin  fen Ogretiminde etkin sekilde
kazandirilabilmesi icin, bu becerilerin tiim smif seviyelerine ve {nite iceriklerine dengeli bir sekilde
dagitilmasi, Ogretim siirecinde daha kapsamli ve biitiinciil bir yaklasimm benimsenmesi gerektigi
Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sistem diisiincesi, maarif modeli, 6gretim programa, fen.

ABSTRACT

Systems thinking is an interdisciplinary approach developed to understand and manage complex structures
and processes. In this study, it was aimed to investigate the place of Systems Thinking in the Tiirkiye
Century Education Model (TCEM) Science Curriculum and its effect on developing students' higher order
thinking skills. To achieve this aim, the TCEM Science Curriculum was examined using document analysis
method, one of the qualitative research methods. According to the Systems Thinking Hierarchical (STH)
model analysis, systems thinking skills were identified in 70 (38.7%) of the 181 objectives/learning
outcomes across all grade levels. The findings indicate that, for the 3rd through 8th grades, the
objectives/learning outcomes involving systems thinking skills are primarily concentrated at the fourth and
sixth levels. It was concluded that the highest number of objectives/learning outcomes related to system
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skills was found at the 8th grade level. It can be recommended that these skills should be distributed to all
grade levels and unit contents in a balanced manner, and also a more comprehensive and holistic approach
should be adopted in the teaching process in order to gain systems thinking skills effectively in science
teaching.

Keywords: Systems thinking, education model, curriculum, science.

GIRIS

Kiiresel diizeyde, sistem kavrami ¢esitli disiplinlerde farkl sekillerde tanimlanmis ve genis
bir anlam yelpazesi kazanmistir. Genel olarak sistem, birbiriyle etkilesimde bulunan ve ortak bir
hedef dogrultusunda isleyen bilesenler biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Bu bilesenler, bir araya
gelerek daha biiylik bir yapiy1 olusturur ve sistemin isleyisini diizenlemektedir (Senge, 2011).

Sistemin bu ¢ok katmanli yapisi ve bilesenler arasi karsilikli etkilesim, zamanla isleyis slirecinde
cesitli sorunlarin ortaya ¢ikmasina da zemin hazirlayabilmektedir.

Sistemin isleyisinde ortaya c¢ikan geleneksel sorunlari agiklamak i¢in kullanilan analitik
yaklagim, genellikle sistemin mevcut durumuna odaklanmaktadir. Oysaki gergekte, olaylar her
zaman bu sekilde ger¢eklesmeyebilir. Bazen olaylar, sadece sistemin davranigini belirlerken,
bazen de sistemin davranisinin bir sonucu olarak da ortaya ¢ikabilir. Bu tiir durumlarda,
davranisin nasil meydana geldigini incelemek igin, sistemin elemanlar1 arasindaki baglantilarin
yarattig1 yapinin belirlenmesi gerekir (Senaras & Sezen, 2017). Buradaki temel amag, sistemin
elemanlar1 arasindaki etkilegsimlerden olusan biitliinlii gérmek ve anlamaktir. Bu yaklagim Peter
Senge’nin “ Bir sistem, onu olusturan parcalarin bagimsiz fonksiyonlarini inceleyerek
aciklanamaz” ifadesi ile ortiismektedir (Ayanoglu & Gokge, 2007). Buna gore belirli pargalardan
veya alt birimlerden olusan sistem ancak bu pargalar arasindaki dinamikler ve dis ¢cevreyle olan
iliskiler dikkate alinarak bir biitiin olarak tanimlanabilir. Burada énemli olan, sistemi olusturan
her bir par¢anin kendine 6zgii isleyis 6zelliklerine sahip olmasi ve her birinin etkinliginin
birbirine bagimli olmasidir (Senaras & Sezen, 2017). Ayrica bir sistemde biitiin kavramini
gelistirmek icin sisteme 0Ozgli davraniglart olusturan etkilesimlerin yer aldigi sinirlarin
belirlenmesi gerekir (Forrester, 1969). Sistemi olusturan bu sinirlar; pargalar arasi iliskiler, geri
bildirim dongiileri ve zaman igerisindeki davranig oriintiilerine odaklanmay1 gerektiren sistem
diisiincesinin kuramsal temelini olusturmaktadir (Meadows, 2008; Senge, 1990).

1.1 Sistem Diisiincesi

Sistem diisiincesi, karmasik yap1 ve siireclerin anlagilmasi ve yonetilmesi igin gelistirilen
disiplinler aras1 bir yaklasimdir (Meadows, 2008). Bu yaklagimin ¢ikis noktasini, biyolog Ludwig
Von Bertalanffy'nin gelistirdigi Genel Sistemler Teorisi olusturmaktadir (Von Bertalanffy,
1950). Von Bertalanffy, bir organizmay1 anlamak i¢in sadece pargalarinin incelenmesinin yeterli
olmadigini, ayn1 zamanda bu parcalar arasindaki organizasyonel iligkilerin de dikkate alinmasi
gerektigini savunmustur ve ortaya ¢ikan bu teori, her tiirlii karmasik durumu bir "biitiin" olarak
ele alinabilecegini 6ne siirmiistiir. Ayrica bu yaklasim, birbiriyle iligkili ancak karmagsik durumlari
gorsellestirmeye, yorumlamaya, derinlemesine incelemeye ve elde edilen yeni bulgularla yeni bir
anlayis gelistirmeye olanak tanimaktadir (Forrester, 1969; Forrest, 2008). Bu yenilik¢i bakis
acisinin temelini sistem diislincesinin  hiyerarsik sekiz basamagi olusturmaktadir ve bu
basamaklar Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1

Sistem diistincesinin ortaya ¢ikan sekiz hiyerarsik basamag (Assaraf & Orion,2005)

Zamansal diisiinme: Geriye doniik degerlendirme ve tahmin

Sistemin gizli boyutlarini anlamak
Genelleme yapma yetenegi

Sistemlerin dongiisel yapisini anlama yetenegi

Sistem bilesenlerini ve siireclerini bir iliskiler cercevesi icinde
organize etme yetenegi

Sistem icerisindeki dinamik iligkileri belirleme yetenegi

Sistem bilesenleri arasindaki iliskileri belirleme yetenegi

Bir sistemin bilesenlerini ve sistem icindeki siirecleri
tanimlama yetenegi

Sistem diislincesinde hiyerarsik basamaklar tek tek degerlendirildiginde;

Bir sistemin bilegenlerini ve siireglerini tamimlayabilme basamagi sistemi anlamanin yap1
tagint olusturmaktadir. Bu basamak, sistem elemanlarini, siirecleri ve bunlarin birbirleriyle
etkilesimlerini analiz etmeyi amaglamaktadir . Bu sayede sistemler daha biitiinsel ve dinamik bir
sekilde algilanmaktadir.

Bir sistemin bilesenleri arasindaki iligkileri tanimlama basamagi sistem bilesenlerinin
birbirleriyle etkilesimini ve bu etkilesimin sistemin genel davranigina olan etkisinin
anlagilabilmesini icermektedir Ayni sekilde ciimle yiiklemlerini gbzden gegirilmesi gereklidir.

Dinamik iligkileri tanmimlayabilme basamagi bir sistemin bilesenleri arasinda degisen ve
zamanla evrilen etkilegimleri anlamay igerir.

Bilesenleri ve siiregleri bir iligki ¢ergevesinde diizenleyebilme basamagi bir sistemdeki
bilesenlerin ve siireglerin bir arada nasil ¢alistigini anlamay1 ve bunlar bir biitlin olarak gdrmeyi
ifade eder.

Dongiisel yapisimi anlama basamagi siireclerin zamansal bir dongii ig¢inde nasil
islediginin kavranmasini igerir.

Genelleme yapma basamagi belirli bir durum veya 6rnekten yola ¢ikarak daha genis ve
evrensel ilkelere ulagabilmeyi igerir.
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Sistemin gizli boyutlarini anlama basamagi bir sistemin yiizeysel degerlendirmeler
yerine daha derin etkilesimler barindiran yonlerini fark etmeyi igerir.

Zamansal diisiinme basamagi bir sistemdeki etkilesimlerin zaman igindeki evrimini
anlamay1 ve bu siiregleri gecmisteki olaylarla iliskilendirerek degerlendirmeyi icerir (Assaraf &
Orion, 2005).

Sistem diisiincesi, karmasik sorunlarin tespiti ve c¢oziimlenmesinde sistem araglari
arasindaki etkilesimlere ve bu etkilesimlerden ortaya ¢ikan kaliplara odaklanan biitiinsel bir
yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yaklasim ayni zamanda bireylerin problem ¢dzme
becerilerinin gelisimini destekeleyerek {ist diizey diistinme becerilerinin gelisimine katki
sunmaktadir (York vd., 2019). Sistem diisiincesinin ortaya koydugu bu pozitif etki bireylerin
karmasik sistemlere miidahale ederken biitiinii dikkate almasini ve sinirh g¢oziimlerden
kaginmasini saglayabilir. Bu sayede detaylarda kaybolmadan, biitiine ve ayrintilara odaklanmay1
dengeleyen bir yaklasim sergileyen bireyler; daha bilingli, siirdiiriilebilir ve uzun vadeli ¢o6ziimler
gelistirmeye yonelebilir (Nuhoglu, 2008).

Disiplinlerarasi bir yaklagim olarak giderek daha fazla 6nem kazanan sistem diisiincesi,
ilk olarak miihendislik alaninda gelistirilmis ve zamanla saglik, ¢evre ve egitim gibi cesitli
alanlarda uygulanmaya baslanmistir (Akyildiz & Aytar, 2024). Son yillarda, 6zellikle egitim
alaninda sistem diigiincesi iizerine yapilan akademik ¢aligmalarin sayisinda belirgin bir artis
gozlemlenmektedir (Egitimde Sistem Diisiincesi Dernegi [ESD], 2024). Egitim aragtirmalarinda
uygulanan sistem diisiincesi yaklasimi, oOzellikle bilissel stireglerin ve karar verme
mekanizmalarinin analizinde etkili bir kuramsal g¢erceve sunmaktadir (Senge, 1990). Bu
yaklasimin, dgrencilerin diinyay: biitiinsel bir baglantililik perspektifinden anlamalarina, sosyal
ve dogal gevrelerindeki sistemler arasindaki karsilikli iligkileri kesfetmelerine ve eylemlerinin
strdiriilebilir kalkinma iizerindeki etkilerini degerlendirmelerine yardimeci olabilecegi
disiiniilmektedir.Sistem diisiincesi yaklagimi, bilimle yakindan iligkili olmasina ragmen, ¢ogu
zaman Ogretim programlarina dahil edilememektedir (Budak & Ceyhan., 2024). Sistem
diisiincesi, bilimsel siireglerle dogrudan iliskili bir yaklagim olmasma ragmen, &gretim
programlarina genellikle smirli diizeyde yansitilmaktadir. Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler
programlarmin sistem diisiincesi perspektifinden incelendigi giincel bir arastirmada, iist diizey
sistemik iligkileri analiz etmeye yonelik kazanimlarin eksik oldugu saptanmistir (Budak &
Ceyhan, 2024). Ogretmenlerin sistem okuryazarhigi konusundaki yetersizlikleri (Kurt & Y1lmaz,
2024) ve miifredatin parcali yapisi, bu eksikligin temel nedenleri arasindadir. Ayrica sik ve koklii
miifredat degisiklikleri, yenilik¢i yaklasimlarin istikrarli  bicimde uygulanmasini
giiclestirmektedir. Tiirkiye’de bazi pilot uygulamalar (6r. Dariissafaka Ortaokulu’ndaki sistem
diisiincesi odakli ders planlari) basarili sonuglar vermekle birlikte, bu uygulamalar ulusal diizeyde
stirdiiriilebilir bir entegrasyona doniismemistir. Egitim programlarinda goriilen bu eksiklik
bir¢ok egitim sisteminin bilimsel iceriginin hala klasik ve kaliplasmis 6gretim yaklasimlarina
bagh kalmasi ile iliskilendirilebilir. Ozellikle sistem diisiincesinin egitim sistemine dahil
edilmeye ¢alisildig1 durumlarda, 6grencilerin olgular1 bu perspektiften anlamlandirmakta giicliik
yasadiklar1 goriilmektedir. Bu giicliik, sistemlerin zaman icerisindeki davranigsal degisimlerini
kavrama ve sistem i¢indeki dinamik iliskilerin temelini anlama siireglerinde daha da
belirginlesmektedir (Cronin vd., 2009; Hopper & Stave, 2008).

Bu zorluklara ragmen gesitli iilkelerde fen egitiminde sistem diisiincesi iizerine yapilan
caligmalarin sayisinin artmasi, sistem diisiincesinin giderek daha fazla bir egitim hedefi olarak
kabul edildigini gostermektedir. Bu hedefin gerceklestirilmesine yonelik olarak  sistem
diisiincesinin egitim programlarina entegrasyonunun temelini 20. yiizyillda yapilan egitim
reformlar1 olugturmaktadir. Ornegin ABD’de sistem diisiincesi Yeni Nesiller Bilim Standartlarmna
(Next Generation Science Standards [NGSS], 2013) yerlestirilmistir. NGSS, bilimsel
okuryazarlik, sorgulama temelli 6grenme ve disiplinler aras1 baglantilar gibi temel bilesenleriyle
sistem diisiincesi pedagojisiyle biiylik dl¢lide uyum gostermektedir. Bu standartlar, 6grencilerin
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yalnizca igerik bilgisini edinmesini degil, ayn1 zamanda bu bilgileri sistemler arasi iliskileri
anlayacak sekilde yapilandirmalarimi ve karmasik problemleri ¢ozebilecek zihinsel modeller
gelistirmelerini amaglamaktadir. Ayrica, NGSS’nin temelini olugturan {i¢ boyutlu 6grenme
yaklasimi; Disipline Ozgii Temel Kavramlar (Disciplinary Core Ideas — DClIs), Bilimsel ve
Miihendislik Uygulamalar1 (Science and Engineering Practices — SEPs) ve Disiplinlertistii
Temalar (Crosscutting Concepts — CCCs) olmak iizere ii¢ bilesenden olusmaktadir. Bu {i¢ boyutlu
yap1, 6grencilerin yalnizca bilimsel bilgi edinmesini degil, ayn1 zamanda bilimsel siireglere aktif
katilim saglayarak disiplinler arasi baglantilar kurmalarini ve sistemsel iligkileri analiz etmelerini
tesvik etmektedir. Ozellikle disiplinleriistii temalar arasinda yer alan "sistemler ve sistem
modelleri" kavrami, 6grencilerin sistemleri bir biitiin olarak anlamalarina ve sistem diigiincesine
dayal1 akil yiiriitme becerileri gelistirmelerine imkan tanir (Goode & MacGillivray, 2023; NGSS
Lead States, 2013). Bu standart 6grencilere bilimsel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini
kazandirmay1 hedeflerken, bilimsel siireclerin de daha etkilesimli ve katilimci bir sekilde
Ogretilmesine katki sunabilir. Bununla birlikte Almanya ve Avusturya gibi bir¢ok iilkede sistem
diisiincesi fen egitimi igin temel 6gretim hedefi haline gelmistir. Ornegin Avusturya egitim
sisteminde sistem diisiincesi yalnizca Ogretim stratejilerinde degil, ayn1 zamanda miifreat
gelistirme, degerlendirme politikalar1 ve egitim sisteminin genel tasariminda da yapilandirict bir
cerceve olarak benimsenmektedir (Acara, 2017; Almanya Federal Cumhuriyeti Eyaletlerinin
Egitim ve Kiiltiir Isleri Bakanlar1 Daimi Konferans1 [KMK], 2020). Egitimde 6n plana ¢ikan
yapilandirict bu yaklagim 6zellikle test temelli ve indirgemeci miifredat yapilarina karsi bir
alternatif olarak oOnerilmis; degerlendirme siireglerinde biligsel ¢esitlilik, ekolojik baglam ve
Ogrenmenin gelisimsel dogas1 dikkate alinarak sistem diizeyinde pedagojik doniisiimiin anahtari
olarak goriilmiistiir (Kena vd.,2015). Bu kuramsal temel dogrultusunda, yapilandirmaci 6grenme
anlayisiyla uyumlu bigcimde gelistirilen 6gretim programlarinda sistem diislincesi, dgrencilerin
karmasik yapilari analiz edebilme ve ¢oklu etkilesimleri ¢6ziimleyebilme becerilerini destekleyen
merkezi bir bilesen olarak yer almaya baglamigtir. Ogretim programlarina entegre edilen sistem
diisiincesi ile 6grencilerin karmasik sistem iligkilerini kavrayabilmesi ve bu sistemlerin parcalari
arasindaki baglantilart anlamalari, egitim siirecinin 6nemli agamalarindan biri haline gelmistir.
Bu sayede, dgrencilerin sistematik diisiinme yetileri giiclenerek, daha derinlemesine bir anlayisa
ulagmalar1 hedeflenmektedir (Evagorou vd., 2009).

Tiirkiye'de egitimde sistem diisiincesi ile ilgili ¢aligmalar, 1997 yilinda diizenlenen Sistem
Dinamikleri Konferansi ile “21. Yiizyilda Ogrenme ve Egitimde Sistem Yaklasimi” temasiyla
baslatilmis ve Sekil 2’de gorildiigi tizere 2024 yilina kadar artarak devam etmistir (ESD, 2024).

Sekil 2

Tiirkiye de Egitimde Sistem Diisiincesi ile Ilgili Yapilan Akademik Calismalar

Akademik Calismalar (Turkiye)
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Gilinlimiizde sistem diislincesi 6gretim programlarina entegrasyonu Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli (TYMM) ile yeni bir boyut kazanmistir. Tiirkiye’nin egitim sisteminde kapsamli bir
doniisiimii temsil eden Maarif Modeli, egitim siireclerini yeniden yapilandirmay1 hedefleyen
ogrenci merkezli bir yaklasimdir. TYMM’nin temel amaci, 6grencilerin elestirel diisiinme ve
problem ¢ozme becerilerinin gelistirilmesi, teknoloji entegrasyonu, kiiresel rekabetgilik ve
sosyal-duygusal gelisim gibi temel alanlardaki mevcut zorluklarin agilmasina olanak saglamak ve
Ogrencilerin bireysel potansiyellerini en {ist diizeye ¢ikarmaktir. TYMM 6gretim programi, beceri
temelli bir yaklagim sunmakla birlikte, sistem diisiincesinin temel ilkeleri olan pargalar arasi
baglantilar, geri bildirim dongiileri ve biitlinciil analiz becerilerini sinirh diizeyde ele almaktadir
(Mill1 Egitim Bakanligi [MEB], 2024).

TYMM Milli Egitim Bakanligi tarafindan 5 ana baslik altinda degerlendirilmis ve sekil
3’de verilmistir.

Sekil 3
TYMM Bilesenleri (MEB,2024)

Erdem
Deger

Biitinciil
Egitim

Eylem Yaklasimi
Cercevesi

Temel Yaklagim: TYMM, egitimde degerler ve yetkinliklerin merkezde oldugu, biitiinciil
insan gelisimi ile toplumun milli biling ve sorumluluk anlayisiyla sekillendirilmis bir yaklagimi
benimsemektedir.

Ogrenci Profili: TYMM, ahlakli, bilge, cesaretli, estetik, iradeli, merhametli, saglikli,
sorgulayici, iiretken ve vatansever 10 temel 6zelligi kapsayan, ogrencilerin yetkinlik (bilgi,
beceri, degerler) ve erdem (ahlaki olgunluk) kazanmalarini merkeze alan bir yaklagim
sunmaktadir.

Erdem-Deger-Eylem Cergevesi: TYMM, degerler egitimini 6grenci yetistirme siirecinin
temel bir unsuru olarak kabul etmekte ve ahlaki erdemleri, milli ve manevi degerleri 6n plana
cikaran bir egitim anlayigini sunmaktadir.

Beceriler Cergevesi: TYMM, bilgi kiimeleri, kavram becerileri, alan becerileri ve
destekleyici egilimler gibi 6geleri iceren, iliskisel ve dongiisel bir yapi iizerine insa edilmistir.
Egitim programlari, bu beceriler arasindaki baglantilar1 giiclendirerek, 6grencilerin daha kapsamli
ve etkilesimli bir 6grenme deneyimi yasamasini hedeflemektedir.

Biitiinciil Egitim Yaklasimi: Biitiinciil yaklagim, 6grenme ciktilarini destekleyen, 6grenme-
Ogretme yasantilari, programlar arasi bilesenler, ve 6lgme-degerlendirme siiregleri gibi bir dizi
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etkilesimi kapsamaktadir; ayrica farklilastirilmis 6gretim, 6gretmen yansimalar1 ve program disi
etkinlikler ile 6grencilere daha kapsamli bir egitim deneyimi sunmay1 hedeflemektedir. Bu model,
bilim/teknoloji/¢evre planlamasi ile okul temelli planlama siireclerini entegre ederek, egitim
stirecini hem bireysel hem de toplumsal gelisimle uyumlu hale getirmektedir (MEB, 2024).

2024-2025 egitim oOgretim yilinda uygulamaya konulan TYMM 5 temel bilesenden
olusurken modelin 6gretim programlar1 9 ana bilesen olan;

e Ogrenme Ciktisi Cercevesi: Ogrencilerin 6grenme siirecinde kazanmalar1 gereken
bilgi, beceri ve degerlerin belirlenmesi.

o Ogrenme-Ogretme Yasantilari: Ogrencilerin aktif katilimini saglayacak ve onlarm
gelisimini destekleyecek 6gretim yontemlerinin uygulanmast.

e Programlar Arasi Bilesenler: Farkli disiplinler arasindaki iligkilerin giliglendirilmesi
ve Ogrencilerin disiplinlerarasi diisiinme becerilerinin desteklenmesi.

e Olgme ve Degerlendirme: Ogrencilerin basarilarmin sadece bilgi diizeyinde degil, ayn1
zamanda beceri ve tutumlarmin da degerlendirildigi ¢ok yonlii bir degerlendirme
sistemi.

e Farklilastirilmis Ogretim: Ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak egitim
stireclerinin kisiye 6zel hale getirilmesi.

e Ogretmen Yansiutmalari: Ogretmenlerin kendi &gretim siireclerini  degerlendirip
gelistirmeleri icin firsatlar yaratilmasi.

e Bilim, Teknoloji ve Cevre Planlamasi: Egitimin bilimsel, teknolojik ve cevresel
faktorlerle uyumlu hale getirilmesi.

e Okul Temelli Planlama: Okullarin ihtiyaclar1 dogrultusunda esnek ve dinamik 6gretim
planlarinin gelistirilmesi.

e Program Disi Etkinlikler: Ogrencilerin sosyal ve kiiltiirel gelisimlerini destekleyecek
etkinliklerin 6gretim programlarina dahil edilmesi (MEB, 2024).

iizerinden yapilandirtlmistir.

Yeni ogretim programlarimin yapilandirildigts TYMM 6gretim modelinin yukarida
aciklanan 9 ana bilesen iizerinden sistem diigiincesi baglaminda degerlendirildiginde; birey, okul
ve toplum diizeyindeki ¢ok katmanl iligkileri dikkate alan biitiinciil bir yaklasim sergiledigi
diisiiniilmektedir. Ogrencinin yalnizca bilissel degil, aym zamanda duyussal ve sosyal yonlerini
de iceren 6grenme ¢iktilari; karmagik bir egitim sisteminde gesitli alt sistemlerin (6gretmen,
ogrenci, cevre, disiplinler) birbirini nasil etkiledigini kavratmaya yonelik bir yap1 sunabilir.
Disiplinlerarasi etkilesimler, farklilastirilmis 6gretim siiregleri ve okul temelli planlamalarin 6ne
cikmasi, sistemdeki pargalarin birbirine bagimli oldugunu ve bu parcalar arasinda siireklilik ve
geribildirim dongiilerinin kuruldugunu gostermektedir. Ayrica 6gretmen yansimalarinin sistem
icinde bir 6grenen organizma islevi gérmesi, sistem diisiincesinin temel unsurlarindan olan 6z-
diizenleme ve adaptif doniisiim ilkeleriyle ortiisebilir. Bu yoniiyle TYMM, egitim sisteminin
yalnizca bilesenlerinin toplami degil, bilegenler arasi etkilesimlerin dogurdugu yeni anlamlar
cergevesinde sekillendigini varsayan sistem diisiincesi yaklagimini benimseyen bir model olarak
degerlendirilebilir.

TYMM 6gretim programlari, 21. ylizyilin ihtiyaglarina yanit verecek sekilde biitiinctil bir
egitim anlayis1 benimsenerek tasarlanmistir. Bu model, bireyin zihinsel, duygusal ve sosyal
yonlerini es zamanli olarak gelistirmeyi amaglamakta; bu dogrultuda, sistem diisiincesi, erdem-
deger-eylem gercevesi ve sosyal-duygusal 6grenme becerileri, biitlinciil egitimi destekleyen {i¢
temel bilesen olarak 6n plana ¢ikmaktadir (MEB, 2024, Modiil 1). Programlar arasi bilesenler
olarak da ifade edilen sistem diisiincesi, erdem-deger-eylem ¢ergevesi ve sosyal-duygusal
O0grenme becerileri arasinda yer alan sistem diisiincesi maarif modelde “Sistem Diisiincesi Ve
Okuryazarilik Becerileri” basligi altinda kapsamli olarak agiklanmistir.

4438



1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Sistem diislincesi okuryazarligi, bireylerin karmagsik sistemlerdeki iliskisel oriintiileri fark
edebilme, neden-sonug zincirlerini ¢ok yonlii olarak degerlendirebilme ve geri besleme dongiileri
yoluyla sistemsel isleyisi anlayabilme becerilerini igeren iist diizey bir yeterlilik alanidir (Goktepe
2024, Seven &Kahramanoglu, 2024). Bu okuryazarlik bi¢imi, bireylerin yalnizca bilgi edinmesini
degil, bu bilgiyi sistemsel baglamda yorumlayarak siirdiiriilebilir ¢oziimler iiretebilmesini
amaglamaktadir. Milli Egitim Bakanhig: tarafindan hazirlanan “Sistem Diisiincesi Ogretimi
Modiil 4” dokiimaninda da vurgulandig1 lizere, bu yeterlilik 6grencilerin 6grenme siire¢lerinde
parcalar arasindaki iligkileri gérmelerini, dinamik yapilar1 tanimalarin1 ve karmagsik problemlere
biitiinciil yaklagimlar gelistirmelerini destekler (MEB, 2024). Okuryazarlik kavrami, gecmiste
yalnizca okuma ve yazabilme becerileriyle sinirliyken, 21. yiizyilin gerekliliklerini karsilamak ve
giiniimiiz diinyasinin ¢ok katmanli yapisint anlamlandirmak amactyla, daha genis bir beceri setine
donigmiistiir (Pilgrim & Martinez, 2013). Bu kavram, gelismekte olan iilkelerin egitim
sistemlerine dahil edilen sistem diislincesiyle iliskilendirildiginde; toplumsal, ¢cevresel, ekonomik
ve teknolojik bilesenlerin birbirleriyle etkilesim i¢cinde oldugu karmasik yapilarin anlasilmasi ve
yonetilmesi acisindan 6nemli bir ara¢ haline gelebilir. Egitimde yasanan 6grenme esitsizlikleri,
stirdiiriilebilir kalkinma sorunlari, ¢evre bilinci eksikligi ya da dijital doniistim gibi ¢ok etmenli
meseleler, tek yonlii yaklasimlarla ¢oziilemeyecek kadar dinamik ve ¢ok katmanlidir. Bu nedenle
sistem dislincesi, bireylerin bu tiir karmasik durumlar1 analiz edebilmesini, neden-sonug
iligkilerini sorgulamasini ve uzun vadeli diisiinme becerilerini gelistirmesini amaglar.

TYMM ile 6gretim programina dahil edilen sistem diislincesi ve okuryazarlik becerileri
Ogrencilerin hayat boyu 6grenme yeterliliklerinin gliglendirilmesine katki sunmaktadir. Modelde
Ogretim programlarinda yer alan okuryazarlik tiirleri “Bilgi okuryazarligi, Dijital okuryazarlik,
Finansal okuryazarlik, Gorsel okuryazarlik, Kiiltiir okuryazarligi, Vatandaslik okuryazarhigi,
Veri okuryazarhigi, Siirdiiriilebilirlik okuryazarligi ve Sanat okuryazaligi” olarak 9 alt baglikta
tammlanmistir. Her biri MEB 2024 klavuzunda ayrintili olarak agiklanan okuryazarlik
kavramlariin temel hedefi biitiinlesik beceriler ve siire¢ bilesenlerini kullanarak 6grencilerin
hayat boyu 6grenme yeterliliklerine katki sunmaktir.

Son yillarda Tiirkiye’de Ogretim programlarmin giincellenmesiyle birlikte, dijital
okuryazarlik (Banaz, 2024), beceri temelli kazanimlar (Kuzu vd., 2024), ¢evre konularinin {ist
diizey 6grenme hedeflerine tasinmasi (Selvi vd., 2024) ve sosyal-duygusal 6grenme gibi ¢agdas
yaklagimlar (Torun & Karamustafaoglu, 2025) 6ne ¢ikmistir. Bununla birlikte, sistem diisiincesi
gibi dgrencilerin karmagik iligkileri analiz edebilme, geri bildirim doéngiilerini fark etme ve
genelleme yapma becerilerini destekleyen temel bir yaklagim, yapilan ¢esitli incelemelerde sinirlt
diizeyde yer bulmustur (Akyildiz & Aytar, 2024; Ormanci vd., 2018). Bu baglamda, Tirkiye
Yiizy1li Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin sistem diisiincesi becerileri
acisindan incelenmesi, programin 21. yiizy1l 6grenme gereksinimlerine ne 6l¢iide yanit verdiginin
belirlenmesi ve olas1 eksikliklerin tespit edilmesi ac¢isindan onem tasimaktadir. Elde edilecek
bulgular, hem mevcut programin gelistirilmesine katki saglayacak hem de &gretmenlere ve
politika yapicilara sistem diislincesinin daha etkin bir bicimde entegrasyonu icin yol gosterici
olacaktir. ilgili alan yazin incelendiginde TYMM Fen Ogretim Programinin Sistem Diisiincesi
Becerileri agisindan incelenmedigi ve bu agidan incelenmesinin dnemini ortaya koymaktadir. Bu
baglamda bu arastirma ile “Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli (TYMM) kapsaminda gelistivilen Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi 'nda sistem diisiincesinin yer alma diizeyinin belirlemesi ve bu
dogrultuda tanimlanan ogrenme c¢iktilarinin sinif seviyelerine ve iinitelere gore dagiliminin
sistematik olarak incelenmesi” amacglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara
yanit aranmigtir:

1. TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan 6grenme ¢iktilarinda
sistem diisiincesi bilesenlerine ne siklikla yer verilmektedir?
2. Bu 6grenme ¢iktilarinin smif diizeylerine gore dagilimi nasildir?
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3. Sistem diigiincesi ile iligkili 6grenme ¢iktilarinin {inite dagilimi nasildir?
4. Sistem diisiincesi ile iliskili 6grenme ¢iktilari, Bloom’un Yenilenmis Taksonomisi
baglaminda hangi biligsel diizeylere karsilik gelmektedir?

YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (2024) sistem diisiincesi
becerileri agisindan incelendigi i¢in dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Arastirma yapilacak
konu ile ilgili yazili materyalin veri toplanmas1 amaciyla incelenmesi dokiiman analizi olarak
adlandirilmaktadir (Yildirnm & Simsek, 2018). Bu arastirmada veri kaynagi olarak 2024 yili
TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kullanilmistir.

Yildirim ve Simsek (2013) dokiiman analizi yontemini, arastirilan olgularla ilgili bilgileri
kapsayan yazili veri kaynagimin ¢oziimlendigi bir model olarak tanimlamaktadir. Ddkiiman
analizinin uygulama akist Merriam’a (2009) gore gerceklestirilmistir. Bu uygulama akis1 5
basamaktan olusmaktadir. Bu asamalar uygun dokiimanlar1 bulma, dékiimanlarin orijinalligini
kontrol etme, kodlama ve kataloglama konusunda bir sistematik olusturma ve veri analizi yapma
(icerik) seklinde sirasi ile birbirini takip etmektedir. Ilk asamada uygun dokiiman bulunmustur.
Daha sonra Milli Egitim Bakanliginin resmi web sitesinden 2024 yili TYMM Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi alinarak dokiimanimn orjinalligi kontrol edilmistir. Ogretim programi smmif
diizeyi ve 0grenme ¢iktilar1 bazinda detayl sekilde incelenerek kodlama yapilmis, son asamada
Ben-Zvi Asssaraf ve Orion (2005) tarafindan gelistirilen sistem diislincesi hiyerarsik modeline
gore analiz edilmistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmanin verileri Milli Egitim Bakanliginin resmi web sitesinde yer alan TYMM Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndan (2024) elde edilmistir. Ogretim programlarina ait dosya
bilgisayara indirilmis ve gerekli analizler yapilarak Ben-Zvi Asssaraf ve Orion (2005) tarafindan
gelistirilen sistem diisiincesi hiyerarsik modeline gore incelenmistir. Sistem diisiincesiyle
yakindan iligkili olan sistem dinamiginin egitim programlarina dahil edilmesi, 6grenme
ciktilarinin agik ve yapilandirilmis bigimde tanimlanmasimi saglamaktadir. Bu dogrultuda
Yenilenmis Bloom’un Taksonomisi, sistem dinamiginde kazanilan biligsel beceri ve kavramlarin
siniflandirilmasinda ortak bir dil olarak kullanilmis; 6grenme ¢iktilar alt1 asamali biligsel diizeye
gore gruplanarak bir 6grenme rotasi olusturulmustur (Schaffernicht & Madariaga, 2010). Tablo
1’de sistem diisiincesi hiyerarsik modelinin yenilenmis Bloom taksonomisinde yer alan biligsel
diisiinme basamaklarina goére smiflandirilmast  verilmigtir. Bloom Taksonomisi, bilgi
basamaginin hem eylem hem de isim niteligi tagimasi gibi elestiriler nedeniyle Anderson ve
Krathwohl (2001) dnciiliiglinde gézden gegirilmis ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi (Anderson
& Krathwohl, 2014) olarak gelistirilmistir. Bu yeni ¢ergeve, bilissel siiregler ve bilgi tiirlerini iki
boyutlu bir yapida siniflandirarak daha kapsamli bir egitim yaklasimi sunmaktadir.
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Tablo 1

Sistem Diigiincesi Hiyerarsik Modeli

. Yenilenmis
Sistem
. . Bloom
Tammlar diisiincesi .
o taksonomisi
becerileri Lo
diizeyi
Sistem igerisindeki elemanlar1 ve siiregleri tanimlayabilmek SDB-1
Sistemdeki elemanlar ve siirecler arasindaki iligkileri tanimlayabilmek SDB-2
Sistem igerisindeki dinamik iligkileri tanimlayabilmek SDB-3 Coziimleme
Sistem igerisindeki elemanlar1 ve siiregleri belirli bir ¢ergeve igerisinde
. . SDB-4
organize edebilmek
Sistemin dongiisel dogasini tanimlayabilmek SDB-5 Deserlendirme
Sistem icerisindeki gizli mekanizmalar1 tanimlayabilmek SDB-6 &
Belirli bir sistem igerisinde kullandig1 bilgiyi farkli sistemlerde uygulamak SDB-7
Sistem icerisinde yer alan birtakim olaylarin gegmiste yasanan olaylarin Yaratma

sonucu oldugunu ve gelecekte yasanacak olaylarinda su an yasanan SDB-8
olaylardan meydana geldigini tanimlayabilmek

Tablo 1°de yer verilen sistem diisiincesi becerilerinden (SDB) sekiz ifade sirasi ile; sistemin
eleman ve stireglerini tanima, sistemin bilesenleri arasindaki iligkiyi tanima, sistemin bilesen ve
stireclerini  Orgiitleyebilme, sistemin dinamik iligkilerini tanima, sistemin gizli boyutlarini
tanimlama, bir sistemde kullandigi bilgiyi diger sistemde uygulayabilme, sistemin simdiki
davranisinin gegmisteki olaylar sonucu oldugu ve su an ki sistemin gelecekteki olaylar1
etkiledigini tanimlama becerileri seklindedir. Burada bahsedilen model Yenilenen Bloom
Taksonomisi ile uyumlu olup sistem diisiincesi beceri diizeyleri taksonomide yer alan ¢éziimleme,
degerlendirme ve yaratma seklindeki iist diizey bilissel basamaklara denk gelmektedir. Modelde
yer alan becerilerden SDB-1, SDB-2, SDB-3 ve SDB-4 ¢6ziimleme basamagina, SDB-5 ve SDB-
6 degerlendirme basamaginda, SDB-7 ve SDB-8 yaratma basamaginda yer almaktadir.

Analiz siirecinde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina ulagilmis, sonrasinda dgretim
programi basta amag, temel beceriler ve program yapisi olmak {izere 6grenme ¢iktilari ile birlikte
detayli bir sekilde incelenmistir. ilk olarak TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 3,
4, 5, 6, 7 ve 8. smif diizeyleri 6grenme c¢iktilari Yenilenmis Bloom Taksinomisine gore
siniflandirilmistir. Daha sonra sistem diislincesi hiyerarsik modeline gore analiz edilmistir.
TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. sinif diizeylerindeki 6grenme
¢iktilarinin Yenilenmis Bloom Taksinomisine gore siniflandirilmasinda Tablo 2’de yer alan
yenilenmis Bloom taksonomisinin bilgi ve bilissel siire¢ boyutlarindaki anahtar kelimelerden de
yararlanarak ilgili grenme ¢iktisinin yerinin dogrulugu kontrol edilmistir.
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Tablo 2

Yenilenmis Bloom Taksonomisi nin Anahtar Kelimelerinin Cergevesi (Cangiiven & Avci, 2013;

Krathwohl, 2002; Zorluoglu vd., 2017)

Biligsel Siire¢c Boyutu

Ust Bilissel
Riloi

-]
g
] ] g ;E
B) = ]
5 2 E E 2 E
= k= & i £ =
g = L) Q 5] <
= < =} o =] >~
Listeleme Ozetleme Tasnif Diizenleme Kademelendirme Birlestirmek
= . Bilme Genellestirme  Etme Tespit Etme Hikkim Verme (Olusturma)
a 2 Anmmsama  Yazma (Siuflama) Nitelendirme
o & Aciklama
. Tanimlama Yorumlama Deneme Anlamlandirma  Degerlendirme Tasarlama
=  Adlandirma Irdeleme Uygulama  Agiklama Hipotez Kurma Planlama
A Tarif Etme Ayi1rt Etme Modelleme Iliski Kurma Betimleme Modelleme
s Onemini Bilme Analiz Etme Sorgulama Q_Iézﬁm
é Orneklendirme Cikarim Anlamlandirma  Onerme
‘E s Siniflama Yapma Yorumlama
z Q Agiklama Iliskilendirme
=] Karsilagtirma
= 5 Tablo Haline Tahmin Etme Hesaplama  Farklilagtirma Sonuglandirma Besteleme
< E Getirme Deney Ayirt etme Dontigtiirme Yaratma
3 yapma Sorgulama Gelistirme
E
=
=
Ozellestirme  Yiiriitme Insa Etme ~ Basarma Harekete Gegme  Gergeklestirme

TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki 6grenme ¢iktilari, Yenilenmis

Bloom Taksonomisi’ne gore siniflandirilirken Tablo 2°de yer alan anahtar kelimeler kullanilarak
diizey belirlemede hata paymin en aza indirgenmesine ¢aligilmistir. Bu siniflandirma siirecinde,
programdaki tiniteler ve kazanimlar detayli bir sekilde incelenmis, 6zellikle Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’nin (Anderson & Krathwohl, 2001) iist diizey biligsel alanlarina odaklanilmistir.
Kazanimlar, Assaraf ve Orion’un (2005) sistem diislincesi hiyerarsik modeli g¢ercevesinde
gruplandirilmig ve Tablo 3’te, bu iist diizey biligsel alan diizeyleri ile 6grenme ¢iktilarinin sistem
becerileriyle iligkisine dair 6rnek bir siniflandirma sunulmustur.
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Tablo 3

Yenilenmis Bloom Taksinomisi Ust Diizey Bislssel Alanda Yer Alan Ornek Ogrenme Ciktilari ve
Sistem Diisiince Becerileri

- Yenilenmi Bloom Sistem
Ornek /6grenme ¢iktisi .s. .o diisiincesi
taksonomisi diizeyi o
becerileri
FB323 Ca'mhlarm yasam dongiilerini agiklamada tlimevarimsal Céziimleme SDB-2
akil yiiriitebilme
FB.4.1.1. Bilimin 6zellikleri ile ilgili yansitma yapabilme Degerlendirme SDB-5
FB.5.6.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen - .
degiskenlerin neler olduguna iliskin hipotez olusturabilme Degerlendirme SDB-6
FB.6.3.2.2. I¢ salgi bezlerinin viicut icin nemini yapilandirabilme  Coziimleme SDB-1
FB.7.5.1.3. Farkli molekiil modelleri olusturabilme Yaratma SDB-7
FB.8.7.2.4. Ulkemizdeki kiiresel iklim degisikliginin sebep Yaratma SDB-8

oldugu bir probleme yonelik ¢dziim dnerisi sunabilme

2.3. Gegerlilik ve Giivenilirlik

Aragtirma kapsaminda elde edilen verilerin gegerlilik ve giivenilirligini saglamak amaciyla,
caligmada yer alan aragtirmacilar verileri bagimsiz olarak kodlamis ve ardindan bu kodlamalari
karsilagtirmiglardir. Kodlamalar arasinda tespit edilen farkliliklar, uzlasi saglanana kadar
tartisilmis ve gorilis birligi olusturulmustur. Uzlasilan bu nihai kod seti, kodlayicilar arasi
tutarliligin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla iki fen egitimi alan uzmanina
gonderilmistir. Her iki uzmanin da Yenilenmis Bloom Taksonomisi'nin siniflandirilmasi ve
sistem diislincesi konularinda akademik ¢aligmalar1 bulunmaktadir. Kodlayicilar arasi giivenirlik
katsayisinin hesaplanmasinda, Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen "Tutarlilik = Goriis
Birligi I¢indeki Kod Sayisi / (Gériis Birligi Icindeki Kod Sayis1 + Gériis Ayrihig: i¢indeki Kod
Sayis1)" formiili kullanilmigtir. Bu formiil uygulanarak yapilan hesaplamalar sonucunda,
kodlayicilar arasi giivenilirlik katsayilar1 sirasiyla 0,92 ve 0,94 olarak bulunmustur. Nitel
arastirmalarda kabul edilen %80 (0,80) esik degerin oldukca iizerinde olan bu sonuglar,
kodlamalarin yiiksek diizeyde tutarli oldugunu gostermektedir.

Giivenilirlik analizi sirasinda farklilik gosteren sinirlt sayidaki veri kesitleri, kodlayicilar
tarafindan miizakere edilerek yeniden degerlendirilmis ve nihai bir uzlasiya varilmistir.
Caligmada ayrica, hem Yenilenmis Bloom Taksonomisi'ne gére yapilan siniflandirmada hem de
sistem diisiinme becerilerinin analizinde kullanilan kategoriler i¢in ayrmtili iki kodlama semas1
gelistirilmigtir. Her bir kodlama sisteminin kavramsal gecerliligini saglamak iizere ilgili alan
uzmanlariyla yliz yilize goriismeler yapilmis, bu siire¢ sonunda aragtirmacilar ve uzmanlar
arasinda ortak bir goriis birligi olusturulmustur. Nihai agamada ise, tiim veri seti bu uzlasi
dogrultusunda bas aragtirmaci ve bir bagimsiz alan uzmani tarafindan son kez kodlanmis ve
kodlar arasindaki tutarlilik nihai olarak teyit edilmistir.

BULGULAR

Arastirmada “TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan égrenme
¢iktilarinda sistem diisiincesi becerilerine hangi oranda yer verilmigtir?” seklindeki birinci
arastirma sorusuna yonelik bulgular Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4

TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'ndaki 6grenme ciktilarinda sistem diisiincesi
becerilerine yer verilme sayisi ve orant

181

200
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100
80
60
40
20

dgrenme Sistem diistincesinin ogrenme

ciktisi sayisi yer aldigi6grenme ciktilarin orani
ciktisi sayisi

Sekil 4’te gosterildigi gibi TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranu 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
smif diizeylerinde toplam 181 kazanim/6grenme ¢iktisi bulunmaktadir. Bu 6grenme ¢iktilart
sistem diislincesi becerileri agisindan incelendiginde 70 (%38.7) kazanimda/6grenme ¢iktisinda
sistem diislincesi becerilerine rastlanmuistir.

Arastirmada  “TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan
kazanimlardaki/6grenme ¢iktilarindaki sistem diigiincesi becerilerinin sinif diizeylerine ve
uinitelere gore dagilimi nasildir?” seklindeki ikinci ve liclincii arastirma problemine yonelik
bulgular her sinif diizeyi ve {initeleri ayr1 ayr1 degerlendirilerek tablolastirilmistir.

Tablo 4

TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'nda sistem diisiincesi becerilerinin 3. sinif
tinitelerine gére dagilimi

Sistem Diisiincesi Becerileri

Uniteler SDB-1 SDB-2 SDB-3 SDB-4 SDB-5 SDB-6 SDB-7 SDB-8 Toplam
Bilimsel Kesif ) ) ) ) 1 ) ) 1
Yolculugu
Canlilar Diinyasina 1 ) 1 ) ) ) . 2
Yolculuk
Yer  Bilimciler s ) 1 ) ) ) 1 ) ) 2
Basinda
Maddeyi Tantyalim,

Karistirip Ayiralim ) ) ) ) ) ) ) ) )
Hareketi Kesfediyorum - - - - - - - - -
Yasamimizi ) ) ) 1 ) 1 ) ) 3
Kolaylagtiran Elektrik

Toprag: Tantyorum, R 1 B ) ) ) ) 1
Tarimi1 Kesfediyorum

Canlilarin Yasam ) ) ) ) 1 ) ) 1
Alanlarma Yolculuk

Toplam - 2 1 2 - 4 - - 9
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Tablo 4 incelendiginde TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 3.sinif
diizeyinde toplam 9 kazanimin/6grenme ciktisinin sistem diisiincesi becerilerini igerdigi
anlasilmaktadir. Bu becerilerden en fazla SDB-6 basamagindaki (4) becerilerin yer aldigi
goriilmektedir.

Tablo 5

TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'nda sistem diigiincesi becerilerinin 4. sinif
tinitelerine gore dagilimi

Sistem Diisiincesi Becerileri

Uniteler SDB-1 SDB-2 SDB-3 SDB-4 SDB-5 SDB-6 SDB-7 SDB-8  Toplam
Bilime Yolculuk - - - - 1 1 - - 2
Saglikli ) ) ) ) ) 1 ) _ 1
Besleniyorum

Diinya’miz1

Kesfedelim ] ] ] ] ] ] ] ) )
Maddenin Degisimi - - - 1 - - - - 1
Miknatist ) 1 ) ) ) | ) _ ’
Kesfediyorum

Enerji Dedektifleri - - - - - 2 - - 2
Is1gin Pesinde - - - - - 1 - - 1
Stirdiiriilebilir

Sehirler ve - - - - - 1 - - 1
Topluluklar

Toplam - 1 - 1 1 7 - - 10

Tablo 5 incelendiginde TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 4.simf
diizeyinde toplam 10 kazanimin/6grenme ¢iktisinin sistem diisiincesi becerilerini igerdigi
anlagilmaktadir. Bu becerilerden ise en fazla SDB-6 basamagindaki (7) becerilerin yer aldigi
goriilmektedir.

Tablo 6

TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'nda sistem diigiincesi becerilerinin 5. simif
tinitelerine gére dagilimi

Sistem Diisiincesi Becerileri
Uniteler SDB-1 SDB-2 SDB-3 SDB-4 SDB-5 SDB-6 SDB-7 SDB-8  Toplam
Gokyiiziindeki . ) ) | . . i i !
Komsularimiz ve Biz
Kuvveti Tantyalim - 1 - - - - - - 1
Canlillarin ~ Yapisina
Yolculuk
Is1g1n Diinyasi - - - - - - - - R
Maddenin Dogas1 - - - 1 - - - - 1
Yasamimizdaki
Elektrik
Siirdiiriilebilir
Sehirler ve - - - 1 1 - - - 2
Topluluklar
Toplam - 1 - 3 1 1 - - 6

Tablo 6 incelendiginde TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 5.simf
diizeyinde toplam 6 kazanimin/6grenme ciktisinin sistem diisiincesi becerilerini igerdigi
anlagilmaktadir. Bu becerilerden ise en fazla SDB-4 basamagindaki (3) becerilerin yer aldigi
goriilmektedir.
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Tablo 7

TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda sistem diisiincesi becerilerinin 6. sinif
tinitelerine gore dagilimi

Sistem Diisiincesi Becerileri

Uniteler SDB-1 SDB-2 SDB-3 SDB-4 SDB-5 SDB-6 SDB-7 SDB-8  Toplam
Giines ~ Sistemi  ve ) ) 1 ) ) _ _ 1
Tutulmalar
Kuvvetin  Etkisinde
Hareket ) ) ) ) ) ) ) i i
Canlilarda Sistemler 1 2 - 2 - 1 - - 6
Isigin Yansimasi ve
Renkler ) ) ) 3 ) ! i i 4
Maddenin Ayirt Edici 1 ) | ) ) } } 2
Ozellikleri
Elektrigin Iletimi ve

. - - - 1 - - - - 1
Direng
Siirdiriilebilir Yasam ) ) ) ) 1 ) 1 5
ve Etkilesim
Toplam 1 3 - 8 1 3 - - 16

Tablo 7 incelendiginde TYMM Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki 6.smif
diizeyinde toplam 16 kazanimin/6grenme ¢iktisinin sistem disiincesi becerilerini icerdigi
anlagilmaktadir. Bu becerilerden ise en fazla SDB-4 basamagindaki (8) becerilerin yer aldigi
goriilmektedir.

Tablo 8

TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda sistem diisiincesi becerilerinin 7. sinif
tinitelerine gore dagilimi

Sistem Diisiincesi Becerileri

Uniteler SDB-1 SDB-2 SDB-3 SDB-4 SDB-5 SDB-6 SDB-7 SDB-8 Toplam
Uzay Cag1 - - - - - - - 1 1
Kuvvet ve Enerjiyi 1 . 1 . . . . 5
Kesfedelim
Viicudumuzdaki

. - - - - - 1 - - 1

Sistemler
Isigm  Kinlmast ve ) ) 5 ) ) ) ) 5
Mercekler
Maddenin Dogasina
Yolculuk ! ) ) ) ) 2 ! ) 4
Elektriklenme - - - - - - - - R
Siirdiiriilebilir Yasam

S - - - - 1 - - 1
ve Geri Doniigiim
Toplam 1 1 - 3 - 4 1 1 11

Tablo 8 incelendiginde TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki 7.simf
diizeyinde toplam 11 kazanimin/6grenme c¢iktisinin sistem diislincesi becerilerini icerdigi
anlasilmaktadir. Bu becerilerden ise en fazla SDB-6 basamagindaki (4) becerilerin yer aldigi
goriilmektedir.
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Tablo 9

TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki sistem diisiincesi becerilerinin 8. simf
tinitelerine gore dagilimi

Sistem Diisiincesi Becerileri

Uniteler SDB-1 SDB-2 SDB-3 SDB-4 SDB-5 SDB-6 SDB-7 SDB-8 Toplam
Mevsimler ve Iklim - - - 1 - - - - 1
Yasami Kolaylastiran

Kuvvet ) ) ) ) ) ) ) ) )
Yasamin Gizemi - - - 1 1 1 - - 3
Sesin Diinyast - - - 2 - 2 - - 4
Periyodik Tablo ve | ) | ) ) ) ) )
Maddenin Etkilesimi

Elektrigin Yolculugu - 1 - - - 2 1 - 4
Siirdiriilebilir Yasam ) ) | ) ) ) | 4
ve Madde Dongiileri

Toplam - 2 - 6 1 7 1 1 18

Tablo 9 incelendiginde TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki 8.simif
diizeyinde toplam 18 kazanimin/6grenme ¢iktisinin sistem diigiincesi becerilerini igerdigi
anlasilmaktadir. Bu becerilerden ise en fazla SDB-6 basamagindaki (7) becerilerin yer aldigi
goriilmektedir.

Arastirmada  “TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan
kazanimlarda/6grenme ¢iktilarinda sistem diistincesi becerilerinin sinif diizeylerine gore degisimi
nasildir? ” seklindeki tiglincii aragtirma sorusunna yonelik bulgular Sekil 5°te verilmistir.

Sekil 5

TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 'ndaki kazanimlarda/6grenme ¢iktilarinda sistem
diigtincesi becerilerinin sinif diizeylerine gore degisimi

e
O N B~ O
)

_m lrlfllL___ Al o _m_m
SDB-1 SDB-2 SDB-3 SDB-4 SDB-5 SDB-6 SDB-7 SDB-8 Toplam

O N S O

m 3. simf W4, siif 5.smif ®W6.smif W7 simf 8. smif

Sekil 5°te yer alan grafik incelendiginde TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu 3,
4,5, 6,7 ve 8. sinif diizeylerinde yer alan kazanimlarinin/6grenme ¢iktilarinin, sistem diisiincesi
becerilerinin en fazla SDB-4 ve SDB-6 seviyelerinde yogunlastigi anlagilmaktadir. Sistem
becerileri agisindan en fazla kazanim/6grenme ¢iktis1 8. Sinif diizeyinde yer almaktadir.
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Arastirmada “Sistem diisiincesi ile iligkili ogrenme ¢iktilari, Bloom un Yenilenmis
Taksonomisi baglaminda hangi bilissel diizeylere karsilik gelmektedir?” seklindeki dordiincii
arastirma sorusunna yonelik bulgular Sekil 6’te verilmistir.

Sekil 6

Sistem diisiincesi ile iligkili 6grenme ¢iktilarinin Yenilenmis Bloom Taksonomisi basamaklarina
gore dagilimi

40
35
30
25
20
15
10

2]

1

Coziimleme Basamagi Degerlendirme Basamagi Yaratma Basamagi

Sekil 6'da yer alan bulgular incelendiginde, TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda yer alan 6grenme ¢iktilarinin sistem diigiincesi becerileri agisindan Yenilenmis
Bloom Taksonomisi'ndeki dagiliminda, en fazla Ogrenme ¢iktisinin = ¢dziimleme
(analiz) basamaginda yogunlastigi goriilmektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fen egitimi, 6grencilerin karmasik problem ¢ézme becerilerinin gelisimine 6énemli katki
saglamaktadir. Ancak geleneksel 6gretim yaklagimlarinin ¢ogu, fen konularini sinirli ve dogrusal
bir bakis acistyla ele almakta; bu durum, 6grencilerin ¢ok boyutlu diisiinme becerilerinin
gelisimini kisitlamaktadir. Buna karsin, sistem diisiincesi yaklagimlarinin fen 6gretiminde
benimsenmesi, 6grencilerin karmagik iligkileri analiz edebilme, neden-sonu¢ baglaminda
degerlendirme yapabilme ve uzun vadeli, siirdiiriilebilir kararlar iiretebilme yeterliklerini
giiclendirmektedir (Zhang & Ahmed, 2020; Ormond vd., 2015).

Diinyada Sistem diisiincesinin egitime entegrasyonu 20 yy’da hizlanan bir ivmeyle devam
etmektedir. Ornegin, Ulusal Arastirma Konseyi (NRC), sistem diisiincesini fen miifredatina dahil
etmenin, 6grencilerin sosyal ve dogal olgular arasindaki bagimliliklari fark etmelerini ve sistem
oriintiileri ile kavramlarin1 kesfetmelerini saglayacagini O6ne slirmektedir (NRC, 2012).
Tiirkiye’de ise Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarina sistem diisiincesi 2018 yilinda dahil
edilmistir (MEB, 2018). Dahil edilen sistem diisiince becerilerinin 2018 y1l1 fen bilimleri 6gretim
programina katkis1 %33.3 oraninda bulunmustur (Akyildiz & Aytar, 2024). Bununla birlikte
mevcut ¢alismada sistem diisiince becerilerinin TYMM Fen Bilimleri Ogretim Programi’na
katkis1 % 38,7 olarak bulunmustur. Bu bulgu, 2024 programinin 6nceki programa kiyasla sistem
diisiincesine daha fazla vurgu yaptigini gostermektedir. Yiizdesel artis, ozellikle sistemsel
iligkileri fark etme, neden-sonug baglantilar1 kurma ve bilesenler arasi etkilesimleri analiz etme
gibi becerileri igeren kazanimlarin programda daha fazla yer aldigina isaret etmektedir. Bu durum,
TYMM'nin biitiinciil ve ¢ok bilesenli yapisinin, sistem odakli diisiinme siire¢lerini destekleme
amaciyla uyumlu oldugunu gostermektedir.

2024-2025 egitim-6gretim yilinda uygulanmaya baslanan TYMM, sistem diisiincesini
egitimin aktif ve ayrilmaz bir parcasi haline getirmeyi hedeflemektedir. Ozellikle 6gretim
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programi kapsaminda yer alan "Sistem Diisiincesi ve Okuryazarlik Becerisi" basliklt modiil
detayli olarak incelendiginde, bireylerin sistemleri tanimlamalarina, bilesenlerini analiz
etmelerine, sistemin dinamiklerini 6ngoérmelerine ve karsilastiklar1 problemlere siirdiiriilebilir
coziimler iiretmelerine yonelik bir yapilandirmanin benimsendigi goriilmektedir. Tiirkiye'deki fen
egitimi programlarinda sistem diisiincesinin son yillardaki degisimini incelemekte ve ozellikle
TYMM (Temel Egitim Programi) fen egitimi programindaki artan vurguyu mercek altina
almaktadir. TYMM'nin getirdigi yapisal degisiklikler ve 6grenme yasantilari, sistem diislincesinin
programin daha merkezi bir konumuna yerlestigini gostermektedir. Arastirma, ayn1 zamanda, bu
programdaki sistem diislincesi becerilerinin Yenilenmis Bloom Taksonomisi ile olan iliskisini
inceleyerek, s6z konusu becerilerin hangi bilissel diizeylerde daha fazla tesvik edildigine dair
onemli bulgular sunmaktadir. Elde edilen sonuglar, 6zellikle ¢6ziimleme (analiz) basamagindaki
yogunlagmanin, programin iist diizey diislinme becerilerine verdigi 6nemi yansittigini ortaya
koymaktadir. Calismanin alan yazina bir diger katkisi ise, TYMM'nin egitimsel hedefleri ile
sistem diislincesi becerileri arasindaki giiclii uyumu ortaya koyarak programin teorik gercevesini
giiclendirmesidir.

TYMM cercevesinde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda sistem diisiincesi
becerilerinin yer alma diizeyini belirlemek amaciyla 3. simmiftan 8. sinifa kadar toplam 181
O0grenme ciktis1 analiz edilmis ve elde edilen bulgular degerlendirdiginde bu 6grenme ciktist
%38,7 unun sistem diisiincesi temelli oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte sistem diislincesi
becerilerinin smif diizeylerine gore dagilimi incelendiginde, bu becerilerin 6gretim programinda
siif seviyeleri arasinda tutarli ve dengeli bir bicimde yer almadigi, dolayisiyla homojen bir
dagilim gostermedigi goriilmiistiir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, sistem diisiincesi
becerilerinin 6gretim programinda en yiiksek oranda 4. sinif diizeyinde (%53), en diisiikk oranda
ise 5. sinif diizeyinde (%21) yer aldig1 tespit edilmistir. Sinif diizeyine gore elde edilen oransal
veriler, sistem diislincesi becerilerinin 6gretim programinda 6zellikle 5. sinif diizeyinde daha fazla
sistem diisiince becerilerini igeren kazanimlarin yer almasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte 6gretim programimnin iinite bazinda degerlendirmeleri yapildiginda; sistem
diisiincesi becerilerinin belirli konular etrafinda yogunlastig1 tespit edilmistir. Ornegin; “Elektrik,
Ses, Stirdiiriilebilir Yagam ve Madde Déngiileri” gibi Uiniteler en fazla sistem diisiincesi kazanimi
iceren alanlar olurken "Yasami Kolaylastiran Kuvvet" (5. ve 8. swnif), "Canlilarin Yapisina
Yolculuk" (5. sinif) ve "Diinya’'mizi Kegfedelim" (4. sinif) gibi iinitelerde sistem diisiincesi
becerilerine yer verilmemistir. Bu durum, 6gretim programinda tiim iinitelerin sistem diisiincesi
acisindan esit derecede ele alinmadigimi gostermektedir. Her ne kadar 0grenme ve Ogretme
stireclerinde etkili bir 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in 6grenme ¢iktilarri konu alanlarina ve
smif diizeylerine gore farklilik gostermesi gerekse de, kazanimlarin alt diizey diisiinme
becerilerine asir1 ve orantisiz bir sekilde yogunlagmasi, bireylerin ilerleyen dénemlerde bilgiyi
yapilandirarak yeni bilgiler edinmelerini zorlagtirabilir (Anderson & Krathwohl, 2001; Cangiiven
& Avce1,2022) .

Sistem Diisiince becerilerin sinif diizeyleri ve iinitelere gore dagilimi genel olarak
incelendiginde, SDB-6 (Sistemler arasindaki iliskileri kesfetme ve analiz etme) becerisinin
neredeyse tiim sinif seviyelerinde en fazla kullanilan sistem diisiincesi becerisi olurken SDB-1
(Sistem farkindaligir gelistirme) ve SDB-3 (Sistemin bilesenlerini tanimlama) gibi beceriler
oldukca sinirl diizeyde kullanildig1 goriilmektedir. Buna gore elde edilen bulgular daha ¢ok
sistemler arasindaki iligkilerin analizine odaklanildigim1 gostermektedir. Bu baglamda, SDB-1
gibi farkindalik diizeyindeki beceriler genellikle biligsel siirecin ilk adimi olarak
degerlendirilirken, SDB-6 gibi iliskileri analiz etmeye yonelik beceriler daha yiiksek diizeyde
diisiinme siireglerini gerektirmektedir. Dolayisiyla, TYMM 06gretim programinda bu becerilerin
dagilimi incelenirken, sadece siklik degil, bu beceriler arasindaki biligsel ilerleme basamaklar1 da
dikkate alinmalidir.

Sistem diisiincesi becerilerinin fen 6gretiminde etkin sekilde kazandirilabilmesi i¢in, bu
becerilerin tiim sinif seviyelerine ve {inite iceriklerine dengeli bir sekilde dagitilmasi, 6gretim
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stirecinde daha kapsaml1 ve biitlinciil bir yaklagimin benimsenmesi gerekmektedir. Ayrica Maarif
Modeli'nde vurgulanan sistem diisiinme becerilerinin sinif ortaminda etkin bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin bu kavram tiizerine yeterli bilgi ve donanima sahip olmalar1
gerekmektedir. Ancak, mevcut durumda Milli Egitim Bakanlig1 bir kilavuz yayimlamis olmasina
ragmen, Ogretmenlerin bilylik bir kismi sistem diigiinme becerilerinin ne oldugu ve nasil
uygulanmas1 gerektigi konusunda yeterli farkindaliga sahip olmayabilir. Bu durum,
ogretmenlerin bu becerileri sinif ici etkinliklere entegre edebilmesini zorlastirmakta ve modelin
ongordiigii pedagojik doniisiimii sinirlamaktadir. Bu baglamda, 6gretmenlerin sistem diisiincesi
becerilerini gelistirip uygulayabilmeleri icin daha kapsamli bir egitim siireci planlanabilir.
Planlanan egitim siireci ile 6gretmenlerin yalnizca teorik bilgi edinmelerine degil, ayni zamanda
bu becerileri uygulama noktasinda deneyim kazanmalarina firsat tanmabilir. Aksi takdirde,
Ogretmenlerin kavramsal ve uygulamadaki eksiklikleri, Maarif Modeli’nin 6ngérdiigii 6grenme
stireclerinin etkili bir sekilde uygulanmasini engelleyebilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The increasing complexity of economic, social and environmental dynamics in a changing
world necessitates the adoption of a systematic thinking approach in solving the problems arising
from these processes. In this context, the basis of this systematic thinking approach is systems
thinking. In Tirkiye, studies on systems thinking in education were initiated at the System
Dynamics Conference organized in 1997 with the theme “Learning in the 21st Century and
Systems Approach in Education” and continued increasingly until 2024 (ESD, 2024).

In the study conducted by Torun and Karamustafaoglu (2025), the research titled
“Comparison of 2024 Tiirkiye Century Education Model and 2018 Science Curriculum in terms
of Basic Elements” was conducted using document analysis method. According to the findings
of the study; the 2024 curriculum is based on sustainability in its philosophy, includes social-
emotional learning skills and concepts such as digital transformation and self-regulation. In terms
of content, teaching principles such as from concrete to abstract and from near to far were
emphasized.

Ormanli et all. (2018) aimed to determine the status of 6th grade students' system thinking
ability. A holistic single case study was used as the research method. According to the findings
obtained from the study, it was determined that sixth-grade middle school students' systems
thinking skills were inadequate in the “Systems in Our Body” unit and they were at a low level,
especially in generalizing. Generalizing and drawing conclusions are among the high-level
thinking skills, and it was determined that these skills were perceived as challenging by the
students.

It reveals the importance of the Tiirkiye Century Education Model (TCEM) and systems
thinking in curricula. In this context, this study aims to “investigate the place of Systems Thinking
in the Tiirkiye Century Education Model Science Curriculum and its effect on developing
students' higher order thinking skills”. In line with this purpose, answers to the following
questions were sought:

1. To what extent are the components of systems thinking incorporated into the learning
outcomes in the Tiirkiye Century Education Model (TCEM)Science Curriculum?

2. What is the distribution of learning outcomes related to systems thinking across grade
levels?

3. What is the distribution of systems thinking-related learning outcomes/achievements
across the curriculum units?

4. Which cognitive levels, according to Bloom’s Revised Taxonomy, correspond to the
systems thinking-related learning outcomes/achievements?

Method

In this study, the document analysis model was used since the TCEM Science Curriculum
(2024) was examined in terms of systems thinking skills. In this study, the 2024 TCEM Science
Curriculum was used as the material. The application flow of document analysis was carried out
according to Merriam (2009). In the first stage, the appropriate document was found. After the
curriculum was examined in detail on the basis of grade level and outcomes/learning outcomes,
it was analyzed in the last stage according to the systems thinking hierarchical model developed
by Ben-Zvi Asssaraf and Orion (2005).

The curriculum files were downloaded to the computer and analyzed according to the
system thinking hierarchical model developed by Ben-Zvi Asssaraf and Orion (2005). In the
analysis process, according to the TCEM Science Curriculum, the units and outcomes/learning
outcomes in the curriculum were examined in detail. The learning outcomes in the TCEM Science
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Curriculum were identified in the higher level cognitive domain of the revised Bloom's taxonomy
(Anderson & Krathwohl, 2001) and grouped according to Asssaraf and Orion's (2005)
hierarchical model of systems thinking.

Results and Discussion

In Tirkiye, the integration of systems thinking into the science curriculum was included
in 2018 (MEB, 2018). The contribution of the included systems thinking skills to the 2018 science
curriculum was found to be 33.3% (Akyildiz & Aytar, 2024). However, in this study, the
contribution of systems thinking skills to the TCEM Science Curriculum was found to be 38.7%.
It was concluded that system thinking was included more in the TCEM Science Curriculum
(2024) compared to the previous science curriculum (2018).

In order to determine the level of inclusion of systems thinking skills in the Science
Curriculum within the framework of TCEM, a total of 181 objectives from 3rd to 8th grade were
analyzed and it was determined that 38.7% of these objectives were based on systems thinking.
However, when evaluated separately according to grade level, it was determined that 45% in 3rd
grade, 53% in 4th grade, 21% in 5th grade, 44% in 6th grade, 31% in 7th grade and 43% in 8th
grade were included in systems thinking skills. In line with these findings, it was determined that
the highest rate of system thinking skills in the curriculum was at the 4th grade level (53%) and
the lowest rate was at the 5th grade level (21%). The proportional data obtained according to the
grade level reveals that the system thinking skills do not exhibit a homogeneous distribution in
the curriculum, especially at the 5th grade level, there is a need to include acquisitions that include
more system thinking skills. However, when the curriculum was evaluated on a unit basis, it was
determined that systems thinking skills were concentrated around certain topics.

When the distribution of Systems Thinking Skills (STS) according to grade levels and units
is examined in general, it is seen that STS-6 (Exploring and analyzing the relationships between
systems) is the most used systems thinking skill in almost all grade levels, while skills such as
STS-1 (Developing system awareness) and STS-3 (Identifying the components of the system) are
used at a very limited level.

It is thought that a more comprehensive training process can be planned for teachers to
develop and apply their systems thinking skills, and that teachers can be given the opportunity
not only to acquire theoretical knowledge but also to gain experience in applying these skills
through the planned training process, otherwise, teachers' conceptual and practical deficiencies
may prevent the effective implementation of the learning processes envisaged by the Education
Model.
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