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OZET

Bu calismanin amaglari (1) Dogu Ladininin (Picea orientalis L. Link.) genetik yapilanmasinin
tanimlanmasi ve (2) bu yapilanmanin ¢evre etmenleriyle iliskilendirilmesidir. Bunun igin, Dogu
Ladininin Tirkiye’deki dogal yayilis alani iginde 59 noktadan bir, li¢ ya da beser anagtan agik tozlasma
Urdnd tohumlar toplanmis ve bu kozalaklardan elde edilen tohumlarin 1000 tane agirhgi, ¢imlenme
yuzdesi ve ¢imlenme hizi ile kozalak boyu ve ¢api, bir kozalaktaki tohum sayisi laboratuarda
belirlenmistir. Daha sonra Trabzon-Of Orman Fidanliginda her ailenin (bir agagtan elde edilen
tohumlardan yetisen fidanlar) her tekrarda 5 fidandan olusan bir sirayla temsil edilecegi 3 tekrarl
rasgele tam bloklar diizeninde bir ortak bahg¢e deneyi kurulmustur. Fidanlarin kotiledon sayisi,
hipokotil boyu, kok bogaz capi ve fidan boyu gibi 6zellikleri belirlenmistir. Ayrica kozalaklarin elde
edildigi agaclarin bulundugu yerin GPS yardimiyla koordinatlari, denizden yiksekligi ve bakilar tespit
edilmistir. Elde edilen veriler yukaridaki amaglari karsilamak Gzere varyans (ANOVA) ve korelasyon
analizlerine tabi tutulmustur. Ornekleme noktalarinin degerlendirmeye katilan tiim degiskenler
bakimindan birbirlerinden farkhhklar gosterdikleri ve bu degiskenlerin 6rnekleme noktalarinin cografi

ozellikleri ile dnemli derecede iliskili olduklari bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogu Ladini, Picea orientalis, genekoloji.



ABSTRACT

The goals of this study are (1) to describe the genetic structure of oriental spruce (Picea
orientalis L. Link.) and (2) to relate this structure to environmental factors. To accomplish these goals
wind-pollinated seeds were collected from one-, three- or five trees at each of 59 sampling points
within the species natural range in Turkey. Geographical features (elevation, aspect, distance to the
Black Sea, longitude and latitude) of the sampling points were recorded using a GPS receiver. Of the
cones and seeds collected 1000-seed weight, germination rate, germination speed, cone length and
diameter, and number of seeds within a cone were determined. A common garden study was
established at Of Forest Nursery near Trabzon with three replications where each mother tree was
represented by a 5-seedling row plot in each replication. Cotyledon number, hypocotyl length,
diameter at root neck and total seedling length were measured. Data were subjected to analysis of
variance (ANOVA) and correlation. All variables included in the study were found to differ
significantly between the sampling points and were significantly related to geographical features of

the sampling locations.
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ONsOz

“Dogu Ladini’nin (Picea orientalis L. Link.) Tiirkiye’deki Genekolojisi” adli bu ¢alisma TUBITAK-
TOVAG-3232 Nolu Proje ile desteklenmistir. Artvin Orman Bélge Mudiirliigii ve il Cevre ve Orman
Mudurligi calismayi destekleyen diger kuruluslardir.

Gahsmanin kozalak toplanmasi asamasinda yardimlarini esirgemeyen ve galismayi
destekleyen Artvin Orman Boélge Mudiirii Mustafa MEYDAN’a, il Cevre ve Orman Midiirii Ethem
BOZ’a, Orman Bélge Miidiir Yardimaisi ismail Hakki ALBAYRAK’a Artvin, Ardanug, Savsat, Yusufeli,
Borgka, Gole, Magka, Pazar, Ordu, Tirebolu ve Torul Orman isletme Midiirligii calisanlarina sonsuz
tesekkdirlerimizi sunariz.

Kozalaktan tohumlarin gikarilmasi sirasinda laboratuarin kullanilmasinda destek olan Artvin
Orman Bolge MudurlGgu Zararlilarla Miicadele Sube Mudiri Yasar AKSU’ya, kozalaktan tohum elde
edilmesinde ve tohumlarin laboratuar kosullarinda c¢imlendirilmesinde yardimci olan Orman
Miihendisi Zafer YERLI'ye, tohumlarin ekilmesinde yardimci ve destek olan Savsat Orman Fidanhg
calisanlarina, yine ¢alismanin sonuglandiriimasi igin vyararlandigimiz Of Orman Fidanlig’’'nin
kullanilmasina izin veren AGM Fidanliklar Daire Baskanligi, Trabzon il Cevre ve Orman Midiirligi’ne,
Fidanlik Miihendisi Sami GENC’e ve fidanlik calisanlarina sikranlarimizi sunariz. Fidanhktaki ekim,
dlcme ve fidanlarin aktarilmasi calismalarinda yardimci olan Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZALP’e, Orman
Miihendisi Asim KEBESOGLU’na, Orman Miihendisi Caglar KALENDER’e, Orman Miihendisi Ergiin
SUNER’e, Orman Yiiksek Mithendisi Gokcen HANGISI OLMEZ’e ve calismada emegi gecen herkese
tesekkdiir ederiz.

Cahsmanin bilimsel birikime, ormancilik bilimi ve uygulamalarina katki saglamasi en buyik

dilegimizdir.

Dog. Dr. Zafer OLMEZ
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1. GiRiS

Bir populasyona ait agaglar ayni yetisme ayni yetisme muhiti kosullari altinda yetismis olsalar
dahi dis gorinisleri bakimindan birbirlerinden oldukga farkl bir durum gésterirler. Genetik agidan
degiskenlik veya varyasyon olarak adlandirilan bu farklilik, agaglarin atalarindan kalitim yoluyla
aldiklari 6zellikler ile surekli bir sekilde etkilendikleri yetisme muhiti kosullarinin bir bileskesi olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Degiskenlik agaglarin yalniz dis goriinimu ile ilgili bir durum olmayip, ayni
zamanda tohum ve fidecikleri ile agaglarin anatomik yapilarinda da gorilen bir olaydir. Varyasyon
aga¢ neslinin islah ile tir ve klonlarinin tanimi igin genetikgilere genis olglide olanak saglamaktadir
(GEZER, 1976; GEZER vd., 2006).

Genekoloji terimi ilk olarak isvec¢’li ekolog TURESSON (1923) tarafindan ortaya atilan,
bitkilerde tir ici ve tlirler arasi genetik varyasyonlari yetisme ortami kosullari ile iliskilendiren ve bu
acidan inceleyen bir calisma sahasidir (URGENC, 1982). Genekolojik calismalarin sonuglari
ormancilikta tohum kaynaklarinin kaynaktan ne kadar uzaga giivenle tasinabilecegi konusunda yol
gosterici olmakta ve tohum transfer sahalarinin belirlenmesinde kullaniimaktadir (CAMPBELL, 1979;
SORENSEN, 1979; CAMPBELL, 1986). Bunlara ilave olarak, genekolojik calismalardan elde edilen
sonuglar agac 1slahi gibi pahali ve zaman alan c¢alismalardaki koken denemelerinin daha verimli ve
etken diizenlenmesinde yol gésterici olacaktir (URGENC, 1982).

Genekoloji, genetik varyasyon ile cevresel varyasyon arasindaki iliskinin incelenmesidir. Bir
populasyona (tur, alttar, irk vb.) ait genetik ozellikler yetisme ortami 6zellikleri ile etkilesim
halindedir. Bu nedenle genekoloji, genetik c¢esitlilik ile cevresel cesitlilik arasindaki iliskinin
incelenmesi seklinde de tanimlanmaktadir (BARNES vd., 1998).

Tur icindeki varyasyon ve tiriin yetisme ortami ile iliskili genetik yapisi genokolojik ¢alismalar
ile agiklanmaktadir. Ekonomik yonden onemli olan orman agaci tirlerinin genekolojileri tzerinde
yapilan galismalar; tiirlerin dogal populasyonlari igindeki genetik farkhliklar ile, yetisme ortamlari ile
iliskili degiskenlere bagli olarak gostermis olduklari farkliliklarin agiklanmasina yonelmistir. Bu
calismalarda, ortak bahge tesisi ile belirlenen populasyonlarin morfolojik ve fenotipik varyasyonlari
incelenmektedir. Bu sekilde varyasyonun genotipik (kalitsal) ve ¢evresel komponentleri ayrilmaktadir.
Boyle ¢alismalardan elde edilen sonuglar bir bélgede degisen gevre sartlarina gére populasyonlarin
gostermis olduklari ozelliklerin belirginlesmesi agisindan bir yargiya varilmasini saglar. Bu yargilar,
tohum transfer uygulamalarina rehberlik edebilir, i1slah programlari icin generasyon stratejileri
gelistirilebilir, gen kaynaklarinin korunmasi yéniinde yol gosterebilir ve orman topluluklari Gzerindeki
kiresel iklim degisikliginin etkilerinin hafifletiimesi bakimindan tahmin yiritilmesine katki

saglayabilir (TUNCTANER, 2007).



Ayri yetisme ortamlarindaki populasyonlar bilylime sekilleri ve morfolojik 6zellikleri
bakimindan farklilik gosterirler. Bu populasyonlardan toplanan tohumlardan yetistirilen bireyler,
standart kosullara sahip bir ortamda (ortak bahge) yetistirilirse burada da genetik farkliliklarini devam
ettirirler (TUNCTANER, 2007).

Agaclandirma ve dogal genglestirmelerde bosluklarin doldurulmasi galismalarinin basarisi
baska birgok etkenle birlikte kullanilacak tohum kaynaklarinin bu ¢alismalarin yapildigi yerlere
uyumuna da baghdir. Yanlis tohum kaynagi kullanimi nedeni ile basarisiz olan pek ¢ok agaglandirma
calismasi mevcuttur. Ornegin, son yillarda 6zellikle gen¢ dogu ladinlerinde Adelges nordmanniana,
Pineus orientalis ve P. pini bit zararlarinin en gok dikim yapilan yillarda ¢ogalmasi yetisme muhitine
uygun olmayan kokenlerin kullanilmasindan ileri geldigi tahmin edilmektedir (YAHYAOGLU ve
ATASOY, 1983). Bu durumu ortadan kaldirmanin en ideal ancak bir o kadar da zor yolu
agaclandirmaya konu her sahayi sadece o sahalardan elde edilen tohumlarla agaglandirmak olabilirdi.
Bu nedenle tohum kaynaklarinin, kaynaktan ne kadar uzakta glivenle kullanilabileceginin belirlenmesi
onemlidir.

Zaman ve mekan olarak sinirli bir alandaki bitkiler icin gevre sartlari genetik bir ortalama ve
bu ortalamadan sapmalar seklinde gosterilebilir, ¢linkl belli ¢cevre sartlarina uyum saglamis bitki
tipleri bulunan kendilerine uygun cevre sartlari oraninda ortamda bulunurlar (LEVINS, 1969). Buna
bagh olarak, eger cevre sartlarinda tedrici bir degisiklik varsa ayni sekilde bitki genotiplerinde de
tedrici bir degisiklik olmalidir (LANGLET, 1936; LEVINS, 1963).

Ladinlerin fenotipik esneklikleri az (stenotope) oldugundan uyum kabiliyetleri azdir (URGENC,
1982). Dolayisi ile gevre sartlarinin farkli farkli oldugu yerlerde gorilen dogu ladini mescerelerinin
dogal seleksiyon sonucu o cevre sartlarina uyum saglayabilmis farkli genotiplere sahip olduklari
varsayilabilir (REHFELDT, 1994).

Bircok ladin tdrinde cografi varyasyonlar tespit edilmistir. Kuzey Amerika kitasinda
Alaska’dan Labrador-Newfoundland’a ve Amerika Birlesik Devletlerinin orta-kuzey ve kuzeydogu
kesimlerinde yayilis gbsteren P. mariana’da oleoresinlerin (a-pinen, 3-carene ve terpinolen dahil)
monoterpen kompozisyonlarinda dogudan batiya dogru bir desen gortlmiustir (CHANG ve HANOVER,
1991). Ayni tirde, MORGENSTERN (1978) fenoloji ve bliyimede fotoperiod ve sicakliga bagli olarak
tedrici bir varyasyon tespit etmistir. Alaska’dan Newfoundland’a kadar alanda 100 dogal P. mariana
tohum kaynaginin degerlendirildigi bu calismada enlemdeki 12 degisikligin fidan boyunu %2 — 11
etkiledigi belirlenmisgtir.

Onemli miktardaki gen akisindan dolayr P. mariana’da populasyon-ici farkhiliklarin
populasyonlar-arasi farkliliklardan daha fazla oldugu kozalak, ibre, dal, yasama yiizdesi, ve biyime

gibi fenotipik karakterler icin tespit edilmistir (FOWLER ve MULLIN, 1977; PARKER vd., 1983;
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THOMSON vd., 1990). izoenzim varyasyonunun birbirine yakin ancak tezat gdsteren ortamlarda
benzer oldugu (WANG ve MACDONALD, 1992), ancak populasyon marjinlerinde kéken etkisinin daha
belirgin oldugu bildirilmistir (KHALIL, 1984; YEH vd, 1986).

Yine Kuzey Amerika’da genis bir yayilis gosteren P. engelmannii’nin genetik varyasyonu
tohum kaynaginin enlem ve yiksekligi ile iliskili olabilir (ALEXANDER, 1987). Colorado’da 2930 m
yukseltide kurulan bir deneme alaninda kuzeyden ve algak rakimlardan elde edilen tohum
kaynaklarinin 10 yasindaki ladinlerde diger kaynaklara gére boy bakimindan daha Ustliin olduklari
gbzlenmistir (SHEPPERD vd., 1981). Picea rubens’deki genetik varyasyonun az olusu bir tek tohum
zonu belirlenmesi ile sonuglanmistir (FOWLER vd., 1988). Picea pungens’in genetik varyasyonunun
tedrici degil kesikli oldugu belirlenmistir (HANOVER, 1975; FECHNER, 1985; DIEBEL ve FECHNER,
1988). Picea glauca’daki koken calismalari bu tiriin genis ekolojik alanlarda farklilastigini ve sonug
olarak erken biylime, kalsiyuma tepki, odun yogunlugu, ibre primordiasinin ge¢ sezonda baslamasi,
hicre gekirdegi hacmi, DNA miktari, dal ve tomurcuk morfolojisi, optimum tohum ¢imlenme sicakligi,
terpen biyokimyasi ve izoenzimlerde populasyonlar arasinda farkliliklar tespit edilmistir (ALDEN,
1985). Tirln tim vyayilis alanini kapsayan ve Minnesota’da kurulan bir kdken denemesinde
populasyonlar arasinda 9 ve 19. yas boylarinda 6nemli farkliliklar gbzlenmis, kuzey ve batidaki tohum
kaynaklarinin diger kaynaklara gére daha zayif olduklari tespit edilmistir. Tirlin 6nemli miktarda dis
dollenme (outcrossing) yapmasi ve kuvvetli bir kendileme depresyonuna maruz kalmasi nedeni ile
ayni cografi tedriciyet allozimlerde gézlenmemistir (FURNIER vd., 1991).

Picea abies belkide lizerinde en ¢ok arastirma yapilan ladin tiridir. Kuvvetli enlemsel ve
yukselti varyasyonu gosterir. Kuzeyden ve yiksek rakimlardan elde edilen tohumlarin giineyden ve
alcak rakimlardan elde edilenlerden daha agir olduklari tespit edilmistir (HEIT, 1968; TYSZKIEWICS,
1968). Tohum kaynaginin tohumlarin mineral besin maddesi iceriginin (YOUNGBERG, 1951) ve
fidanhkta erken fidan blyimesini (HEIT, 1968) etkiledigi bildirilmistir. Picea omorika’nin tag seklinin
ve donlara dayanikliliginin derecesinde tohum kaynaginin etkili oldugu gézlenmistir (DIRR ve HEUSER,
1987).

Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.) Turkiye ormanciliginin asli turlerindendir (Turkiye’deki
yayilis alani: 40° 23’ — 43° 50’ K ve 37° 40’ — 44° 13’ D) (KAYACIK, 1960). Yayilisin kuzey siniri
Glowinsk’in dogusundan baslayarak Blylk Kafkas Daglarinin su ayrim hattini izleyerek gliney dogu
yoniinde 450 km uzanir. Daha sonra Gori ile Tiflis arasindan gegerek giineye yonelir ve Kiiglk
Kafkaslara ulasir. Bu bolgede gliney dogu yoniinde yayilisini engelleyen kurak karakterli iklimdir.
Kiglik Kafkaslardan ise giiney batiya yonelerek Kuzey Dogu Anadolu daglarina ulagsmaktadir.
Ulkemizde Giircistan siniri ile Ordu-Melet Irmag arasinda, daglarin Karadeniz’e bakan yamaglarinda

saf ve karisik mescereler olusturur (KAYACIK, 1960; ANSIN, 1994). Dogu Karadeniz Bélgesinin bati
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kisimlarinda bu tiirlin yayilisini sinirlayan yine nemdir. Doguda Posof Havzasina, Coruh Vadisi ile
Yusufeli'nin  dogusundaki yiksek kesimlere kadar sokulur. Savsat-Ardanug¢-Meydancik-Velikdy
civarinda genis sahalarda saf olarak bulunur. Trabzon civarinda saf ormanlari 900 — 1000 m’lerden
sonra baslamakta, Meryemana yoresinde 1500 — 1650 m’ye kadar ¢ikmaktadir (ATALAY, 1984). Dogal
yayilis alani icinde 550 — 2400 m dikey yayilis gosterir (SAATCIOGLU, 1971; ATALAY, 1984). Tiirkiye'de
yaklasik 136 000 hektari saf olmak iizere toplam 336 000 ha dolayinda bir yayilisa sahiptir (KUCUK,
1989).

Ulkemizde Dogu Ladininde kdken calismalarina Belgrad Ormaninda (istanbul) 1959 yilinda
tesis edilen bir deneme ile baslanmistir. Tlrin Tirkiye’deki yayilisindan toplam 20 kdkenden yetisen
bireyler 26 yasinda gelisme ve cesitli morfolojik 6zellikler ve 31 yasinda sadece gelisme bakimindan
iki kere ol¢lilmuslerdir. Arastirma sonuclarina gére kokenlerin bliyime egilimlerinin 26 ve 31 yaslar
arasinda énemli farkliliklar gdstermedikleri, Karanlikmese (Artvin), ikizdere (Rize) ve Bicik (Giresun)
kokenlerinin her iki 6lcimde de en iyi gelismeyi gosterdikleri ve en iyi gelisim gosteren kokenlerin
morfolojik 6zellikleri bakimindan da arzu edilir nitelikler gdsterdikleri tespit edilmistir (URGENC vd.,
1990).

Diger calismalarda, toplam 17 kbékenden elde edilen tohumlardan dretilen fidanlarin
fidanlikta ve daha sonra bolgenin cesitli yerlerinde kurulan deneme sahalarinda incelenmesi
sonucunda koken rakimi ile agag boyu arasinda aksi bir iliski oldugu tespit edilmistir (ATASOY, 1982;
EYUBOGLU vd., 1998). Ancak koken rakiminin 15 yasindaki agaclarin yasama yiizdeleri izerinde bir
etkisi olmadigl saptanmistir. Bu nedenle tohum transferi icin kurallar heniiz tespit edilememis
(YAHYAOGLU ve ATASOY, 1983), tohum ihtiyacinin miimkiin oldugu kadar yerel kaynaklardan
saglanilmasi salik verilmistir (EYUBOGLU vd., 1998).

Dogu Ladininde tohum transfer rejyonlamasi konusunda Tirkiye’de yapilan tek ¢alismada
tirin Ulkemizdeki yayihs alani, topografik, iklimsel, toprak ve anamateryal, vejetasyon ve biyotik
etmenler dikkate alinarak bes ana ve 18 alt bolgeye ayrilmistir (ATALAY, 1984). Bu calismada dogu
ladininin kendisi ¢cevre etmenleri ile iliskilendirilmediginden hangi etmenlerin dogu ladininin genetik
yapisinin sekillenmesinde ne derece etkili oldugu bilinmemektedir. Sonug olarak, énerilen tohum
transfer rejyonlamasi kaba olabilir ve uygulamada basarisizliklara neden olabilir.

Bu projeye Dogu Ladininin Turkiye sinirlari igcindeki yayihisi dahil edilmistir. Anaglarin segildigi
yerler Artvin yéresinde yogunlastiriimistir. Bunun nedeni, Atalay (1984)'in ¢alismasinda belirledigi 5
ana bolgeden 1 numarali ana-bolgenin (Dogu Ladininin Tirkiye'nin Karadeniz sahili boyunca yayihsi) 1
ve 2 numarali alt-bdlgelerinin disindaki tim alt-bdlgeleri ve 2, 3 ve 5 numarali ana-bolgelerin tamami
Artvin yoresinde bulunmaktadir. Bu kadar ¢ok bélgenin nispeten kiiglik bir alanda bulunmasi yérenin

cografi yapisinin degiskenligini yansitmaktadir. Bu nedenle Dogu Ladinindeki genetik gesitliligin bu
4



yorede en belirgin olacagi varsayimindan hareket ile calismada belirlenen kaynaklar Artvin yoresinde
yogunlastiriimistir.

Galismada, Dogu Ladininin genetik yapilanmasinin tanimlanmasi, bu genetik yapilanmanin
cevre faktorleri ile iliskilendirilmesi ve bu amaglara ulasilmasi ile Dogu Ladininin yoredeki ¢evre
sartlarina uyum stratejisi hakkinda degerli bilgiler elde edilmis olacaktir. Calisma sonuglari pratik

ormanciligimiza bu tiirde tohum transfer zonlarinin giivenli sekilde belirlenmesi igin ipuglari vermistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Dogu Ladininin (Picea orientalis L. Link.) Tlrkiye’deki genekolojisi ile ilgili bu ¢alismaya 1 Nisan
2004 tarihinde baslanmistir. Materyal olarak tirin Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal yayilis alaninda
belirlenen 59 noktadan (Tablo 2.1) bir, (¢ ya da beser anagtan kozalaklar toplanmistir. Calismada bu
anaglardan toplanan kozalak ve tohumlari ile bu tohumlardan Trabzon-Of Orman Fidanliginda elde

edilen fidanlar kullanilmistir.

2.2 Yontem

2.2.1 Ornek Noktalarinin Segimi

Ornekleme noktalari orman isletme miidirliikleri diizeyinde degerlendirilerek érnek alinacak
noktalar tirin yayihs alanina dagitilmistir. Cografi degiskenligin yogun oldugu Artvin yéresinin daha
iyi temsil edilebilmesi icin burada 6rnekleme daha yogun yapilmistir. Diger yerlerde ise 6rnekleme
noktalarinin kuzey giiney hattinda alinmasina dikkat edilmistir.

Ornekleme vyapilacak noktaya ulasildiginda, kozalak toplanacak agaclarin
belirlenmesinde asagidaki olciitler dikkate alinmistir (ALPTEKIN, 1986); Dogal yollarla alana gelmis
(agaglandirma degil), baskin ve yetiskin, belirgin gévde bozuklugu ya da hastaligi olmayan, agaglar
arasindaki uzaklik, ayni yetisme ortamini temsil etmek kaydiyla, en az 150 m, bulundugu mescereyi

temsil eden, ve 6zel bir etki altinda kalmamis (Sekil 2.1 ve 2.2).

2.2.2 Kozalaklarin Toplanmasi ve Saklanmasi

Kozalak toplama zamani ve sekli Gizerinde dnemle durulmustur. Kozalaklarin olgunlasma
zamani bireylerin bulunus yeri 6zelliklerine ve denizden yikseklige bagl oldugundan bu etkenler ve
iklim kosullari g6z ®niinde tutulmustur. URGENC (1965) cografi mevki, yetisme muhiti yaninda
yukselti ve bakinin kozalaklarin olgunlasmasindaki etkisine deginmekte ve Dogu Ladini kozalaklarinin
algak yerlerde ve gliney yamaglarda, yiiksek yerlere kiyasla bir ay erken olgunlastigini belirtmektedir.
Dogu Ladini tohumu genel olarak Ekim ayinda olgunlasmakta ve Kasim ayi baslarinda kozalaklardan
dokilmektedir. Ancak ladin tohumunun sonradan olgunlagsma 6zelligi bulundugundan, kozalak
toplama islemi, ozellikle erken kar disen yiksek kesimlerde, daha erken yapilabilmektedir (GEZER,

1976).



Tablo 2.1. Tohum toplanan noktalar ve cografi 6zellikleri.

isletme Anag Enlem UTM Boylam Karadeniz'e
Nokta Bolge Midirlagt  isletme Sefligi Sayisl (K) UTM (D) Yukselti (m) Uzakhk (km)
1 Artvin Savsat Merkez 5 273321 4561315 1660 73.6
2 Artvin Savsat Merkez 5 279618 4568346 1280 75.9
3 Artvin Savsat Yayla 5 286263 4567546 1900 82.2
4 Artvin Savsat Meydancik 5 260835 4596151 1762 43.1
5 Artvin Savsat Meydancik 5 266859 4592431 1370 50.1
6 Artvin Savsat Meydancik 5 265401 4590076 1862 50.2
7 Artvin Savsat Velikdy 5 285569 4579296 1475 73.0
8 Artvin Savsat Velikoy 5 289678 4576352 1650 78.0
9 Artvin Savsat Velikdy 5 283512 4573449 1270 74.1
10 Erzurum Gole Posof 5 310807 4596606 1370 86.7
11 Erzurum Gole Posof 5 314667 4593676 1720 91.4
12 Artvin Yusufeli Altiparmak 5 706571 4538705 1678 419
13 Artvin Yusufeli Altiparmak 5 702813 4537380 1740 40.7
14 Artvin Yusufeli Altiparmak 5 693452 4536162 1837 35.7
15 Artvin Yusufeli Merkez 5 702581 4516266 1895 57.2
16 Artvin Ardanug Tepedizi 5 257964 4550154 1850 68.3
17 Artvin Ardanug Tepediizi 5 256556 4551800 1710 66.5
18 Artvin Ardanug Merkez 5 251929 4562267 1545 55.8
19 Artvin Ardanug Merkez 5 255399 4564086 1592 57.2
20 Artvin Ardanug Merkez 5 253460 4562286 1300 56.6
21 Artvin Ardanug Ovacik 5 250488 4541041 1932 69.2
22 Artvin Ardanug Ovacik 5 251113 4541027 1874 69.6
23 Artvin Ardanug Ovacik 5 251125 4542751 1615 68.4
24 Artvin Artvin Tatilncller 5 727280 4568271 1713 30.4
25 Artvin Artvin Taslica 5 720497 4555744 1330 344
26 Artvin Artvin Hatila 5 723120 4554394 1590 37.2
27 Giresun Tirebolu Akilbaba 5 489761 4504760 1355 32.0
28 Giresun Tirebolu Akilbaba 5 492292 4504660 1835 33.2
29 Giresun Tirebolu Akilbaba 5 489453 4500534 1515 35.7
30 Giresun Ordu Cambasl 5 412523 4504167 1387 32.7




Tablo 2.1 devam ediyor.
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Sekil 2.2. Artvin-Adanug, Ovacik Bolgesi, Dogu Ladini, 1700 m, kuzeybati baki.



Proje calismalari kapsaminda kozalak toplama isleri Eylll-Kasim 2005 aylari icerisinde, proje
calisma takviminde belirtildigi gibi ve yikselti basamaklari dikkate alinarak gerceklestirilmistir.
Kozalaklarin toplanmasi agaca cikilarak elle yapilmistir (Sekil 2.3 ve 2.4). Arastirma alanini temsil
eden 59 noktaan ve 239 adet agactan ve her bir agactan en az 40 adet olmak Uzere kozalaklar
toplanmigtir.  JUt guvallar igerisine toplanan kozalaklar daha sonra kozalaktan tohum g¢ikarma
islemlerinin yapilacagl laboratuara getirilmistir. Arazi g¢alismalari sirasinda tohum kaynaklarinin

bulundugu yerlerin enlem, boylam, yiikselti ve bakisi GPS yardimiyla belirlenmistir.

Sekil 2.3. Dogu Ladini kozalaklari ve kozalak toplayan isci, Artvin-Ardanuc.

2.2.3 Kozalaklardan Tohumlarin Cikarilmasi

Dogu Ladininde olgunlasmis kozalaklarin karpellerinin agilarak tohumlarin doékilmesi,
dogrudan dogruya karpellerin nem icerikleriyle ilgili bir olgudur. Kozalaklarin nem miktari her ne
kadar hava kosullarina bagl bulunmakta ise de %28 ve daha asagidaki nem yizdelerinde kozalaklarin
acilarak tohumlarini biraktigi bilinmektedir (URGENC, 1965). Toplanan Dogu Ladini kozalaklardan
tohum ¢ikarma islemleri Artvin Orman Bolge Mudurligi, OZM Sube Mudirligu laboratuarinda 24+1
°C'de gergeklestirilmistir.  Sekil 2.5’te gorildigl gibi kozalaklar legenler igerisinde kurumaya
birakilmistir.  Agilan kozalaklar legenler icerisinde karistirilarak tohumlarin dékilmesi saglanmistir.
Kozalaklardan dokilen tohumlar elle ovusturularak kanatlarindan ayrilmistir. Tohumlar daha sonra

agz kilitli posetlere ve kese kagitlarina konarak 4+1 °C’'de saklanmistir.
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Sekil 2.5. Dogu Ladini kozalaklarin laboratuarda legenler igerisinde kurutulmasi

2.2.4. Kozalak ve Tohumlara iliskin Verilerin Saptanmasi

Orman Fakdltesi, Tohum Laboratuarinda kozalaklar ve tohumlar tzerinde gerekli 6lgiim isleri
gerceklestirilmistir. Her anagtan alinan heniiz agilmamis 10 adet kozalagin ¢ap ve boy olgimleri
milimetrik kompas ile yapilmistir (Sekil 2.6). Her kozalaktan elde edilebilecek ortalama tohum
sayilarinin tespiti icin ¢ap ve boy 6l¢iimii yapilan kozalaklar kurutma dolabina konmustur (Sekil 2.7).
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Kozalaklarin agilmasini takiben tohumlar 6zenle ayiklanmis ve her bir kozalaktan ¢ikan tohum sayilari
ayri ayri belirlenmistir. Kozalaklardan c¢ikan tohumlarin sayilmasindan sonra her anagtan rasgele
secgilen 10 adet tohum {izerinde tohum g¢api ve boyu ile tohum kanat uzunluklari 6l¢llmustir.
Tohumlarin ¢ap, boy ve kanat uzunluk 6l¢limleri tamamlandiktan sonra her anagtan 8x100 adet

tohum 6rnegi alinarak agirliklari 6lgtilmis ve 1000 TA hesaplanmistir (Tablo 2.2).

Sekil 2.6. Agilmamis Dogu Ladini kozalaginda kozalak boyu ve ¢apinin dlglilmesi

" -

e

Sekil 2.7. Ortalama tohum sayisi tespiti i¢in kurutma dolabina konan Dogu Ladini kozalaklari

2.2.5. Cimlendirme Deneyi
Cimlenme ylzdesi ve ¢imlenme hizi tespiti icin her anacin her dort tekrarda 50 adet tohum ile
temsil edildigi rasgele tam bloklar deneme deseni kullaniimisti. Her tekrar birbirinden bagimsiz

olarak petri kaplari icerisinde laboratuar kosullarinda ¢imlendirilmistir. Deneyin baslamasindan
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Tablo 2.2. Calismada kullanilan degiskenler ve 6l¢glim yontemleri.

Degisken Kod  Olgiim Yontemi

Cografi Degiskenler

Enlem E GPS alicisi ile UTM cinsinden belirlenen enlem.
Boylam B GPS alicisi ile UTM cinsinden belirlenen boylam.

Denizden Diizeyinden = DDY  Noktanin GPS alicisiile dlcilen denizden yliksekligi.
Yiikseklik (m)

Karadeniz'e Uzakhk KU Noktanin Karadeniz sahiline en yakin uzakhgr Garmin MapSource

(km) 6.11.6 programi kullanilarak.

Kozalak ve Tohum Ozelliklerine Ait Degiskenler

Bin Tane Tohum BTA  Her anacin 1000 adet tohumunun agirhgi.

Agirhg (g)

Kozalak Capi (mm) KC Kozalagin en siskin oldugu noktada birbirine dik olarak dijital cap
Olger ile yapilan iki 6l¢iimin ortalamasi olarak.

Kozalak Boyu (mm) KB Kozalagin boyu.

Tohum Sayisi (adet) TS Bir kozalaktan ¢ikan tohum sayisi.

Tohum Capi (mm) TC Tohumun en siskin oldugu noktada dijital cap olger ile 6lglilen gapr.

Tohum Boyu (mm) B Tohumun boyu.

Tohum Kanat Boyu TKB  Tohum kanadinin boyu.

(mm)

Cimlenmeye Ait Degiskenler

3. Gunde Cimlenen TGC3  Cimlendirme dolabinda liglincli glin sonunda ¢imlenen tohum

Tohum Sayisi sayisl.

7. Gunde Cimlenen TC7  Cimlendirme dolabinda yedinci giin sonunda gimlenen tohum

Tohum Sayisi sayisl.

10. Glinde Cimlenen TC10 Cimlendirme dolabinda 10. glin sonunda ¢imlenen tohum sayisi.

Tohum Sayisi

14. Gliinde Cimlenen TC14 Cimlendirme dolabinda 14. glin sonunda ¢imlenen tohum sayisi.

Tohum Sayisi

21. Gunde Cimlenen TC21 Cimlendirme dolabinda 21. giin sonunda ¢imlenen tohum sayisi.

Tohum Sayisi

Cimlenme Yuzdesi (%) CY Yirmi bir glin sonunda ¢imlenen tohumlarin deneye katilan tim
tohumlara orani.

Cimlenme Hizi CHK  Cimlenme hizi katsayisi su formdlle hesaplanmistir: CHK =

Katsayisi (T¢21 x 100) + (XiL41(¢,, X n)), burada n=3, 7, 10, 14 ve 21
olup, ¢, ise 3.,7., 10., 14, ve 21. glnlerde ¢imlenen tohum
sayisidir.

Fidelere Ait Degiskenler

Kotiledon Sayisi (adet)  KS Fideciklerde sayilan kotileden sayisi.

Hipokotil Boyu (mm) HB Fideciklerin govdelerinin kok bogazindan kotiledonlarin ¢iktig
noktaya kadar olan boylari.

Fide Boyu (mm) FB Fidecigin toplam boyu.

Fide Capi (mm) FC Fideciklerin kdk bogazlarinda dijital ¢ap 6lger ile dlglilen gaplari.
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itibaren Gglincl glin sonunda ilk gbzlem ve sayimlar yapilmistir. Tohumlarda ¢imlenme olup olmadigi
40 gin boyunca her giin kontrol edilmis, 7, 10, 14 ve 21. gilinlerdeki ve takip eden siirecteki
¢imlenmeler haftada bir kez kaydedilmistir. Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, her bir aile igin

ekilen tohumlarin ¢cimlenme yizdeleri ve ¢cimlenme hizlari belirlenmistir (Tablo 2.2).

2.2.6. Fidanlik Denemesi

Trabzon-Of Orman Fidanliginda, 22-26 Mart 2007 tarihleri arasinda, li¢ tekrarli rastgele tam
bloklar dizeninde bir ortak bah¢e deneyi kurulmus ve bu tarihler arasinda ekimler
gerceklestirilmistir. icerisinde yetistirme ortami olarak turba (%85) ve képiik (%15) karisimi bulunan
84’luk (7 x 12) tepsi saksilara (Sekil 2.8), her bir goze 3-4 adet tohum birakilarak ekim yapildiktan
sonra tohumlarin Gzeri 6rti malzemesi olarak dere kumu ile érttlmustar (Sekil 2.9). Ekim derinligi,

tohum blyukligi dikkate alinarak belirlenmistir.

Fi N i T e 5 e

Sekil 2.8. Ekim yapilacak 84’luk (7x12) tepsi saksilar, Of Orman Fidanlig.
Trabzon-Of Orman Fidanliginda bulunan seralarda ekilen tohumlarin ¢imlenmeleri periyodik

olarak takip edilmistir (Sekil 2.10). Ekim sirasinda tohumlarin biyotik zararlilara karsi ilaglanmasina

ragmen ¢cimlenmeler sirasinda yer yer fare ve karinca zararinin oldugu belirlenmistir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.10. Cimlenen Dogu Lad
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Sekil 2.11. Ekimlerde meydana gelen karinca zararlari

Haziran 2007’ye kadar sera icerisinde kalan fidanlar, bu aydan itibaren acik alana gikarilmis ve
golgeleme yapiimistir. Otomatik sulama sistemi bulunan serada ve acik alanda fidanlara sulama suyu
ile birlikte gerekli NPK glibreleri de verilmistir. Vejetasyon siresi boyunca ayrica ot alma islemi
yapilmistir. Havalarin normalden daha sicak gitmesi ve ¢cimlenmelerin de devam etmesi nedeniyle
sera kosullarinda bulunan fideciklerin, sera disarisina cikarilana kadar sicaktan zarar goérmesi
engellenememistir.

Acik alana alinan tepsi saksilar, deneme desenine uygun olarak olarak yerlestirilmistir. Acik
alana alindiktan sonra fidanlarin kotiledon sayilari belirlenmis, hipokotil boylari 6l¢iimis ve her
gbzde 1 fidan kalacak sekilde tekleme yapilmistir.

Vejetasyon donemi sonunda (eylll sonu-ekim basinda) kok bogaz capi (mm) ve fidan boyu
(mm) kok bogazindan tepe tomurcugun tabanina dek Olgtilmustir (Sekil 2.12, Sekil 2.13 ve Sekil
2.14). Boy 6lgumleri milimetrik cetvelle 0.5 mm hassasiyetinde ve kdk bogazi capi dlclimleri ise dijital

cap olger ile yapilmistir (Tablo 2.2).
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Sekil 2.13. Vejetasyon sonunda elde edilen 1+0 yasinda Dogu Ladini fidanlari
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Sekil 2.14. Kok bogaz caplari ve boylari dlcilen fidanlar

2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Tablo 2.2'deki degiskenlerin degerlendirilmesi amaciyla SAS istatistik paket programi
kullanilmistir.  Oncelikle tiim degiskenler icin genel ortalama ve standart sapmalar belirlenmis,
ornekleme noktalarina ait ortalamalar belirlenerek en disik ve en yiliksek degere sahip 6rnekleme
noktalarindaki degerler belirlenmistir.  Belirtilen degiskenler bakimindan o6rnekleme noktalari
arasindaki farkliliklar varyans analizi ile (her degisken grubu icin uygun istatistik model kullanilarak)
belirlenirken, bu degiskenlerin noktalarin cografi 6zellikleri iliskileri (Tablo 2.3) korelasyon analizi ile

irdelenmistir. Tim degerlendirmelerde a = 0.05 olarak alinmistir.

Tablo 2.3. Cografi degiskenler.

Degisken En disuk En yuksek

Enlem En Giiney Nokta 32 En Kuzey Nokta 4
Boylam En Bati Nokta 33 En Dogu Nokta 11
Denizden yiikseklik (m) 550 (nokta 54) 1945 (nokta 52)
Kara Deniz’e uzaklik (km) 20.1 (nokta 54) 91.4 (nokta 11)
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3. BULGULAR

3.1. Kozalak ve Tohum Ozelliklerine iliskin Bulgular
Kozalak ve tohum ozelliklerine iliskin degerlendirmeye alinan tim degiskenler 6rnekleme
noktalari arasinda istatistiki bakimdan anlamli derecede birbirlerinden farkh olduklari bulunmustur.

Kozalak ve tohum degiskenlerinin ortalama degerleri Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Tohum ve kozalak 6zelliklerine iliskin ortalama degerler. Degisken kodlari ve 6lglim
yontemleri igin tablo 2.2’ye bakiniz.

Degisken* Genel Ortalama Nokta Ortalamasi (En
(Standart Sapma) Dusuk-En Yuksek)

BTA 7.45 7.37
(1.22) (5.38-9.06)
KC 16.73 16.92
(1.37) (15.09-19.89)
KB 70.18 69.64
(8.89) (54.36-84.31)
TS 72.19 71.52
(24.55) (16.80-108.80)
TC 2.64 2.62
(0.23) (2.25-2.91)
TB 4.27 4.22
(0.36) (3.45-4.78)
TKB 7.54 7.42
(0.93) (5.09-8.54)

* Kozalak ve tohumlara iliskin tim degiskenler igin 6rnekleme noktalari arasinda istatistik bakimdan
anlamli bir fark bulunmaktadir (p < 0.05).

Tohum ve kozalak 6zellikleri Gzerinde etki eden cografi etmenlerin DDY, E ve KU olduklar
belirlenmistir. BTA ve KC Karadeniz'den uzaklastik¢a azalirken KB ve TS kuzeye gidildikge artmaktadir
(Tablo 3.2).

3.2. Cimlendirme Deneyine iliskin Bulgular

Uygulanan varyans analizi sonucunda 6rnekleme noktalarindan en az bir tanesinin ¢cimlendirme
deneyine iliskin tim degiskenler icin istatistik bakimdan anlamli derecede diger noktalardan farkli
oldugu belirlenmistir. Ortalama CY %68.27 olarak bulunurken, ortalama CHK 11.52 olarak tespit

edilmistir. Cimlendirme deneyine iliskin degiskenlerin ortalamalari tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.2. Cografi degiskenlerle kozalak ve tohum o&zellikleri arasindaki korelasyonlar. Degisken
kodlari ve 6lcim yontemleri icin tablo 2.2°ye bakiniz. Korelasyonlarin p-degerleri parantez icinde
verilmigtir.

Kozalak ve Cografi Degiskenler
Tohum
Degiskenleri E B DDY KU
BTA -0.14 0.02 -0.02 -0.18
(0.027) (0.752) (0.762) (0.005)
KC -0.05 0.10 -0.16 -0.22
(0.417) (0.128) (0.011) (<0.001)
KB 0.26 -0.03 -0.22 0.12
(<0.001) (0.615) (<0.001) (0.055)
TS 0.15 -0.03 -0.06 -0.03
(0.025) (0.660) (0.380) (0.647)
TC -0.09 0.09 -0.05 -0.18
(0.177) (0.190) (0.426) (0.007)
B -0.01 0.01 -0.03 -0.09
(0.963) (0.851) (0.702) (0.147)
TKB 0.09 -0.02 0.02 -0.06
(0.161) (0.819) (0.786) (0.360)

Tablo 3.3. Cimlenme deneyine ait ortalamalar. Degisken kodlari ve 6l¢iim yontemleri igin tablo 2.2'ye
bakiniz.

Degisken* Genel Ortalama Nokta Ortalamasi (En
(Standart Sapma) Dusuk-En Yiksek)

TC3 3.21 3.11
(5.58) (0.08-11.00)
TG7 21.17 20.94
(10.63) (12.20-31.95)
TG10 26.96 26.80
(10.02) (17.85-36-15)
TG14 30.45 30.26
(9.41) (22.50-39.65)
TG21 33.14 32.94
(8.66) (26.85-41.15)
cY 68.27 67.77
(17.43) (10.80-86.87)
CHK 11.52 11.49
(3.23) (8.63-16.72)

* Cimlenme deneyine ait tim degiskenler icin 6rnekleme noktalari arasinda istatistik bakimdan
anlamli bir fark bulunmaktadir (p < 0.05).

Cimlendirme deneyine konu olan degiskenlerin noktalarin cografi 6zelliklerinden E ile anlamli
bir iliski icinde olduklari gézlenmistir (Tablo 3.4). Ornekleme noktasi kuzeye kaydikca hem cimlenen

tohum adedi hem de ¢cimlenme hizi azalmaktadir.
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Tablo 3.4. Cografi degiskenlerle ¢imlenme deneyine iliskin degiskenler arasindaki korelasyonlar.
Degisken kodlari ve 6lciim yontemleri icin tablo 2.2’ye bakiniz. Korelasyonlarin p-degerleri parantez

icinde verilmistir.

Kozalak ve Cografi Degiskenler
Tohum
Degiskenleri E B DDY KU
TC3 -0.17 -0.06 0.02 -0.06
(<0.001) (0.048) (0.615) (0.062)
TC7 -0.15 0.01 -0.03 -0.05
(<0.001) (0.648) (0.329) (0.125)
TC10 -0.17 0.06 -0.01 -0.09
(<0.001) (0.064) (0.784) (0.006)
TC14 -0.16 0.07 0.02 -0.09
(<0.001) (0.035) (0.603) (0.006)
TG21 -0.13 0.06 0.06 -0.05
(<0.001) (0.070) (0.082) (0.130)
cY -0.12 0.05 0.05 -0.05
(0.007) (0.070) (0.241) (0.254)
CHK -0.18 -0.01 -0.04 -0.10
(<0.001) (0.066) (0.190) (0.002)

3.3. Fidanlik Denemesine iligkin Bulgular

Dogu Ladini bireylerinin ¢cimlenmeyi takip eden ilk yillarda ¢ok yavas buyddukleri bu denemede

de kendini géstermistir. Cimlenmeden sonraki birinci yilda fideler ortalama olarak sadece 44.85 mm

toplam boya ulasabilmislerdir.

Fidanlik denemesinde dikkate alinan tim degiskenler en az bir

ornekleme noktasinda diger noktalardan istatistik olarak farkhlik gostermektedir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Fidanlik denemesinde 6lciilen degiskenlere iliskin ortalamalar. Degisken kodlari ve 6lglim
yontemleri igin tablo 2.2’ye bakiniz.

Degisken* Genel Ortalama Nokta Ortalamasi (En
(Standart Sapma) Dusuk-En Yiksek)

KS 8.17 8.18
(1.01) (7-9)
HB 15.97 15.91
(3.33) (13.44-18.03)
FB 44.85 44.71
(13.48) (33.06-56.45)
FC 1.47 1.47
(0.27) (1.24-1.85)

* Fidanlik denemesine ait tim degiskenler icin 6rnekleme noktalari arasinda istatistik bakimdan
anlamli bir fark bulunmaktadir (p < 0.05).

Fidanlik denemesinde dikkate alinan degiskenlerden FB’nin kuzeye gidildice azalmasina

ragmen, FC koken noktasi kuzeye kaydik¢a artmaktadir (Tablo 3.6).
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Tablo 3.6. Cografi degiskenlerle fidanlik denemesine iliskin degiskenler arasindaki korelasyonlar.
Degisken kodlari ve 6lciim yontemleri icin tablo 2.2’ye bakiniz. Korelasyonlarin p-degerleri parantez
icinde verilmistir.

Kozalak ve Cografi Degiskenler

Tohum

Degiskenleri” E B DDY KU

KS 0.06 0.02 0.04 0.01
(0.097) (0.496) (0.282) (0.827)

HB 0.04 0.06 -0.09 -0.01
(0.245) (0.117) (0.011) (0.760)

FB 0.08 0.09 -0.08 -0.03
(0.033) (0.016) (0.03) (0.463)

FC -0.12 0.06 -0.03 -0.12
(0.001) (0.096) (0.398) (<0.001)

Calismada dikkate alinan tim degiskenlerin birbirleri arasindaki iliskiler her degiskenin
ornekleme noktalarindaki ortalama degerleri arasindaki korelasyonla degerlendirilmistir (Tablo 3.7).
Genel olarak, iri tohumlarin iri kozalak tireten noktalardan geldigi ve iri tohuma sahip noktalarin daha
kuvvetli ¢imlenme giicii ve hizina sahip olduklari gézlenmistir. Ancak tohum boyutunun fidelerin

gelisimi tizerinde bir etkisi gozlenmemistir (Tablo 3.7).
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Tablo 3.7. Ornekleme noktalarindaki ortalamalara gére calismaya katilan degiskenler arasindaki korelasyonlar. Korelasyonlarin p-degerleri parantez
icinde verilmistir. Degisken kodlari ve 6lglim yontemleri igin tablo 2.2’ye bakiniz.

KB T8 TC3 TC7 TC10 TC14 TGC21 cY CHK KS HB FB FC

BTA 0.31 0.69 0.32 0.38 0.41 0.46 0.45 0.47 0.22 0.32 0.12 0.02 -0.02
(0.025) (<0.001) (0.020) (0.005) (0.003) (0.001) (0.001)  (<0.001) (0.120) (0.023) (0.407)  (0.880) (0.901)

KC 0.25 0.25 0.20 0.06 0.10 0.10 0.06 0.04 0.16 -0.02 0.14 0.07 0.27
(0.067) (0.073) (0.166) (0.672) (0.461) (0.496) (0.648) (0.780) (0.271) (0.899) (0.339)  (0.629) (0.055)

KB - 0.38 -0.09 0.08 0.06 0.07 0.07 0.13 -0.03 0.39 0.23 0.28 -0.01
(0.005) (0.529) (0.558) (0.680) (0.642) (0.622) (0.348) (0.824) (0.004) (0.104)  (0.047) (0.953)

TS 0.48 0.01 0.07 0.11 0.16 0.21 0.25 -0.03 0.15 0.14 0.13 -0.15
(<0.001) (0.972) (0.599) (0.417) (0.269) (0.132) (0.070) (0.832) (0.285) (0.315)  (0.362) (0.277)

TC 0.57 0.16 0.09 0.12 0.16 0.13 0.14 0.12 0.27 0.39 0.04 0.19
(<0.001) (0.243) (0.522) (0.403) (0.243) (0.348) (0.327) (0.397) (0.049) (0.004)  (0.781) (0.177)

B - 0.14 0.21 0.21 0.27 0.28 0.32 0.01 0.16 -0.01 -0.20 -0.25
(0.326) (0.134) (0.129) (0.052) (0.04) (0.022) (0.962) (0.264) (0.954)  (0.150) (0.073)

TKB 0.23 0.16 0.13 0.16 0.15 0.20 0.12 0.22 0.09 -0.14 0.22
(0.100) (0.247) (0.342) (0.267) (0.300) (0.159) (0.397) (0.119) (0.512)  (0.318) (0.124)

TC3 - 0.67 0.56 0.50 0.43 0.47 0.83 0.03 0.02 0.00 0.25
(<0.001)  (<0.001)  (<0.001) (0.001) (0.001)  (<0.001) (0.818) (0.881)  (0.983) (0.078)

TC7 - 0.95 0.89 0.82 0.80 0.81 -0.07 0.01 0.15 0.19
(<0.001)  (<0.001)  (<0.001)  (<0.001)  (<0001) (0.647) (0.948)  (0.287) (0.184)

TC10 - 0.98 0.92 0.87 0.70 -0.10 -0.00 0.20 0.21
(<0.001)  (<0.001)  (<0.001)  (<0.001) (0.476) (0.996)  (0.153) (0.131)

TC14 - 0.97 0.93 0.58 -0.07 -0.02 0.19 0.17
(<0.001)  (<0.001)  (<0.001) (0.643) (0.886)  (0.179) (0.232)

TC21 - 0.96 0.43 -0.06 -0.06 0.15 0.08
(<0.001) (0.001) (0.697) (0.695)  (0.295) (0.594)

cyY - 0.42 -0.00 -0.03 0.15 0.00
(0.002) (0.973) (0.829)  (0.283) (0.974)

CHK - -0.02 0.08 0.15 0.41
(0.864) (0.558)  (0.283) (0.003)

KS - 0.27 0.00 -0.10
(0.052)  (0.979) (0.460)

HB - 0.40 0.22
(0.003) (0.125)

FB - 0.55
(<0.001)
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4. TARTISMA VE SONUC

Picea cinsine ait diger tilirlerde yapilan ¢alismalarda tirlerin cahsilan 6zelliklerinin bitkinin
kokenindeki cografi etmenlerle iliskili oldugu gézlenmistir. Dogu Ladini lizerinde GEZER (1976) ve
URGENC (1965) tarafindan yapilan calismalarda cesitli kozalak, tohum ve fide o&zellikleri ile
tohumlarin elde edildigi yerlerin cografi 6zellikleri arasinda bir iliski oldugu gézlenmistir. Dolayisiyla
bu calismada elde edilen sonuglar sasirtici degildir. Bu c¢alismanin 6nceki ¢alismalardan farki bu
iliskilerin Gnem derecesini ortaya koymasidir.

Gergeklestirilen korelasyon analizleri sonucunda kozalak ve tohum boyutunun ve dolayisiyla
tohum agirliginin Karadeniz sahilinden uzaklastik¢a ve deniz diizeyinden yikseldikge azaldiklari
belirlenmistir.  Korelasyon katsayilarinin ¢ok yilksek olmamasina ragmen bu iliskiler istatistiki
bakimdan anlamlidir. Korelasyon katsayilarinin disiik olmasinin bir nedeni bu gibi karakterlerin
kompleks karakterler olup hem cok farkli cevresel degiskenden etkilenmeleri hem de ¢ok fazla sayida
gen tarafindan kontrol ediliyor olmalari olabilir. Beklenecegi Uzere, kozalak ve tohum irilikleri
dogrusal olarak iligkili bulunmusgtur.

Bu ¢alismada elde edilen ilging sonuglardan biri cimlenmeye iliskin karakterlerinin higbirinin
tohum kaynaginin deniz dizeyinden yiksekligi ile anlamli bir iliskide bulunamamis olmasidir. Tohum
kaynaklarinin enlemleri kuzeye kaydik¢a cimlenme yiizde ve hizinda bir gerileme belirlenmistir. Tim
degiskenlerin karsilastiriimasinda ise ¢imlenme yizdesinde belirleyici etmenin tohum bulyikligu
oldugu belirlenmistir. Bu bilgi tirln fidanlik tekniginin iyilestirilmesinde kullanilabilir.

Fidelere iliskin degiskenlerin tohum kaynagindaki cografi etmenlerle iliskileri kozalak, tohum
ve cimlenmeye iliskin degiskenlerden daha zayif bulunmustur. Bu beklenen bir durumdur; cinki
fidelerin ilk yillardaki gelisimleri tohum boyutu ile yakindan iliskilidir. Tohum kaynaginin cografi
etmenlerinin etkileri ancak ilerleyen yillarda kendini gbsterecektir.

Dogu Ladini fidanlik teknigi fidelerin ilk yillarda ¢ok yavas bilylimesinden ve cevresel
etmenlere karsi ¢ok duyarl olmalarindan dolayi zahmetlidir. Bu galismanin fidanlik asamasinda da
hem fide gelisimi yavas olmus hem de pek ¢ok fide gesitli canli ve cansiz zararlilara kaybedilmistir. Bu
nedenle planlanan deneme deseni icerisinde ¢ok fazla eksik veri noktasi olustugundan veri
degerlendirmelerinde istatistik olarak anlamli farkhliklari tespit etmek giiclesmistir. Dogu Ladini ile
gelecekte gergeklestirilecek buna benzer c¢alismalarda fidanlarin en azindan Gg¢ dort yil silreyle

izlenmesi uygun olacaktir.
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Projenin Yuritiuldugi Kurulus ve Adresi:

ACU Orman Fakiiltesi, ARTVIN

Destekleyen Kurulug(larin) Adi ve Adresi:
Orman Boélge Midirliigii, ARTVIN

il Cevre ve Orman Miidiirliigii, ARTVIN

Projenin Baslangig ve Bitis Tarihleri: 01.04.2004-01.04.2008

0z (en ¢ok 70 kelime)

Dogu Ladininin kozalak, tohum, ¢imlenme ve fide 6zellikleri 59 farkli noktada segilen 239

anagtan toplanan tohumlarla degerlendirilmistir. Degerlendirmeye alinan tim degiskenler icin

ornekleme noktalari arasinda anlaml farkliliklar bulunmustur. Tohum, kozalak, ¢gimlenme ve fide

ozelliklerinin 6rneklemelerin yapildigi noktalarin cografi 6zelliklerinden enlem, deniz diizeyinden

yiikseklik ve Karadeniz’e uzaklik ile anlamli derecede iliskili olduklari g6zlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Ladini, Picea orientalis, genekoloji.

Projeden Kaynaklanan Yayinlar:

Bilim Dali: Orman Mihendisligi

Dogentlik B. Dali Kodu: 1205
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