111. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi
20-22 Mayis 2010
Cilt: Il Sayfa: 766-774

SICAKLIK SOKLARININ DOGAL CAM TURLER? TOHUMLARININ CANLILIGI
UZERINE ETKISI

Sezgin AYAN!, Tugba USTA?

1Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Silvikiiltiir ABD, 37100 Kastamonu
2Cevre ve Orman Bakanli§i, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigu, Ankara

OZET

Bu calismada; Turkiye'de genis yayilis yapan P. brutia Ten., P. sylvestris L. var. hamata ve P.
nigra subsp. caramanica tohumlari Uzerine yiiksek sicaklik goklarinin etkisi ortaya konmaya calisiimistir.
Deneme kapsaminda, 5 farkli sicaklik soku (kontrol, 80, 100, 120 ve 140 °C) ve 5 dedisik maruz kalma suresi
(1, 3,5, 7 ve 9dk) tatbik edilmistir.

Calismada kullanilan (¢ tiiriin ¢imlenme yizdeleri izerine sicaklik soku, sicaklik uygulama siiresi ve
her iki faktdriin birlikte etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmugtur. Ayrica, ¢imlendirme dolabinda saricam ve
karacam tohumlarina uygulanan tiim sicaklik soklarinda, kontrole goére dider islemlerde ¢imlenme yiizdesi
duserken, kizilcam tohumlarinda 80 °C’lik sicaklik soku uygulamasi tohumun ¢imlenmesi lzerinde tesvik edici
rol oynamistir.

U¢ cam tirinde yapillan denemelerde 120 °C'nin iizeri ve 5 dk'dan daha uzun sireli sicaklik
uygulamalarinin ¢imlenmeyi dustrdidu ve tohum canliidini olduriict etki yaptigi belirlenmistir. Deneme
kapsaminda kullanilan ayni tirtn farkli orijinlerinden ve ayni orijinli tohumlara uygulanan farkli islemlerin
o6nemli ¢cimlenme varyasyonu gostermesi, yiiksek sicaklik soku ve siresi ile ilgili calismalarin populasyon ve
genotip bazinda daha ileri calismalara ihtiya¢ duyuldugunu goéstermektedir. Dider bir ifadeyle, farkli yangin
siddetlerinin cimlenmeyi naslil etkileyecedi ile dayaniklilik gosteren populasyon ve genotiplerin belirlenmesi
gerektigini sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Orman yangini, Sicaklik soku, Tohum, Cimlenme, Canllik

EFFECT OF HEAT SHOCK ON SEED VIABILITY OF NATURAL PINE TAXA

ABSTRACT

In this study, the effects of high heat stress after forest fires on seed and regeneration of Turkish red
pine, Scots pine and Anatolian black pine, which are all wide spread species in Turkey, were investigated. Five
different heat shocks (control, 80, 100, 120 and 140°C) and 5 different heat exposure times (1, 3, 5, 7 and 9
minute) were applied on the seeds of the three species.

The results showed for all tree species that percent of seed germination was statistically affected by
the heat shock and heat exposure time. The interaction effect of both factors on the percent of seed
germination was also significant. Compared to the control seed germination, under all heat shocks the percent
of seed germination for Scots pine and Anatolian black pine decreased. As for Turkish red pine, the percent
seed germination increased only with 80°C heat shock treatment, but decreased the other heat shock
treatments.

It has been found for all three species that the percent of seed germination and seed liveliness
significantly decrease when the seeds are exposed to heat over 5 minutes under the heat higher than 120°C.
Under the two different treatments (heat shock and heat time), the intra-species variation in the percent of
seed germination between the different origins and the same origins indicate that more detailed studies are in
need to understand the effects of different heat shocks and heat time in relation to origins and genotypes. In
another words, it is concluded that it is important to study the effects of the different heat shock stress on the
percent of seed germination, and also to identify the populations and genotypes which last longer against
high heat stress.

Key Words: Forest fire, Heat shock, Seed, Germination, Vitality
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1. GIRIS

Dunyadaki yangina bagimli ekosistemlerden biri olan Akdeniz ekosistemlerinde,
yangin sistemin ayrilmaz bir pargasini olusturur. Bu ylzden orman ekosistemlerinin
sekillenmesinde etken olan faktérlerin en 6nemlilerinden birisi de gtphesiz orman
yanginlandir (Bilgili, 2004; Bilgili ve Goldammer, 2000). Dider taraftan yanginlar, bu
kusakta yer alan Turkiye'nin orman varlidini tehdit eden faktorlerin basinda gelmektedir
(Eron vd., 1986). Bununla birlikte; orman yanginlari, ormanlarin surekliligi ve ekolojik
dengenin saglanmasinda en 6nemli 6gelerden biri olarak ifade edilmektedir (Oliver, 1981;
Bilgili ve Methven, 1994). Farkli tipte ve siddette gergeklesen orman yanginlari, toprak
Uzerindeki Olu ve diri 6rtiyd ortadan kaldirabilmekte, toprak, flora ve fauna iligkilerini
onemli dlglide etkilemekte, dolayisiyla ekosistem dengesinde dedisimlere yol agmaktadir.
Yanginlarin gerceklesme zamani, gsiddeti ve sikliklart bu etkilesimde 6nemli rol
oynamaktadir. Bitki vejetasyonlari bu etkilesimlere bagh olarak farkh tir ve
kompozisyonlar olusturabilmektedir (Kigtik, 2006).

Nitekim yanginin sikligi, sliresi, mevsimi ve siddeti, tohumun sicaklik ile etkilesimi,
yangin sonrasl bitki topluluklarinin geri olusumu Gzerinde etkili oldugu belirtiimektedir
(Hanley ve Fenner, 1998; Kuiguik, 2009). Turler, degisik seviyelerdeki sicaklik derecelerine
ve surelerine, kendilerine has uyum mekanizmalari gelistirebilmektedirler. Bu durum;
turlerin hayatiyetlerini etkiledigi gibi vejetasyon mozayidini (tir kompozisyonu) de
etkilemektedir (Kuguk, 2006). Liacos (1977), kontrolli yakmanin kizilgam ve Halep ¢ami
ormanlari tzerindeki etkilerini degisik yonlerden irdelemis ve bu teknigin kizilgamin dogal
yolla genclesme basarisini gelistirdigi sonucuna varmistir. Rutin yéntemlerin uygulandigi
alanlarda hemen hemen hi¢ yasayan fidan tespit edilmezken, kontrolli yakma tekniginin
uygulandidi alanlarda m?de 15 fidana rastlandiini belirtilmistir. Velez (1981), yeterli yas
ve verimlilikte kozalaklara sahip olan ¢amlarin, yangindan sonra kolaylikla, tohum yoluyla
genclesebileceklerini ileri siirdilkten sonra, 1979 yilinda ¢ikan ve Ispanya’nin o giine kadar
ki en bliyik orman yangini olarak nitelenen yangindan 1 yil sonra, yanan alanin Pinus
halepensis ve Pinus pinaster fidanlariyla genclesmis olmasini 6rnek olarak gostermistir.

Orman ekosistemleri, her yil gergeklesen orman yanginlarinin etkisinde kalmasina
ragmen, yanginlarla aralarindaki ekolojik etkilesimleri ve bagimliliklar ele alan calismalar
oldukga sinirhidir (Kuglk, 2006). Nunez ve Calvo (2000) “Yangina maruz kalan yerlerdeki
ekosistemlerin temel olusumlarini yangin (yuksek sicaklik) belirler” diye belirterek, yangin
siddetinin iki karakteristik 6zelliginin bu olusumda etkili oldugu tzerinde durmuslardir. Bu
ozellikler;

e Sicakliga maruz kalma stresi ve

e Yuksek sicakliktir.
Bu iki 6nemli unsur g6z 6ntine alinarak yapilan bu calisma; Turkiye'de dodal yayiligini
gerceklestiren ve Karadeniz Bolgesi'nde de yayilis yapan P. brutia Ten., P. sylvestris L.
var. hamata ve P. nigra subsp. caramanica taksonlarinin tohumlarinda yuksek
sicakliklarin, cimlenme (zerinde nasil bir etki yaptidini ve yanan orman sahalarinda
sicaklia maruz kalan tohumlarin ne kadarinin fidecik olusturabilecedi diger bir ifadeyle
yasama kabiliyetini strdirebilecedi ortaya konmaya ¢aligiimistir. Calismanin 6zel amaci ise,
Turkiye'nin dogal cam tirlerinin yangin ekolojisine iliskin dayanabilecedi yuksek sicakliklar
ve slreleri konusunda veri elde etmek ve cimlenme engeli bulunan tirlerde yapilacak
kontrollti yakmalarin planlanmasina katki saglamaktir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Arastirma objesi olarak; yangina hassas boélgelerde varliklarini strdiren P. brutia
Ten. ile P. nigra Arnold. subsp. caramanica (Lamb.) Holmboe. ve diger 6nemli cam
turlerimizden olan P. sylvestris L. var. hamata ele alinmistir. Kullanilan tohum
materyaline ait bilgiler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Farkl tir ve orijinlere ait tohum materyaline iliskin bilgiler

Tar Orijin Hasat Yili 1900 tane
agirhk (gr)
Saricam Taskopri - Tekcam 2004 1,28
Karagcam Boyabat - Burnik 2004 2,42
Kizilgam Bolu - Mahmutlar 2000 4,10
2.2. Yontem

Sicaklik soku iglemleri

Sicaklik sokunun tohum cimlenmesi ve fidecik olusumu Uzerine etkisi konusunda
yapllan aragtirma sonuglarl baz alinarak (Hanley ve Fenner, 1998; Nunez ve Calvo, 2000;
Gashaw ve Michelsen, 2002; Wright, 1931; Neyis¢i ve Cengiz, 1984), bu calismada;
kontrol islemi dahil bes farkli “sicaklik soku (kontrol, 80, 100, 120, 140 °C) " bes farkli
“sirede (1, 3, 5, 7, 9 dk)” tohumlara uygulanmistir. Sicaklik soku uygulamalarinda; alt
limit olarak Pinus ponderosadaki ¢imlenmeyi arttirici etki yapan 77 °C'lik uygulamasi ve
ust limit olarak sicaklik soklarina karsi oldukca dayanikli olan Pinus halepensisteki 150 °C
ve uzeri olumsuz etki yapan sicaklik uygulamasi baz alinmigtir (Nunez ve Calvo, 2000).

Cimlendirme denemeleri

Calisma objesi tohumlar, etiivde sirasiyla 80 °C, 100 °C, 120 °C, 140 °C'ye kadar ve
her bir sicaklik soku uygulamasinda 1, 3, 5, 7, 9 dk sireyle isleme tabii tutulmustur (30
adet tohum x 3 tekerrir x 5 sicaklik stresi = 450 adet tohum, 450 adet tohum x 5 sicaklik
derecesi = 2250 Adet Tohum, 2250 Adet Tohum/her takson x 3 takson = 6750 adet
tohum/lg¢ takson icin). Sicaklik soku uygulamasindan sonra homojen ve erken ¢imlenme
saglamak amaciyla tohumlar sisirilmek Gzere, tzerlerine islem kodlari yazilmis cam kaplar
icerisinde 24 saat sureyle suda bekletilmigtir.

Denemeler, kontrollii iklim kosullarinin olusturulabildigi “Climacell Iklim Dolabinda”,
Uzerlerine islem kodlarl yazilmig, 12 cm. capindaki petri kaplarinda, damitiimis su ile
doyurulmus Whatman No:2 filtre k&didi Gizerinde ve 16 saat beyaz Isik, 8 saat karanlikta
23 +/-2 °C sicaklikta, %70 nem kosullarinda ¢imlendirmeye alinmistir.

Tohumlar gézleme dayall olarak denemenin sonuna kadar piskirtme yéntemi ile
nemlendirilmistir. Cimlendirme denemeleri boyunca gozleme dayall olarak filtre kagitlari
degdistirilmistir. Tohumun cimlenmis olarak kabul edilmesi icin, kokguklerin 1 mm. olmasi
ile yeterli olarak kabul edilmistir (Nunez ve Calvo, 2000). Cimlenen tohumlarin sayim
islemleri deneyin baglamasindan sonra her (g tirde 4., 7., 10., 14., 21. ve 28. gunlerde
gerceklestiriimigtir. Ancak, kizilgam tohumlarindaki c¢imlenmenin gecikmesi nedeniyle
Yilmaz (1994)'In gerceklestirdigi denemelerde oldugu gibi 28. gtinden sonra her 7 giinde
bir gbzlem yapmak suretiyle 63. giine kadar takip edilmistir.
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Istatistiki degerlendirmeler

Denemeler, cimlendirme dolabi kosullarinin  homojenligi nedeniyle “Tesadufi
Parseller Deneme Desenine” gdre dizenlenmistir. Elde edilen ¢cimlenme yizdesi verilerini
normal dadiima vyaklagtirma amaciyla arc sints donlstirmesi yapilarak analize
sokulmustur. Déniisimii  yapilmis veriler, TARIST istatistik paket programi ile
dederlendirilmistir. Cogul varyans analizleri igin, arastirma deseni-verilerine uygun olan
“Iki Faktor Tesaduf Parselleri” modeli (Model 2) secilmistir (Anonim, 1994). Varyans analizi
sonrasl genel anlamda ortaya cikan islem ve islem kombinasyonlari farkliliklarinin
belirlenmesi icin “En Kiigiik Onemli Fark (EKOF)” coklu testi uygulanmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Cimlenme ylzdesi verilerine uygulanan varyans analizleri ile gerek bagimsiz
faktorler olan sicaklik soku ve sicaklik uygulama stiresinin gerekse iki faktériin etkilesimli
etkisi cimlenme yuzdesi dederine %99,9 glven duzeyinde 6nemli etkide bulunmustur
(Tablo 2).

Tablo 2. Varyans faktorlerinin tohum cimlenme yiizdesi tizerine etkileri
F DEGERLERI

Varyans Kaynagi

Karagcam Saricam Kizilgam
Sicaklik Siddeti 3907.633*** 509,326*** 71.743 ***
Sure 2054.238*** 311,176*** 29.000 ***
Siddet x Sure 726.124*** 132,584*** 19.564 ***

Uygulanan EKOF testi sonuglarina gére (Sekil 1) Karagam igin; 1. homojen grupta
Kontrol, 80 °C x 9, 80 °C x 3’ islem kombinasyonlari yer almistir. Dolayis ile sicaklik soku
X suresi uygulamalarl kontrole gore cimlenmeyi artirici etki yapmamistir. Ancak, denemede
kullanilan Boyabat - Burnik orijinli karacam tohumlarinin uygulanan tim sicaklik
siddetlerinde canliigini  koruyabildigi g6zlenmistir. Oysa Turna ve Bilgili (2006)'nin
calismalarinda, Anadolu karacami tohumlarina uygulanan 70, 90, 110, 130 ve 150 °C'lik ve
5 dk sdreli sicaklik soku uygulamalarinda hemen hemen c¢imlenme elde edilmezken, bu
calismada; 5 dakikaya kadarki 80 ve 100 °C'lik sicaklik siddeti uygulamalarinda gimlenme
elde edilmistir. Bu farkliligin orijin farkliigindan kaynaklanmis olabilecedi dustntlmektedir.

Saricam icin elde edilen sonuclarda ise; 1. homojen grupta; 80 °C x 1/, 80 °C x 9/,
100 °C x 7/, 140 °C x 3’, 100 °C x 1’ islem kombinasyonlari yer almigtir. 1. homojen grup
icerisinde yer alan islem kombinasyonlarina ek olarak 120 °C x 3’ islem kombinasyonunda
kontrol islemine gore daha yiiksek cimlenme elde edilmistir. P. sylvestris 90 °C'de 7 dk.
sureli sicaklik soku uygulamasinin, tohumun canliidi ve fidecik karakterleri tizerinde genel
bir etkiye sahip olmadigini ifade eden Escudero ve ark. (1999)'na karsin bu calisma
kapsaminda, Taskoprii — Tekcam orijinli saricam tohumlarinin 80 °C’den 140 °C'ye kadar ki
farkh sicaklik ve baz sire uygulamalarinda kontrole goére daha yuksek cimlenmeler
gozlenmigtir. Turna ve Bilgili (2006), saricam tohumlari tzerindeki 5 dk streli 110, 130 ve
150 °C'lik sicaklik uygulamasinin, tohum ¢imlenmesini tamamen inhibe ettigini belirtirken,
bu calismada; 3 dk siireli 140 °C ve 7 dk siireli 100 °C uygulamalarinda bile kontrole gére
daha yiksek ¢cimlenmeler elde edilmigtir.

Kizilgam tohumlari izerine uygulanan islemlerde ise EKOF sonuglarina gore; 120 °C
X 7’ igslem kombinasyonunun kontrole gore tohum cimlenmesini artirici etki yaptigi
belirlenmistir. Kiziigamda farkli siirelerle uygulanan 140 °C haricindeki dedisik sicaklik soku
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uygulamasinin kontrole gore tohum cimlenmesini arttirdigi veya tesvik ettigi soylenebilir.
EKOF testi sonuclarindan; 120 °C’nin 5 ve 120 °C’nin 9’ ile 140 °C ’nin 3’ ve daha siddetli
ve uzun sureli islemlerin, tohum cimlenmesi Uzerinde dusurtct veya tohum canlihdini
tamamen kaybedici etki yapabilmektedir. P. halepensis icin 5 dk. sureli 130 °C ile 1 dk.
sureli 170 °C sicaklik uygulamasinin tohumlarin ¢imlenmesini negatif etkiledigini ve 5 dk.
150 °C ile 1 dk 190 °C uygulama araliginda tohumlarin ¢imlenmesinin tamamen inhibe
edildigini belirtmektedir (Nunez ve Calvo, 2000). Neyisci ve Cengiz (1984)
arastirmalarinda, ciplak olarak isleme alinan kizilgam tohumlarinin 150 °C’'de 10 dk. sire ile
isitildiklarinda bile ¢imlenme yeteneklerini korudugunu ifade etmektedirler. Bu calisma
kapsaminda denenen en yiiksek sicaklik islemi olan 140 °C'nin 1 dk sureli uygulamasinda
ancak, Bolu — Mahmutlar orijini tohumlarin cimlenme kabiliyetlerini hala koruyabildigi
tespit edilmistir. Ayrica, Bolu — Mahmutlar orijinli kizlgam tohumlan tzerinde 80 °C'lik
sicaklik soku, kontrol iglemine gore ¢imlenme Uzerinde %?5'lik artirici etki yaptigi
saptanmigtir. Bu durum, kizilcamin tohumdan kaynaklanan cimlenme engelini (Gezer ve
Aslan, 1980) giderici bir islem olarak tohum canliigini kaybetmeyecek derecedeki sicaklik
uygulamalarini  6nerilebilecedini akla getirmektedir. Oysa, Neyisci (1988) kizilcamdaki
calismasinda, kontrol, 50 ve 70 °C'de 5 dk stre ile isitilan tohumlarin gimlenme ytizdeleri
arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farkliik olmadigini, 70 ve ozellikle 90 °C’nin
tizerindeki sicaklik derecelerinde ise kizilcgam tohumlarinin ¢imlenme yizdesini 6nemli
olcide dusurduguna belirtmistir. Bu calismada da 100, 120 ve 140 °C'lik sicaklik
siddetlerinin  Neyisci (1988)'nin ifade ettigi gibi tohum c¢imlenmesini distrdugu
belirlenmistir. Hanley ve Fener (1998) ise P. brutia icin sicakliga maruz birakimayan
kontrol grubu ile karsilastiridiginda 80 °C’lik bir ¢imlenme oncesi sicaklik sokunun,
tohumlarin hayatta kalma oranini azalttigini belirtirken, P. halepensis tohumlarinin hayatta
kalma oraninda hichir olumsuz etki yapmadigi tespit edilmistir. Pinus contarta ve Pinus
ponderosa turlerinde yapilan bir calismada da; 110 °C'de, kontrolden daha dusuk
cimlenme gostermigslerdir. P. ponderosa 77 °C ve 88 °C'lerde kontrole gore daha ytiksek
cimlenme yuzdeleri belirlenmistir (Wright, 1931).

Nunez ve Calvo (2000) ile Hanley ve Fener (1998) P. halepensisin 150 °C ve Uzeri
sicakliklara hassas oldugunu vurgularken ayni aragtirmacilar, 5 dk. streli 130 °C ile 1 dk.
sureli 170 °C sicaklik uygulamasinin tohumlarin ¢imlenmesini negatif etkiledigini ve 5 dk.
150 °C ile 1 dk 190 °C uygulama araliginda tohumlarin ¢imlenmesinin tamamen inhibe
edildigini belirtmektedir.
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4. SONUC ve ONERILER

Turkiye’deki orman yanginlarn sonrasi 0zellikle bazi ¢cam tirlerine ait tohumlarin
cimlenme aktivitesinin degisimi ve yuksek sicakliklara maruz kalan tohumlarin hangi
derecelere kadar canliliklarini koruyabildigini ortaya koymak bu calismada temel amag
olarak belirlenmistir. Turlerin dedisik seviyelerdeki sicaklik ve sicaklida maruz kalma
sureleri kargisinda spesifik ozellikler gosterdikleri gozlenmigtir. Kullanilan tarlerin
cimlenmelerine ait 6zel gereksinimleri olmamalarina ragmen, her (¢ cam taksonu icin
sicaklik soku ve sicaklik uygulama sureleri ¢cimlenme yuzdesi Uzerinde 6nemli farkliliklar
olusturmustur.

Anadolu karacami tohumlarinda 80, 100, 120 ve 140 0C’ye kadarki tim
sicakliklarda; 5 dakikaya kadarki uygulamalarda gimlenme goézlenirken, 120 °C ve uzeri
derecelerin 6zellikle de uzun sureli () 5" ) sicaklik soku uygulamalarinin tohum c¢imlenme
yuzdesini veya tohum canliidini tamamen kaybedici etki yapabildigi tespit edilmigtir.

Tagkopri — Tekcam orijinli saricam tohumlarinin 80 °C’'den 140 °C’ye kadar ki farkli
sicaklik ve bazi stre uygulamalarinda kontrole gore daha yiiksek ¢cimlenmeler gozlenmistir.

Kizilgamda farkli surelerle uygulanan 140 °C haricindeki dedisik sicaklik soku
uygulamalarinin - kontrole gore tohum cimlenmesini arttirdigi veya tesvik ettigi
belirlenmistir. Bolu — Mahmutlar orijinli tohumlarda en yiksek sicaklik islemi olan 140
°C’nin 1 dk sireli uygulamasinda da tohumlarin ¢cimlenme kabiliyetlerini hala koruyabildigi
tespit edilmigtir. Ayrica, 6zellikle uzun sireli yiiksek sicaklik soku uygulamalarinda genelde
cimlenmeler gozlenmemis diger bir ifadeyle tohumlar canliigini kaybetmislerdir.

Islem kombinasyonlar (Sicaklik siddeti x siiresi) disinda genel ortalama degerler
acgisindan bir degerlendirme yapildidinda; Sarigam ve karacam tirlerinde kontrol
isleminde, sicaklik soku uygulamalarina gore genel ortalama cimlenme dederleri agisindan
daha yuksek cimlenme elde edilirken, Bolu — Mahmutlar orijinli kizlgam tohumlarinda, 80
°C'lik sicaklik soku, kontrol islemine gore tohum cimlenme yiizdesini artirici etki yaptigi
gOzlenmistir. Bu durum, kizilcamin tohumundan kaynaklanan ¢imlenme engelini giderici bir
islem olarak yuksek sicaklik soklarinin, énerilebilecegini glindeme getirmistir.

Kizilcam sahalarinda diri orti ve cimlenme probleminin bulundudu alanlarda
uygulanacak kontrollii yakmalar icin bu calismadaki sicaklik dereceleri ve sicakliga maruz
kalma surelerindeki ¢cimlenme dederlerinin g6z 6ninde bulundurulmasi, etkili kontrolli
yakma planlamalarinin yapilmasina katki saglayabilecektir. Bu ve benzer calisma sonuglari
genellikle dusiik yangin siddetinde ortaya cikan sicaklik dederleri ile iligkilidir. Diger bir
ifade ile orti yanginlar veya kontrolli yakmalar neticesinde olusabilecek sicaklk
dederleridir. Ozellikle laboratuar kosullarinda sicaklik soklarina tabi tutulan tohumlarin,
fidanlik kosullarinda c¢imlendirilmesi ve en az U¢ yillik bir stre (zira yanginda 2-3 yil sonra
toprak Ozellikleri yangin 6ncesi duruma doner) ile takip edilmesi veya arazi sartlarinda
yapilacak c¢alismalar sonucunda tohumlarin ¢imlenme basarisi ve fidanlarin adaptasyonu
konusunda daha saglikh sonuclara ulasmak mumkin olabilecektir. Ayrica, Usta (2007)’nin
calismasi kapsaminda kullanilan ayni tirian farkli orijinlerinden ve ayni orijinli tohumlara
uygulanan farkli islemlerin dnemli ¢cimlenme varyasyonu gostermesi, yiksek sicaklik soku
ve suresi ile ilgili caligmalarin orijin ve genotip bazinda daha ileri caligmalara gereksinim
gosterdidini ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle, yuksek sicaklik soku streslerine
dayaniklilk gosteren populasyon ve genotiplerin belirlenmesi gerektigini sonucuna
variimistir.
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