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OZET

Orman yollarl ormancilik faaliyet ve hizmetlerinin strdtrtlebilmesi ile her turli orman Grtnindn
ekonomik olarak taginmasina hizmet eder. Orman yollarinin olusturdugu orman yol aginin duizenli ve kapsamli
olmasl halinde, basta koruma olmak Uzere her turli orman Urininin orman digina taginarak
kiymetlendirilmesini saglamak mimkuin olmaktadir.

Orman yollari tekniine uygun olmadi§inda toprak kaybi sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde 2007
yili eylul sonu itibariyle ihtiya¢ duyulan orman yolu miktarina ulagmak icin 6nimuzdeki yillarda 63 121 km yeni
orman yolu daha insa edilecektir.

Bu calismada orman yollarinin yapimindan sonra orman yolu Uzerinde veya gevresinde meydana
gelen toprak kaybi sorunlari irdelenmis ve meydana gelen zararlari 8nleyebilme imkanlari aragtiriimigtir.

Calisma sonucunda; ¢odunludu kazi sevi olmak Uzere, yol platformunda, dolgu sevinde ve kenar
hendeklerinde toprak kayiplari belirlenmistir. Calisma alani (Odayeri Isletme Sefligi / Diizce) topraklarinin
tamaminin erozyona duyarli oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman yollari, toprak kayiplari, toprak 6zellikleri, yol yapim teknikleri

RESULTANT SOIL LOSS PROBLEMS ON FOREST ROADS

ABSTRACT

Forest roads provide to maintain activity and service of forestry. They serve transport of forest
products as economic.

If built roads and building roads are not appropriate with techniques of road construction, soil loss
problems maintain. Forest roads are required for Turkey. However some of these roads were built. Therefore
new forest roads will be contracted total 63 121 km future.

This study was conducted to designate the soil loss problems from the forest roads of Study Area.
Precautions of the problems were investigated.

It was found that soil losses were seen especially on the dig slopes and also on the road platform, fill
slopes and edge ditches. Soil analyses showed that the soil of the Study Area (Odayeri Forest Office / Diizce)
was sensitive to erosion.

Key words: Forest roads, soil loss, soil property, techniques of road construction

1. GIRIS

Orman yollari ormancilik faaliyet ve hizmetlerinin sirdartlebilmesi ve her turli
orman drandandan ekonomik olarak taginmasina hizmet eder. Orman yollarinin mescereye,
topraga ve dogal peyzaja en az zarar verebilecek sekilde planlanmalidir. Ayrica yol yapim,
bakim ve nakliyat calismalarinin da en digsik maliyetle yapilabilmesi olanaklarinin
arastiriimasi gereklidir.

Orman vyollarinin dizenli ve kapsaml olmasl, basta koruma olmak Uzere ormana
yapilacak her turlt bilimsel ve teknik miidahale ile yillik cari artim Uzerinde etkilidir. Orman
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yollari ile her tlir orman UrGninin orman disina taginarak kiymetlendirilmesini saglamak
mUmkin olmaktadir. Ayrica orman ici adaclandirma, orman yanginlarina hizli ulagim
hizmetinin gorilmesi yine yol aginin orman icine dadilisina bagli bulunmaktadir. Bu
bakimdan orman yol yapimi ormanciidin uygulanabilmesi bakimindan buyik 6nem
tagimaktadir (Erdag, 1997). Orman vyollar bir yandan odun hammaddesi, personel,
malzeme ve ekipman nakline, bir yandan da halkin rekreasyonel isteklerinin
karsilanmasina imkan saglar. Bu suretle orman yollari ekonomik, sosyal, hatta kulttrel
fayda olusturmaktadir.

Daglik arazi ormanlarinin gelecekte buginkiinden daha fazla énem kazanacadi
kuskusuzdur. Cunku nufus baskisinin ve besin maddelerine duyulan ihtiyacin biytmekte
olmasl, duz arazilerdeki orman alanlarinin artan bir hizla tarim ve otlak alanlan haline
donustirilmesine yol acacaktir (Gorcelioglu, 2004 a). Daglik arazi ormanlarinin isletmeye
acllmasi amaciyla orman yollarinin yapimi, yeterince dikkatli davraniimadigi ve gerekli
koruyucu oOnlemler alinmadigi takdirde, beraberinde bazi sorunlari da birlikte
getirmektedir. Bu sorunlarin basinda erozyonun hizlanmasi gelir. Bilindigi gibi erozyonu
yalniz basina bir toprak tasinmasi olarak dedil, sel, taskin, sedimantasyon vb. gibi
olaylardaki etki ve katkilariyla birlikte zararll olaylar zinciri seklinde dustinmek gerekir
(Uzunsoy ve Gorcelioglu, 1985).

Orman vyollarinin bahsedilen faydalarina ragmen teknik standartlara uygun bir
sekilde yapilmamasi hem orman yollarinda hem de cevresinde blyik sorunlar meydana
getirmektedir. Orman yollarinin yapimindan sonra meydana gelen bu c¢evresel sorunlar
genel olarak; orman yollarinda meydana gelen erozyon, heyelan (kitle hareketleri),
ayrisma, sel ve taskinlar gibi toprak kayiplarina neden olan olaylardir. Diger cevresel
zararlar genel olarak; yer alti sularinin akis yonlerinin dedistirmeye, riizgar koridorlari
olusturarak kirllma ve devrilmelere, yaban hayatinin yasam alanlarinin bozulmasina,
yerlesim yerleri ve tarim alanlarinin sel baskinlarina ugramasina neden olabilmektedir
(Anonim, 2007b). Her yil yapilacak ve yapilmis orman vyollar teknigine uygun olmadigi
slirece toprak kaybi sorunlari devam edecektir.

Turkiye ormanlarinin toplam orman yolu ihtiyaci genel ormancilik amaclarina gore
210 000 km'dir. 2007 yili sonu itibariyle orman igerisinden gecen yol miktari 157 295
km'dir. Bu yollarin 138 689 km'sini orman yollari olusturmaktadir. Ihtiyac duyulan orman
yolu miktarinin yani planlananin ancak % 68,72'si insa edilebilmistir (Anonim, 2007a).
Buna goére dniumizdeki yillarda 63 121 km yeni orman yolu daha insa edilecektir. En
azindan yeni yapilacak orman yollarinin teknigine uygun olarak yapilmasi ve toprak kaybini
Onleyici tedbirlerin alinmasi orman yollarinin cevreye vermis oldugu zarari en aza
indirebilir.

Orman yollarinin yapim ve bakim asamalari sirasinda dogal cevrede farkli sekillerde
bircok zararlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan en énemlileri orman alani kaybi, adaclarin
yaralanmasi ve sonrasinda bdcek afetleri, erozyon ve heyelanlara zemin hazirlamasi olarak
belirlenmistir (Acar, 1999).

Genellikle orman yollarinin yapimindan sonra erozyonun hizlanmasinin baglica
nedenlerini Megahan (1977)’a atfen Gorcelioglu (2004a) soyle siralamistir;

e Yol boyunca koruyucu bitki értistiniin kismen ya da tamamen ortadan kaldiriimig
olmasi

e Topradin dodal striktirnin ve verim giclnin bozulmasi ya da zarar gérmesi

e Kazl ve dolduru sevlerinde egimlerin artmis olmasi

e Yolun cesitli bolimlerinde, 6zellikle yol yiizeyinde infiltrasyon hizinin azalmasi
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e Ylzey alti su akislarinin kazi sevleri nedeniyle kesintiye ugramasi ve bu sularin
sevlerden yizeye ¢lkmasi

e Kazl ve dolduru sevlerinde basing ve cekme gerilmelerinin degisiklige ugramasi

e Yagis suyunun yol boyunca hendeklerde ve yol tizerinde yogunlasmasidir.

Ormanlarin yamaglar Gzerinde bulundugu yerlerde, orman yolu ingaati ister istemez
dogal cevreye mudahale anlamini tasir ve onu tedirgin eder. Derin kazilar ve ylksek
doldurular peyzaji degistirir ve bundan daha da énemlisi dogal dengeyi bozabilir. Kazi ve
dolduru sevlerinin yillarca bitki ortistinden yoksun kalmasl bir yandan dodal cevreyle
uyusmayan ve hos olmayan bir goruntl yaratirken, bir yandan da bu durum erozyona
neden olabilmektedir (Gorcelioglu, 2004a).

Dolayisiyla bu aragtirmanin amaglari; orman yollarinda meydana gelen erozyon,
kitle hareketleri, ayrisma, sel ve taskinlar gibi toprak kayiplarina neden olan sorunlari
belirginlestirmek ve meydana gelen zararlari 6nleyebilme imkanlarini arastirmaktir. Ayrica
orman yollarinin planlanmasi, yapimi ve bakimi agamalarinda cevre ve dodal peyzaj ile
uyumlu, islevsel ve ekonomik sonuglarin alinabilmesi icin dikkat edilecek hususlari
vurgulamak ve bu dogrultuda yapilmasi gereken calismalari incelemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alani Diizce Orman Isletme Midirlugi'ne badli Odayeri Orman Isletme
Sefligi'dir. Odayeri Orman Isletme Sefligi 40° 38' 24" - 40° 46' 11" Kuzey enlemleri ile 31°
05' 58" - 31° 14' 26" Dodgu boylamlari arasinda olup, Bati Karadeniz Bolgesi'nde yer
almaktadir (Sekil 1). Isletme Sefliginin 7258.2 ha'l ormanlik alan ve 991.9 ha'l ormansiz
alan olmak lizere toplam 8250.1 ha'lik bir alan tizerine kuruludur. Isletme Sefligi sinirlari
icerisinde goknar, kayin, karacam, saricam, mese tirleri, kizilaga¢ ve girgen gibi orman
adaclari bulunmaktadir. Odayeri Orman Sefliginde toplam uzunlugu yaklagik 160 km olan
bir orman yol a§i mevcuttur. Isletmenin yol yogunlugu 21 m/ha, yol arali§i ise 476 m'dir.
Calisma alani Bati Karadeniz iklim tipi icerisinde, iman iklim kusadina girmekte, Karadeniz
iklimi ile Ic Anadolu step iklimi arasinda yer almaktadir (Anonim, 2005). Odayeri Orman
Isletme Sefliginde yapilmasi planlanan yol uzunlugu yaklasik 43 km'dir. Isletmeye ait yol
agdi plani 2005 yilinda ihaleyle 6zel bir sirkete yaptiriimistir.
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Sekil 1. Odayeri Orman Isletme Sefligi fiziki haritasi ve orman yol adi plani

Calisma alani igerisindeki orman yollarinda 6n aragtirma amaciyla gozlem ve
incelemeler yapilmistir. Daha sonra toprak kayiplarinin  meydana geldidi yol
platformlarindan, kazi ve dolgu sevlerinden érnek alanlar alinmistir. Ornek alanlara iligkin
koordinatlar kaydedilmigtir. Bu 0rnek alanlarda yol platformlarinin, hidrolik sanat
yapilarinin, kenar hendeklerinin, kazi ve dolgu sevlerinin standartlara gore yapilip
yaplimadidi olculerek tespit edilmistir. Ayrica bu alanlarda gerekli koruyucu énlemlerin ve
bakimlarin yapilip yapiimadi§i gézlemlenerek belirlenmistir. Ornek alanlarin anakaya yapisi
ve topraginin bazi fiziksel ve kimyasal zelliklerinin belirlenmesi amaciyla aktif erozyonun
ve kutle hareketlerinin goruldigu kazi ve dolgu sevlerinden anakaya ve toprak ornedi
alinmigtir. Toprak ornekleri bozulmus toprak ytizeyi 0—20 cm derinliginden el kiregi ile
yaklagik 0,5 kg alinmistir. Alinan anakaya ve toprak ornekleri etiketlenerek polietilen
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torbalara konulmustur. Ornekler alinirken érnek alani temsil edecek sekilde olmasina ¢zen
gosterilmistir. Topradin dispersiyon (dagilim) oranlariyla diger 6zellikleri arasindaki iligkiler
Pearson korelasyon katsayisi hesaplamalariyla belirlenmistir. Butln istatistiki analizler igin
SAS (Statistical Analysis Software, 1996) programindan yararlaniimig olup sonuglarin
p<0,05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu kabul edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sahasli orman yollarinda vyapilan incelemelerde; orman yol adi
planlanmasinin eksik, yetersiz ve teknigine uygun olmadidi, yol ve elemanlari olan yol
platformlarinin, kenar hendeklerinin bakimlarinin yeteri kadar yapiimadigi, ayrica yol
platformlarinda, sanat yapilarinda, kazi ve dolgu sevlerinde koruyucu 6nlemlerin
alinmadigindan dolayi, cogunlugu kazi sevleri olmak Uzere yol platformlarinda, dolgu
sevlerinde ve kenar hendeklerinde toprak kaybi sorunlari belirlenmistir. Sorunlarin oldugu
orman yollarindan bazilari ulasima kapanmis veya ulasim gugclikle saglanmaktadir.

Arastirma sahasl anakaya oOrneklerinin bir kisminin erozyona duyarli, bir kisminin
ise dayanikli oldugu belirlenmistir. Anakaya yapilarinin erozyona etkileriyle ilgili yapilan
calismalarda: Bazalt, kuvarsit ve andezit anakayalari erozyona dayanikli olarak
siniflandirimaktadir. (Dyrness (1967)'a atfen Balci ve Oztan, 1987; Margaropoulos
(1968)’a atfen Gorcelioglu, 2003; Erdas, 1997).

Kumtagl, kiregtasi, marn, kiltagi-marn ve kiltagl anakayalari ise erozyona dayaniksiz
kayag olarak siniflandirimaktadir (Margaropoulos (1968)'a atfen Gorcelioglu, 2003; Erdas,
1997; Blumenthal ve Nowack’a atfen Anonim, 2001).

Arastirma sahasinda, bazi anakaya oérnekleri erozyona dayanikli olmasina ragmen
bu alanlarda ©6nemli miktarda materyal kayiplari meydana gelmistir. Bunun nedeni
insanoglunun dodaya kontrolstiz miidahalesinden kaynaklandigi soylenebilir. Gorcelioglu
(2004a) ozellikle ormanlarin yamaglar Gzerinde bulundudu yerlerde, orman yolu insaati
ister istemez dogal cevreye mudahale anlamini tagidigini ve onu tedirgin ettigini, derin
kazilar ve yuksek doldurular peyzaji degistirdigini, bundan daha da 6nemlisi dogal dengeyi
bozabilecegini belirtmistir.

3.1.Arastirma Sahasinda Toprak Kaybina Neden Olan Olaylar

Arastirma sahasl orman yolu kazi sevlerinde sev gocmeleri tespit edilmistir (Sekil
2). Sev gocmeleri, topragin surtinme direncinin belli bir dederin altina dustigu ve toprak
kitlesinin artik dengesini koruyamadigi durumlarda meydana gelmektedir. Ayrica sevier
biyolojik onlemlerle (otlandirma, calilandirma ve adaclandirma) stabil hale gelmemigse
anakaya yapisi ve toprak, erozyona ne kadar dayanikli olursa olsun yadislar, ince (kil ve
organik madde) ve kimelestirici elementleri (Ca ve Mg) taslyarak toprakta kohezyonu
zayiflatmakta, kohezyonu zayif toprak ise kolayca erozyona udrayabilmektedir (Balcl,
1996; Gorcelioglu, 2004a). Ancak arastirma alaninda bazi kazi sevleri Uzerinde yer yer
bitki ortistinin bulunmasina ragmen gé¢gmeler meydana gelmistir. Bu da sevin dengesini
koruyamamasindan veya bitki ve koklerinin kayma ytlzeyinin Ustiinde olmasindan dolayi
olabilir. Erdas (1991); Gorcelioglu (2004b) bitki ve kokleri kayma yuzeyi Ust bolgesinde
bulunuyorsa sev ve yamacin stabilitesi agisindan hicbir olumlu gérev tstlenmedigini, sev
ve yamag¢ icin adirliktan baska bir deger olusturmadigini belirtmislerdir (Sekil 3). Bu
alanlarda sev egiminin dusurtlmesi, sevin kademelendirilmesi ve bunlarla birlikte biyolojik
onlemler (otlandirma, callandirma ve agaclandirma) kombine edilerek sevin lizerinde hem
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kitlesel, hem de ylzeysel stabilizasyon saglanabilir. Gorcelioglu (2004b) denge kaybinin
oldugu alanlarda yapisal 6nlemler, ylzeysel denge bozukluklarinda ise vejetatif onlemler
alinmasi gerektigini vurgulamigtir. Bunlardan biyolojik (klttrel) 6nlemlerin yamag ve
sevlerde hem kitlesel, hem de yuzeysel stabilizasyona hizmet ettigini belirtmistir. Sev
gogmesinin oldugu ornek alanlarda su teknik onlemler alinmalidir; yamag ve sev
etekleriyle dere yataklarinin kiyi ve taban oyulmalarina kargli korunmasi icin en uygun
yapilar olan, kiyl kaplamalari, tas dolgular veya kiyi duvarlari, taban kusaklari, algak esik
(brit), kiyt mahmuzlari, kaplamali hendekler, kanallar ve islah sekileri uygulanmal,
zayiflayan yamag ve sev kesimi istinad duvarlaryla desteklenmeli ve topradin surtiinme
direncini arttirmak icin drenaj tesisi yapilmalidir (Gorcelioglu, 2004b).

ORMANLIK ALAN
0

yol ’
ekseni, 4

Sekil 2. Kazl sevinde sev gé¢cmesi Sekil 3. Bitki ortust ve kok derinliginin
kayma olayina etkisi (Erdas, 1991)

Yapilan aragtirmada dolgu sevlerinde de sev gdgmeleri tespit edilmistir. Egimi
yuksek olan yamaclarda yol platformunun 3/2 ‘lik kisminin kazida kalmasi gerekirken,
daha c¢ok dolguda kalmasi sonucunda toprak kitlesinin dengesini koruyamamasi sev
gocmelerini meydana getirmektedir. Yol platformlarinin  daha c¢ok kazi sevinde
birakilmasiyla, érnek alanlara istinad duvari insa edilerek ve bunlarin biyolojik dnlemlerle
kombine edilmesiyle go¢cmeye karsi 6nlemler alinabilir.

Arastirma sahasl bazi alanlarinda heyelanlar meydana gelmistir (Sekil 4). Sahanin
iklim ve jeolojik yapisi nedeniyle sik sik heyelanlar gorilmektedir. Bu alanlarda yollar
kapanmakta veya ulasim gugclikle saglanmaktadir. Orman igletmesi, tretim zamaninda
orman drdnlerini orman digina ¢ikarmak amaciyla tekrar bu yollari onarmaktadir. Ancak
heyelana karsi uzun vadede ¢6ziim getiriimemekte, bu yollarin tekrar bozulmasi kacginilmaz
olmaktadir. Bu alanlarda orman drinlerinin orman digina c¢ikariimasinda alternatif
bélmeden c¢ikarma yontemleri (Hava hatlar vb.) kullanilabilir. Ancak koruma bakimindan
bu yollarin glzergahinin dedistiriimesi sarttir. Orman yollar planlanmadan 6nce gecki
seceneklerinin arastiriimasi sirasinda pozitif ve negatif kardinal noktalar haritalar tzerine
isaretlenmelidir. S6z konusu bu gibi alanlar surekli heyelan bdlgesi olmasi dolayisiyla
negatif kardinal noktasi olarak dederlendirilip bu gibi alanlarda yol geckisi planlanmadan
uygulamaya aktariimamalidir. Bunun yerine ayni gorevi Ustlenecek alternatif gecki
secenekleri tespit edilerek uygulamaya konulursa sorun ¢ozilebilir. Yapilan calismalarda
kitle hareketlerinin oldugu alanlarda orman yol glzergahinin gecirilmemesi gerektigi
belirtiimektedir (Schiess ve Whitaker (1989)’e atfen Gorcelioglu, 2004a; Bayoglu, 1997;
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Erdag, 1997). Sekil 5'te ki alan heyelan sonrasi Yalanci Akasya (Robinia pseudo-acacia L.)
ile agaglandirilarak stabilizasyonu saglanmaya c¢aligiimistir.

Sekil 4. Heyelanin meydana geldidi alan Sekil 5. Heyelan sonrasi i1slah ¢aligmalari

Arastirma sahasi yol platformlarinda erozyonlar tespit edilmistir. Yol platformlarinin
kaplanarak stabil hale getiriimemesi, kenar hendeklerinin agilmamasi, yol platformuna
enine edim verilmemesi ve yola golge yapan adaclarin da kesilmemesi nedeniyle yol
platformlarinda erozyonlar meydana gelmektedir. Bu alanlarda yol kenar hendekleri
acllarak ve yol platformuna gerekli egim verilerek yola gelen zararl su akitilmaldir. Yol
platformu stabilize malzeme ile kaplanarak yolun tagima yetenedi arttirimalidir. Ayrica
yola golge yapan adaclar kesilerek uzaklastiriimasi yol bozulmalarina karsi olumlu etki
yapabilmektedir.

Arastirma sahasinda bazi hidrolik sanat yapilarinin gorevlerini yerine getiremedidi
saptanmistir. Nitekim bazi noktalarda dereden gelen akarsuyun, sanat yapilarinin
ttkanmasi nedeniyle yola tastigi ve yol platformunda erozyona neden oldugu tespit
edilmigtir. Ancak bunlarin gorevlerini yerine getirememesi, bakimlarinin dizenli olarak
yapilmamasindan kaynaklandigi belirlenmistir. Bu sorun, sanat yapilarin memba ve
mansap kisimlarinda periyodik bakimlar yapilarak onlenebilir. Ayrica kenar hendeklerinde
toplanan sularin menfezlere veya bizlere erozyona neden olmadan ulasmasi, hendeklerin
diizenli olarak temizlenmesiyle mimkin olabilir. Hidrolik sanat yapilarinin bulundugu
alanlarda aktif koruma dnlemleri (teknik ve biyolojik) alinmalidir.

3.2. Toprak Analizine Iligkin Bulgular ve Tartisma

Verilere iliskin yapilan korelasyon analizi sonucunda dispersiyon oraninin
(aginabilirlilik indeksinin); OM (organik madde), CaCO; (kalsiyum karbonat), Ca (kalsiyum),
Mg (magnezyum), K (potasyum), P (fosfor), Fe (demir), Cu (bakir), Zn (ginko), Mn
(manganez), TK (tarla Kapasitesi), SN (solma noktasi), FSK (faydanilabilir su kapasitesi),
Kum, Toz ve Kil ile bir iligkisinin olmadidi, ancak Na (sodyum) ve pH ile pozitif yonde ve
anlamli bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Caligmada dispersiyon orani disik (erozyona
dayanikl) olan alanlarda da toprak kayiplart meydana geldigi tespit edilmistir. Bu alanlar
Uzerinde bitki Ortustunin olmasi ya da olmamasi toprak kaybina neden olabilmektedir.
Nitekim Balci (1996) egimi fazla bir yamag Uzerinde bulunan ve koruyucu bitki ortust
kaldinlmig olan bir toprak, erozyona ne kadar dayanikli olursa olsun yinede kolayca
erozyona ugrayabilecedini belirtmistir.

Yapilan ¢aligmalarda dispersiyon oraniyla pH arasinda pozitif yénde ve anlamli bir
iliskinin oldugu bulunmustur (Thai, 1971; Karagul, 1994). Balcl (1996); Morgan (1985)
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yaptiklar calismalarda toprakta Na iceridinin artmasi ile agregat stabilitesi hizla azaldigini
belirtmiglerdir. Rhoton ve Ark. (1990) asinmamis topraktan siddetli asinmis topraga dogru
Na arttigini bulmuslardir.

4. SONUC

Arastirma sahasi orman yollari, yol yapim standartlarina gére yapllmamig olup bu
yollarin ingaatindan énce zemin etttleri de incelenmemigtir.

Arastirma alani orman yollarinin tamamina yakin kisminda orman yolunun
elemanlari olan, sanat yapilarinda, yol platformlarinda, kenar hendeklerinde, kazi ve dolgu
sevlerinde gerekli koruyucu 6nlemler alinmamis ve gerekli bakimlar yapilmamistir. Ancak
yollarin ¢ok az bir boliminde koruyucu onlemler alinmig ve bakimlari yapilimigtir. Yapilan
bakimlar dizenli olmayip, odun Uretiminin oldugu yillarda yol platformundaki ve kenar
hendeklerindeki zararl sedimenti temizleme seklinde olmaktadir. Kisa vadede etkili olacak
bu durum yollarin kullanim stiresini kisaltmakta ve daha pahali bakim masraflarinin ortaya
¢lkkmasina neden olmaktadir.

Arastirma alani anakayasinin ve topradinin erozyona dayanikli oldugu 6rnek
alanlarda da materyal kayiplari meydana gelmistir. Genellikle bu 6rnek alanlar egimi fazla
ve koruyucu bitki ortist kaldirimig alanlardir.

Arastirma alani bazi 6rnek alanlarinda koruyucu bitki orttistiniin olmasina ragmen
materyal kayiplari meydana gelmistir. Bu durum bize bitki ve koklerinin kayma yiizeyinin
ustlinde kaldigini diistindurrebilir. Bunun nedeni olarak sevlere gerekli olan uygun edimlerin
verilmemesi oldugu soylenebilir.

Hidrolik sanat yapilarinin mevcut, ancak gorevlerini yerine getiremedigi alanlar
tespit  edilmigtir.  Sanat yapilaninin  goOrevini  yerine  getirememesi  bunlarin
korunmamasindan ve bakimlarinin diizenli olarak yapilmamasindan kaynaklandigi tespit
edilmigtir.

Arastirma alani topraklarinin genellikle bazalt, kuvarsit, kirectasi, kumtasi, kiltagi,
marn, dasidik tif ve andezit anakayasl Uzerinde yer aldigi ve bu anakayalardan olusan
topraklarin balcikh kil, kumlu killi balcik, adir kil, kumlu balcik, balgikh kum, kumlu kil
tekstlrunde oldugu belirlenmistir. Anakaya orneklerinden bir kisminin erozyona duyarli, bir
kisminin ise dayanikli oldugu saptanmistir.

Erozyon edilim indeksi olarak dispersiyon orani bitiin dérnek alanlarda sinir deder
olan 15ten biylk bulunmustur. Bu durum arastirma alani topraklarinin genel olarak
erozyona duyarll oldugu ve bu duyarlihidin insan midahalesiyle daha da arttigi
saptanmigtir.

Dispersiyon oraniyla toprak ozellikleri arasinda istatistiksel olarak farkliliklar
bulunmamaktadir. Dispersiyon orani, OM, CaCO3 Ca, Mg, K, P, Fe, Cu, Zn, Mn, TK, SN,
FSK, Kum, Toz ve Kil ile iliskili korelasyon gostermemis, Na ve pH ile pozitif yonde ve
anlamli korelasyon belirlenmistir. Orman yollan inga edilmeden 6nce yol geckisi alaninin
toprak oOzellikleri belirlenerek, alanin erozyona duyarliigina gére yamac ve sevlerin, yolun
yapimi sirasinda ya da yol yapimindan kisa slire sonra stabilize edilmesi gerekmektedir.

Yapilan arastirma sonucunda arastirma alani topraklari genel olarak toprak kaybina
duyarli bulundugundan bu alanlarda topragi koruyucu oOnlemlerin alinmasi Oncelikli
olmalidir. Fakat gerekli koruyucu ©nlemlerin yeteri kadar alinamamasinin ekonomik
nedenlerden kaynaklandigi bir gercektir. Orman Genel Muduarligi'nin orman yollarini
standartlara uygun duruma getirebilmesi icin bu yollara ayirdigi yatinm payini artirmasi
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gerekmektedir. Orman yollarinin ingaati ihale ile 6zel sektére yaptirildigi zamanlarda,
surekli kontroller yapilarak yolun standartlara uygun yapilip yapiimadigi denetlenmelidir.

Orman yollan yapllmadan 6nce zemin etitleri yapilarak gecki secenekleri ortaya
konulmali, en uygun secenek secilerek uygulamaya aktariimalidir. Bu sekilde yollarda
meydana gelebilecek bakim masraflari azaltilarak yolun 6mri uzatilabilir.

Hidrolik sanat yapilarinin tarindn ve boyutlarinin belirlenmesi orman yollarinin
uzun sire hizmet verebilmesi ve bakim masraflarinin artmamasi igin biytk 6nem tasidig
unutulmamaldir. Ayrica arastirma sahasindaki sanat yapilarini koruyacak gerekli énlemler
alinarak ve bakimlari yapilarak uzun stre hizmet vermeleri saglanabilir ve boylece yolun
Omru uzatilmis olur.
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