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Oz

Aragtirmanin amaci fen bilgisi Ogretmen adaylarinin fen egitiminde sanal miize
kullanimina yonelik goriisleri incelemektir. Arastirmaya 11 farkh iiniversitede 6grenim
gormekte olan 26 fen bilgisi Ogretmen adayr katilmustir. Calisma nitel arastirma
yontemlerinden durum calismasi desenine gore yiiriitiilmiistiir. Calisma gurubu segilirken
amagh orneklem yonteminden maksimum cesitlilik 6rneklemesinden yararlamilmistir.
Calismada veri toplama araci olarak sanal miizeye yonelik goriis formu kullanilmistir.
Veriler Google Form araciligiyla ile toplanmistir. Calismada veri analiz yontemlerinden
igerik analiz yontemi kullanilarak veriler analiz edilmistir. Yapilan goriismelerde adaylar
sanal miizelerde ortaminin sanal oldugunu, ¢evrim ici etkilesimle gezilebilecegini, mekan
ve materyal gerektirmedigini, hizli, dogru ve giivenilir bilgi verici oldugunu, gerceginden
daha az imkanli oldugu ve smirli gezinti imkanli oldugunu belirtmislerdir. Katilimcilarin
cogu fen egitiminde kullanilabilecek sanal miizeleri bilmedigini ya da fikrinin olmadig1
belirtmislerdir. Katilimcilar sanal miizeleri fen egitiminin Ogretim siirecinde
kullanabileceklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylari sanal miizelerin avantajlari olarak,
zaman ve mekan erisimi olmadan herkesin ¢evrim i¢i olarak katilabilmesinin firsat esitligi
saglayacagini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Adaylar fen egitiminde sanal miize
kullaniminda karsilasilabilecek sorunlarin teknoloji ve teknoloji beceri yetersizliginden
kaynaklanabilecegini diisiinmektedirler. Egitim ogretim faaliyetlerine sanal miize

uygulamalarinin entegre edilmesinin sanal teknolojilerin dogru ve etkili kullanilmasini
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saglayabilecegi diistiniildiigiinden, konu hakkinda farkli ¢alismalarin yiirtitiilerek olumlu

ve olumsuz yanlarinin daha detayli arastirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sanal miize, Egitim teknolojileri, Sanal gerceklik.

Abstract

The study's goal is to investigate pre-service science teachers' views on the usage of virtual
museums in science education. The research included 26 science pre-service teachers from
11 different universities. The case study approach, which is one of the qualitative research
methods, was used to conduct the research. Maximum variation sampling from the
purposive sampling method was employed to choose the study group. The virtual
museum's opinion form was employed as a data gathering instrument in the study. The
information was gathered using a Google Form. The content analysis method, which is one
of the data analysis methods, was used to analyze the data in the study. The stated in their
interviews that the environment in virtual museums is virtual, that it can be visited
through online interaction, that it does not require space or materials, that it provides fast,
accurate, and reliable information. The majority of the participants said they had never
heard of virtual museums or had no clue how they may be utilized in science education.
Virtual museums could be used in science education teaching, according to participants.
Pre-service teachers believe that one of the benefits of virtual museums is that everyone
may participate online without regard to time or geography, providing equality of
opportunity. The pre-service teachers believe that a lack of technology and technological
abilities may be to blame for the challenges that may arise when using virtual museums in
science teaching. Because it is believed that incorporating virtual museum applications into
education and training activities can ensure the correct and effective use of virtual
technologies, it is suggested that more research be done on the subject and that its positive

and negative aspects be investigated in greater depth.

Keywords: Virtual Museum, Educational technology, Virtual reality.

Giris

Insanoglu giiniimiizde hayatin her alaninda teknolojiyi kullanmistir. Eski caglardan beridir
her alanda etkisi hissedilen teknolojinin egitim ile iligkisi incelendigin de bu iki kavramin
birbirinden ayrilmaz kavramlar oldugu goriilmektedir (McCannon ve Crews, 2000). Bu
anlayisla gelismis toplumlar teknolojiyi kullanarak bireylerin bilissel, duyussal ve psikomotor

gelisimlerini desteklemek igin bireylere kazandirilmak istenilen davranislar1 teknolojiyle
entegre etmektedirler [Milli Egitim Bakanlig1 (MEB), 2004].

Egitimde teknoloji kullanimi ile ilgili calismalar incelendiginde teknoloji kullaniminin;

konularin daha anlagilir olmasini, istenilen bilgiye anlik ulasilabilmesini, 6grenme siirecini
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hizlandirmasini, bireysel O6grenmenin gerceklesmesine firsat sagladigi goriilmektedir
(Akpinar vd., 2005; Giilcti vd. 2013; Giilliipinar vd., 2013). Bunun yaninda riskli etkinliklerin
daha giivenli yapilabilmesi, ulagilmasi zor gezi gézlem noktalarinin gitmeden incelenebilmesi,
motivasyonu artirmasi, maliyeti azaltmas1 gibi sonuglara ulasildigr goriilmektedir (Aksoy,
2003; Ayverdi, 2018; Jimoyiannis ve Komis, 2001; Yavuz ve Coskun, 2008). Bu baglamda
egitimin her alaninda 6grenmeyi kolaylastirmak igin gesitli teknolojik materyal ve yontemler
kullanilmaktadir. Bu teknolojilerin kullaniminda en Onemli amaglardan birisi de farkl
duyular kullanilarak 6grencilerin farkli 6grenme becerilerine hitap edebilmektir (Dagdemir ve
Doymus, 2014). Bu o6zelliklere sahip teknolojilerin belki de en 6nemlisi bilgisayar tabanli
teknolojilerdir (Demircioglu ve Geban, 1996). 1970’lerde bilgisayar aglar1 ve internet gibi
gelismis teknolojilerin kullanima girmesi sonucu bu teknolojiler kisa zamanda egitime entegre
edilmistir. Bu teknoloji sayesinde sinf ile sinif 6tesi arasindaki baglantilarin kurulmasi, smnif

ortamindaki algiy1 tamamen degistirmistir (Robinson, 2009).

Egitimde son zamanlarda kullanilan bilgisayar tabanli teknolojiler arasinda gergeklik otesi
(sanal) teknolojiler 6nde gelmektedir (Durukan, 2018). 1980°li yillarda teknolojiyle ortamlarin
sanallagtirilmasiyla da miizelerin, sanal miize ortamlarmna aktarilmasi gerceklestirilmistir
(Gilig, 2020). Sanal miizede fiziksel olarak var olan miizenin bilgisayar teknolojileriyle sanal
ortama aktarilmasiyla olusturulan ortam olarak tanimlanmaktadir (Ozer, 2016). Sanal miizeler
kiiltiirler arasi baglanti kurarak, gecmisten gelecege bilgiler sunabilen, kiiltiirler aras:
uzakliklar1 ortadan kaldirabilen ortamlar olarak tanimlanmaktadir (Demir ve Karademir,
2015). Sanal miizelerde g¢evrim ici ag erisimiyle istenilen zamanda erisim saglamaya firsat
sunmaktadir (Caligkan vd., 2016). Cevrim igi bilgisayar teknolojilerinden herhangi biriyle
(bilgisayar, tablet, telefon, akilli saat gibi) miizenin agilis ya da kapanis saatlerine dikkat
etmeden istenilen zamanda ve mekanda ulasim saglanmaktadir (Tepecik, 2007). Son dénemde
yasanilan Covid-19 salgin siirecinde, egitimde etkilesimi kesintisiz hale getirebilmek igin
sanal ortamlardan ve dolayisiyla sanal miizelerden yararlanilmaktadir. Sanal ortami
bulunmayan miizeler salgin siirecinde daha fazla farkindalik kazanarak ortamlarini sanal hale
dontistiirmiislerdir. Glinden giline sanal miize ortamlar: artmaktadir. Sanal miizeler egitime
uygun sekilde entegre edildiginde yasam boyu 6grenmeyi aktif kilmaktadir (Tepecik, 2007).
Miizelerde yasanilan mekan sikintis1 sanal miizeler sayesinde ortadan kaldirilabilmektedir.
Mekan sikintisindan yasanilan objeleri sergileyememe ya da sikisik bir alanda sergileme
sorunlarini ortadan kaldirabilmektedir. Korunmasinda ses, 1sik, havadan etkilenen eserlerin
sergilenmesinin sanal ortama aktarilmasiyla daha giivenli koruma saglanabilecektir (Turan,
2015). Ogretmen ya da idari personel gezi planlarken ve uygularken prosediir ve riskler icin
fazla emek harcamaktadirlar. Sanal miizeler sayesinde prosediir yiikii ve risk faktorii

azaltilmis olacag1 diisiiniilmektedir (Zabun, 2020).

Egitimde sanal miize kullaniminin bir¢ok olumlu tarafi bulundugu ifade edilmistir. Egitim-
ogretim stirecinde miize egitiminden en etkili yararlanabilmek igin kalici ve anlamh

ogrenmelerin yasanmasinin énemi vurgulanmistir. Bunun igin ise Tiirk¢e, Matematik, Sosyal
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Bilgiler, Hayat Bilgisi ile Fen Bilimleri Dersi 6gretim programlarinda 6gretmenlerin miizeleri
kullanmalar1 ve kendi aralarinda koordinasyon saglamalar gerektigi vurgulanmistir (MEB,
2008). Bu dersler arasinda bulunan fen bilimlerinde de miizeler 6grencilerin giinliik yasamla
iliski kurarak bilgiyi yapilandirmasma firsat saglamaktadir (Kara vd. 2020). Miizeler
ogrencilerde merak uyandirarak arastirma sorgulamaya tesvik etmektedir (Sarag, 2017). Sarag
(2017), “Tirkiye’de okul dis1 6grenme ortamlarma iliskin yapilan arastirmalar” adh
¢alismasinda okul dis1 6grenme ortamlarinin en ¢ok fen ve sosyal bilimleri alaninda katkisinin
bulundugu soncuna ulagsmistir. Yener ve digerleri (2018), calismasinda Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilim gezisi sonucu aldig1 goriislerde miizelerin soyut bilgileri somutlastirmaya
yardimar olduklari sonucuna ulagmustir. Bu baglamda fen egitiminde okul dis1 6grenme

ortamlarindan olan miizelerin ve sanal miizelerin kullanimi onem arz etmektedir.

Miize egitimi ile yapilan caligmalara bakildiginda fen egitimi alaninda sanal miize egitiminin
aragtirldig1 calisma tespit edilememistir. Sosyal bilimler, tarih, gorsel sanatlar gibi farkli
alanlarda sanal miize egitiminin katkilarinin arastirildigi ¢alismalar bulunmustur (Aktas,
2017; Doganli, 2019; Ermis, 2010; ineg, 2017; Kalinci, 2015; Karakaya, 2015; Ozer, 2016; Peker,
2014; Turgut, 2015; Ustaoglu, 2012). Fakat fen egitiminde sanal gerceklik teknolojisiyle sanal
miize egitimin katkis1 arastirilmamuistir. Literatiirdeki bu eksiklik goz oniine alinarak 6ncelikle
fen egitimi 6gretmen adaylarinin sanal miize hakkindaki var olan goriisleri, varsa kavram
yanilgilar ya da bilgi eksikliklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaclanmigtir. Yapilacak bu ihtiyag
analizi fen egitiminde sanal miize kullanimi hakkindaki aragtirmalara yol gostererek literatiire
katki saglayacag1 diistiniilmektedir. Bu ¢ercevede arastirmada fen bilgisi O0gretmen
adaylarmin sanal miizelere iligkin goriisleri ayrintili olarak ele alinmugtir. Aragtirmanin amaci,
fen bilgisi Ogretmen adaylarinin sanal miizelere iliskin goriislerini incelemek olarak

belirlenmistir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma nitel arastirma metodolojisine gore yapilandirilmistir. Arastirma nitel arastirma
modellerinden durum ¢alismasi kullanilarak yiirtitiilmiistiir. Nitel arastirmalar olay ya da
durumlar1 derinlemesine inceleme firsat1 sunmasiyla gergegin tamaminin ortaya konmasinda
kullanilan detayci bir yontemdir (Yildirim ve Simsgek, 2008). Durum c¢alismast giincel bir
konunun smirlarinin net olmadig1 durumda, genel bir sonug¢ elde etmek amaciyla veri
kaynaklar1 bulunan herhangi bir duruma agiklik getirmek amaciyla yiiriitillen arastirma
modelidir (Biiytikoztiirk vd. 2011; Johnson ve Christensen, 2014). Bu arastirmada da
katihmailarin goriislerinden yola ¢ikarak fen bilgisi 6gretmen adaylarmin goriislerine iligskin
genel sonug elde etmek amach ve giincel teknolojilerden olan sanal miizeler hakkinda

katilimcilarin goriislerine agiklik getirmek amaciyla durum ¢alismasi kullanilmaistir.
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Arastirma grubu

Bu aragtirma 2020-2021 egitim 6gretim yilmin giiz doneminde 6grenim gormekte olan fen
bilgisi 0gretmeni adaylariyla yiriitiilmiistiir. Calisma grubu segilirken amagh 6rneklem
yonteminden kolay ulasilabilir 6rneklemesinden yararlanilmistir. Amagh 6rnekleme, kisith
kaynaklarin en iyi kullanilabilmesi, bilgi bakimindan zengin gruplarin segilebilmesi igin
kullanilan Ornekleme bigimidir (Yildirim ve $imsek, 2008). Covid-19 siirecinden dolayz,
uzaktan egitimde ulasilabilir 6rnekleme pratik ulasilabilmesi igin tercih edilmistir. Bu
arastirmada da fen bilgisi Ogretmen adaylar1 ig¢in farkli {iniversitelerden katilimcilar
secilmistir. Kriter olarak da “Fen oOgretiminde materyal tasarimi” dersini almis olmak
belirlenmistir. Ciinkii bu ders kapsaminda Ogretmen adaylar1 fen egitimine teknoloji
entegrasyonu konusunda deneyim kazanmaktadirlar. Bu ders her smif diizeyinden 6grenciler
tarafindan her iki donemde de agilmaktadir. Katilimcilarin cinsiyet, sinif seviyesi ve 6grenim

gordiigi tiniversitelere gore dagilimi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Katihmcilarin cinsiyet, sinif seviyesi ve 6grenim gordiigii tiniversiteye gore dagilimi

Universite Cinsiyet Sinif Frekans Kodlar
seviyesi

Nevsehir Hac1 Bektas Veli Kadin 4,4 2 01, 02

Universitesi Erkek 4,44 3 04, 08, O17

Gazi Universitesi Kadin  4,4,4,4,4,4, 7 03, 07, 09, O16, 023,
4 024, 025

Erciyes Universitesi Kadin 4,4 2 05, 011

Erkek 4,4 2 018, 019

Firat Universitesi Kadin 3,4,4 3 06, 013, 015

Sakarya Universitesi Kadin 4 1 0O10

Bolu Abant izzet Baysal Kadin 3 1 012

Universitesi

Hacettepe Universitesi Kadin 4 1 O14

Aksaray Universitesi Kadin 3 1 020

Siileyman Demirel Universitesi Kadin 4 1 021

Van Yiiziincii Yil Universitesi Kadin 3 1 022

Necmettin Erbakan Universitesi ~ Kadimn 4 1 026

Tablo 1 incelendiginde 11 farkl {iniversiteden 26 fen bilgisi 6gretmen adayinin aragtirmaya
katildigr gortilmektedir. Calismada cinsiyete gore bes erkek ve 21 kadin katilimar yer almagtir.
Tablo 1'de smif seviyesine gore dort katilmcmnin tiglincii smaf, 22 katilimcinin dérdiincii

smifta 6grenim gordiigii goriilmektedir.
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Veri Toplama Araclar:

Calismada veri toplama yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmistir. Gortisme teknigi
katilimcilara yoneltilen sorularla olay ya da durum hakkindaki fikirlerinin ortaya cikarildig:
teknik olup sorularin elektronik ortamda cevaplandigi uygulamas: ise e-goriisme teknigi
olarak tanimlanmaktadir (Yikmus, 2020). Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan olusturulan sanal miizeye yonelik goriisme formu kullanilmistir. Goriisme formu
hazirlanirken 6n aragtirma yapilarak taslak form olusturulmustur. Taslak formun gegerligini
artirmak igin fen egitimi alaninda uzmanlasmus iki farkli uzmandan goriis alinarak sorularin
genelden 6zele dogru siralanmasi ve fen egitiminde sanal miizelerin nasil kullanilacagina dair
fikirlerin ortaya ¢ikarilabilmesi hakkinda diizenlemeler yoluna gidilmistir. Son olarak
olusturulan veri toplama aract Google Form uygulamasina yiiklenerek katilimcilara

gonderilmistir. Veri toplama aracinda yer alan sorular asagida belirtilmektedir:
¢ Sanal miize nedir?
¢ Sanal miizelerin 6zellikleri nelerdir?

* Fen egitiminde kullanilabilecek sanal miizeler var midir? Varsa isimlerini soyler
misiniz?
¢ Sanal miizeler fen egitim siirecinde nasil kullanilabilir?

¢ Fen egitiminde sanal miize kullanimimnin avantajlar1 hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

* Fen egitiminde sanal miize kullaniminda karsilasilabilecek sorunlar hakkinda ne

diistiniiyorsunuz?

Verilerin Analizi

Calismada veriler igerik analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Cohen ve digerlerine
(2007) gore igerik analizi verilerin Ozetlenmesi, diizenlenmesi, gruplandirilmasi,
karsilastirilmast ve sonuglar ¢ikarilmasiyla olusan bir analiz yontemidir. Calismada
okuyucularin anlayacagi sekilde ortak anlam tasiyan verilerin bir araya getirilmesini saglamak
ve gruplandirilmas: sonucu karsilastirmalardan yararlanarak sonuglar ¢ikarmak amaciyla
icerik analizi tercih edilmistir. Icerik analizinde, dokiimanlardan elde edilen verilerin analizi,
verilerin kodlanmasi, kategorilerin olusturulmasi ve diizenlenmesi, bulgularin kategorilere

gore tanimi1 ve yorumu yapilarak gerceklestirilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Calismada verilerdeki ifadelerden kodlar belirlenerek kategoriler olusturulmustur. Ornegin
katilimcilarin sanal miizeye ait gortisleri hakkindaki kodlara bakildiginda ‘sanal erisim’,
‘fiziksel mekan gerektirmez’, ‘cevrim ici etkilesimli’, ‘kesintisiz erisimli’ ve ‘gecek ulasim
imkansiz oldugunda kullanma’ olarak ifade etmislerdir. Bu kodlarin ortak cergevesi sanal

miizelerin erisimi hakkinda ifadeler oldugu belirlenmistir. Ulasilan bu kodlar ¢ergevesinde
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‘erisim Ozelligi’ kategorisi altinda birlestirilmeye karar verilmistir. Elde edilen sonuglar her bir
soru bazinda tablolar halinde sunulmustur. Katilimcilar her bir soru altinda birden fazla yanit

sunduklari i¢in katilima sayisindan fazla sayida kodlarla verilerin analizi yoluna gidilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Calismanin veri analizinde giivenirligi saglamak igin fen egitimi alaninda uzman farkli bir
arastirmaci tarafindan analiz edilmistir. Calismanin giivenirligini artirmak igin, goriis birligi
ve goriis ayrilig1 olan kisimlar karsilagtirilmistir. Burada Miles & Huberman (1994)"in 6nerdigi
iki aragtirmaci arasinda yapilan “Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr) x 100” formiilti
kullanilmugtir. I¢ tutarhilik kodlama denetimine gére kodlayicilar arasi goriis birligi en az %80
olmasi beklenmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Kodlayicilar arasindaki tutarlilik %84
olarak istenilen giiven araliginda bulunmustur. Buradan hareketle ¢alismanin i¢ giivenirligi
saglanarak tutarlidir denilebilir. Arastirmanin teyit edilebilirliginin saglanmas: igin

arastirmaci zaman zaman ham verilere geri doniip kodlarin dogrulugu test etmistir.

Bulgular
Ogretmen Adaylarinin Sanal Miizeye iligkin Goriisleri

Aragtirmaya katilan fen bilgisi Ogretmen adaylarma “sanal miize nedir?” sorusu

yoneltilmistir. Elde edilen veriler Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2. Katilimcilarin sanal miizeye ait tanimlar1

Kategori Kod f
Erisim ozelligi Sanal erisim 7
Fiziksel mekan gerektirmez 5
Cevrim ici etkilegimli 5
Kesintisiz erisimli 2
Gergek ulasim imkansiz oldugunda kullanma 2
Teknoloji tiirii Teknolojinin getirdigi uygulama 5
Ug boyutlu teknoloji 1
fcerik Gergegine birebir uyumlu 5
Bilgi yiiklii alan 1

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin sanal miizeye ait tanimlarindan dokuz farkli kod
bulgusuna ulagildig1 goriilmektedir. Elde edilen kodlar uygun kategorilerine ayrildiginda
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erisim Ozelligi, teknoloji tiirii, igerik kategorinin olusturuldugu goriilmektedir. Fen bilgisi
ogretmen adaylarinin sanal miizeleri daha cok erisim Ozellikleriyle tanimladiklar1 tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarinin en ¢ok tekrar ettikleri kodlar sanal erisim (n=7), fiziksel
mekan gerektirmez (n=5), cevrim igi etkilesimli (n=5), teknolojinin getirdigi uygulama (n=5) ve

gercegine birebir uyumlu (n=5) oldugu goriilmektedir.

Sanal miize tanimlarina yonelik goriisler asagidaki gibidir:

“Teknolojinin gelismesiyle birlikte sanal ortama taginan miizeler.” (010)

“Miizeleri her zaman sanalda kesintisiz bir sekilde ziyaret etmemizi saglayan bir olanaktir.” (O11)

“Miizelerin ve gezilip goriilmesi gereken yerlerin, sanal ortamda (bilgisayar, tablet, telefon) ortaminda

gercegiyle birebir ayni olarak gormektir.” (O17)

“Degisik medya olanaklarindan yararlanilarak hazirlanmg sayisal nesneleri ve bunlara ait bilgileri
barmdiran, ziyaretci ile iletisimin kesintisiz oldugu fiziksel anlamda bir mekina ihtiyac duymayan
miize sekli.” (O15).

Ogretmen Adaylarinin Sanal Miizelerin Ozelliklerine iliskin Goriisleri

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina “sanal miizenin ozellikleri nelerdir?” sorusu yoneltilmis ve

elde edilen veriler Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylariin sanal miizenin 6zellikleri ile ilgili goriislerine ait
17 farkli kod bulgusuna ulasildig1 goriilmektedir. Kodlar uygun kategorilerine ayrildiginda
dort farkhi kategori (iletisim sekli, kapsami, etkisi, simurlilik) bulgusuna ulasildig:
goriilmektedir. Arastirmada 6gretmen adaylarmin sanal miizelerin 6zelliklerini en ¢ok etkisi
{izerinden ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin en ¢ok tekrar ettikleri kodlarm,
mekan, materyal gerektirmez (n=8), hizli, dogru ve giivenilir bilgi verici (n=7), ¢evrim ici
erisimli (n=4), zamandan bagimsiz- siirekli (n=4) ve ¢ok boyutlu fotograf (360 derece) (n=3),

evrensel (n=3) oldugu tespit edilmistir.
Sanal miize tanimlarina yonelik goriisler asagidaki gibidir:
“Materyale ihtiyac duyulmaz. Tiim diinyadan erisimi vardir. Zaman mekan fark etmez.” (025).

“Bilgisayar ortaminda olmas: hizlidir. Dogru ve giivenilir bilgiler icerir. Ziyaret¢iler tarafindan bilgi
havuzuna katkilar saglanabilir.” (O13)

“Cevrimici olmasi sebebiyle internet ve cihaz oldukca her yerde baglanabilir olmast en énemli avantaj
ve dzelligidir.” (O18)

“Farklr agilardan ¢ekilmis 3 boyutlu fotograflar sayesinde istediimiz anda ve yerde gezebiliyoruz.
Maliyeti hi¢ yok.” (O8)
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Tablo 3. Katilimcilarin sanal miizenin 6zellikleri ile ilgili goriisleri

Kategori Kod f
Tletisim sekli Cevrim i¢i erisimli
Cok boyutlu fotograf (360 derece) 3
Kolay erisimli 2
Teknolojiyle erisim 2
Klavyeyle erisim saglanabilen 1
Kapsami Mekan, materyal gerektirmez 8
Evrensel 3
Gergegiyle bire bir uyumlu 2
Her ayrintiya ulasma imkanl 1
Etkisi Hizli, dogru ve giivenilir bilgi verici 7
Zamandan bagimsiz- siirekli 4
Maliyetsiz 2
Duyular: harekete gecirebilir 1
Eglenceli 1
Doniit imkani sunar 1
Sinirlilik Gergeginden daha az ayrintili 1
Sinirli gezinti imkanlt 1

Ogretmen Adaylarinin Fen Egitiminde Kullanilabilecek Sanal Miizelere iliskin Goriisleri

Arastirmada 6gretmen adaylarina sorulan “Fen egitiminde kullanilabilecek sanal miizeler var

midir? Varsa isimlerini sdyler misiniz?” sorusuna verilen yanitlar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin fen egitiminde kullanilabilecek sanal miizeler ve
isimlerin ile ilgili gortislerine ait yedi farkli kod bulgusuna ulasildig1 goriilmektedir. Kodlar
uygun kategorilerine ayrildiginda ti¢ farkli kategori (miize, bilimsel arastirma merkezleri,
diger) bulgusuna ulagildig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin en ¢ok tekrar ettikleri
kodlar, bilmiyorum (n=17), bilim merkezleri (n=4) oldugu goriilmektedir. Ogretmen
adaylarmin yanitlar1 incelendiginde c¢ogunun herhangi bir sanal miize bilmedikleri
gorilmiistiir. Cogu 0gretmen adayinin ise bilim merkezlerine ait sanal turlari, sanal miize

olarak ifade ettikleri tespit edilmistir.
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Tablo 4. Katihmcilarin fen egitiminde kullanilabilecek sanal miizelere iliskin goriisleri

Kategori Kod f
Miize Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi 1
ODTU Bilim Miizesi 1
Tiirk Islam Eserleri miizesi 1
Ankara MTA Miizesi 1
Bilimsel arastirma Bilim merkezleri 4
merkezleri CERN 1
Diger Bilmiyorum 17

Sanal miize tanimlarma yonelik goriisler asagidaki gibidir:
“Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi, ODTU Bilim Miizesi,” (O9)

“Bilim merkezlerinin hepsi buraya yazilabilir.” (020)

Ogretmen Adaylarinin Fen Egitiminde Sanal Miize Kullanimina iliskin Goriisleri
Fen bilgisi 6gretmen adaylarina “sanal miizeler fen egitim siirecinde nasil kullamilabilir?”
sorusu sorulmus ve elde edilen bulgular Tablo 5 de verilmistir.

Tablo 5. Katihmcilarin fen egitiminde sanal miize kullanimina iligskin goriisleri

Kategori Kod f
Ogretim siireci Ogretim sirasinda 4
Pekistireg olarak 2
Soyut kavramlari somutlastirirken 1
Ogrenci odakli Ogrenci ilgi, istek ve motivasyonunu artirmada 3
Miize bilinci gelistirmede 3
Merakl bireyler yetistirmede 2
Konu alam Fen egitimi arag geregleri konusunda 1
Canli yasami konusunda 2
Bilim insanlar1 konusunda 1
fcatlar konusunda 1

Astronomi konusunda 1
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Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin fen egitiminde sanal miize kullanimina iliskin
goriglerinin 11 farkli kod altinda toplandigi goriilmektedir. Kodlar uygun kategorilerine
ayrildiginda ti¢ farkli kategori (0gretim stireci, 6grenci odakli ve konu alani) bulgusuna
ulagildigy goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin en ¢ok tekrar ettikleri kodlar, &gretim
sirasinda (n=4), Ogrenci ilgi, istek ve motivasyonunu artirmada (n=3), miize bilinci
gelistirmede (n=3), pekistire¢ olarak (n=2), merakl1 bireyler yetistirmede (n=2), canli yasami
konusunda (n=2) oldugu goriilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari, sanal miizelerin fen
egitiminde ogrenciler iizerinde olumlu bazi etkiler birakmak amaciyla kullanilabilecegini
ifade etmislerdir.

Sanal miize tanimlarma yonelik goriisler asagidaki gibidir:

“Birgok kazanim sirasinda 5grencilere Srnek olmasi amactyla gosterilebilir. Ornegin fosilleri gostermek

icin konu strasinda MTA miizesine kisa bir sanal gezinti yapilabilir.” (O14)

“Ogrencilere sizlii olarak verilen bilgilerin sanal miize gibi bir etkinlikle kullanilmasiyla bilgiler kalici
hale gelebilir. Konular veya bilgiler daha motive edici ve merak duygusu uyandiran ve dgrencilerin ilgi

gdsterdigi bir durum haline getirilebilir.” (O13)

“Kisa kisa, sikict olmadan yapilan kiigiik geziler 6grencilerin bilime olan merakini artirabiliv. Onlara
gosterilen oradaki aletlerin ne ise yaradi§r anlatildi§inda merak uyandiracak olup oraya gitme ve

deneme istegini de artiracaktir.” (020)

“Hayvan fosillerinin oldugu miizeler canl yasami anlatilirken érnek olarak verilebilir.” (024)

Ogretmen Adaylarinin Fen Egitiminde Sanal Miize Kullaniminin Avantajlarina iligkin
Goriigleri

Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarina “fen egitiminde sanal miize kullaniminin
avantajlar1 hakkinda ne diisiintiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Elde edilen veriler Tablo

6’da sunulmustur.

Tablo 6 incelendiginde Ogretmen adaylarinin fen egitiminde sanal miize kullaniminin
avantajlarina iliskin goriislerinde 14 farkli kod bulgusuna ulasildig1 goriilmektedir. Kodlar
uygun kategorilerine ayrildiginda ii¢ farkh kategori (egitim Ogretim faaliyeti, Ogrenci,
ogretmen) bulgusuna ulasildig goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin en ¢ok tekrar ettikleri
kodlar zamandan tasarruf (n=7), anlama ve kalicilik (n=6), firsat esitligi (n=5), ekonomik (n=4)
oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ¢ogu fen egitiminde sanal miize kullaniminin

egitim-ogretim faaliyetleri agisindan avantajlarini dile getirmislerdir.
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Tablo 6. Katihmcilarin fen egitiminde sanal miize kullaniminin avantajlarimna iligkin goriisleri

Kategori Kod f
Egitim 6gretim Zamandan tasarruf 7
faaliyeti Firsat esitligi 5
Ekonomik 4
Avantajli 3
Somutlastirma 1
Ogrenci Anlama ve kalicilik 6
Derse ilgi 3
Teknolojik gelismeleri anlama 3
Motivasyon 1
Duyussal ve bilissel beceriler 1
Ogretmen Dikkat cekme 3
Yonlendirme 1
Prosedjiirlerde kolaylik 1
Pekistirme 1

Sanal miize tanimlarma yonelik goriisler asagidaki gibidir:

“Zaman mekan ve maddi acidan bilyiik avantajlar: mevcuttur.” (O2)

“Zaman, gii¢ (efor) ve cocuklarin aile izin islemlerinden tutun gezi miidiirii ile iletisimine kadar siiren
yazili ve sesli prosediirlerin gerceklesmesi acisindan alternatif saglar.” (012)

“Ornegin cesitli bilim merkezleri ya da bilim/teknoloji miizelerine gidemeyen 63rencilere o yerleri gezip
gOrme sanst sunmak, bilgileri daha kalici ve ilgi cekici hale getirmek gibi avantajlar: olabilir.” (013)
“Mesela; Istanbul’daki Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi, Bursa Bilim Merkezini her birey gidip
goremeyebilir. Sanal miize ile herkesin miizeleri gormesi miimkiin. Ustelik pandemi siirecinde miize,
tiyatro gibi yerlere gidemiyoruz. Sanal miize bu siirecte giizel bir firsat.” (016)

“Maliyet yok, Ogrencinin dikkatini ceker. Fiziksel olarak gitmek zorunda olmayiz.” (025)

Ogretmen Adaylarinin Fen Egitiminde Sanal Miize Kullaniminda Karsilasilabilecek

Sorunlara iliskin Goriisleri

Aragtirmada fen bilgisi 0gretmen adaylarmna “fen egitiminde sanal miize kullaniminda
karsilasilabilecek sorunlar hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Elde edilen
veriler Tablo 7’de verilmistir. Tablo 7 incelendiginde 6gretmen adaylarinin fen egitiminde
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sanal miize kullaniminda karsilasilabilecek sorunlara iliskin goriislerinin 12 kod altinda
toplandig1 goriilmektedir. Kodlar uygun kategorilerine ayrildiginda bes farkli kategori
(teknoloji agisindan, kapsami agisindan, 0gretmen agisindan, dgrenci acisindan ve diger)
bulgusuna ulagildig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin en ok tekrar ettikleri kodlar
teknolojik becerilerde yetersizlikler (n=5), fikrim yok (n=5), teknolojik yetersizlikler (n=4),
gercek yasanti saglanamaz (n=3) oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin ¢ogunun fen
egitiminde sanal miize kullaniminda teknolojik sorunlarla karsilasilacagini ifade ettikleri

belirlenmistir.
Tablo 7. Katihmcilarin fen egitiminde sanal miize kullaniminda karsilasilabilecek sorunlara

iliskin gortisleri

Kategori Kod f

Teknoloji acisindan  Teknolojik beceri yetersizlikler 5
Teknolojik yetersizlikler 4
Her konuda ya da her miizede sanal uygulamasimin 2
olmamast

Kapsamu1 agisindan Gergek yasanti saglanamaz 3
Gergek ile sanal ayrimi yapilamayabilir 1
Biitlinii gorememek karisiklik yaratabilir 1

Ogretmen agisindan  Biitiin  ilginin sanal ortamda oldugundan emin 2
olunamayabilir
Yonlendirme sorunlar: yasanabilir 2
Ayrintiya yer verilmemesi sikici olabilir 1

Ogrenci agisindan Kolay unutulabilir. 1
lleride kiiltiirel tutum ve merak gelismesi saglanamaz 1

Diger Fikrim yok 5

Sanal miize tanimlarina yonelik goriisler asagidaki gibidir:

“Teknolojik olarak imkan bulamayan ogrencilerin erisimi saglanamayabilir. Teknolojiyi kullanmay:
bilmeyen 6grenciler tarafindan erisimde sikintilar yaganabilir.” (O13)

“Deneyimlemedim fikrim yok.” (O4)
“Miizeyi birebir gezen biri gibi es yasant: saglanamaz.” (012)

“Sanal olmast insamin o ambiyansa girmesine engel oluyor. Bir siire sonra sikict olmaya basliyor ve

yasayarak 6grenilen bilgiler olmadig1 icin cabuk unutuluyor.” (015)

“Herkesin ilgisinin sanal ortamda oldugundan emin olamayiz.” (O9)
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sanal miizeye yonelik gortisleri gesitli
yonlerden incelenmistir. Ogretmen adaylari sanal miizeye ait yaptiklari tanimlarda en gok
ortamin sanal oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda sanal miizelerin fiziksel mekan
gerektirmeyecegini, ¢evrim igi kullanilabilecegini, teknolojinin getirdigi bir uygulama
oldugunu ve gergegiyle birebir uyumlu olmas: gerektigini belirtmislerdir. Sanal miizelerin
gercek miizeye ulasmanin miimkiin olmadigi durumda kullanilabilecegini belirten
goriislerinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin sanal miizeleri
daha cok erisim Ozellikleriyle tanimladiklar: tespit edilmistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin sanal miize tanimlamalar1 hakkinda kavram kargasalar1 yasadig1 gortlmiistiir
(Ornegin; gergegine birebir uyumlu, kesintisiz erigimli, gercek ulagim imkansiz oldugunda
kullanma gibi). Aladag, Akkaya ve Sensoz (2014) de bir arastirmalarinda sosyal bilgiler
ogretmen adaylarmin sanal miize uygulamast Oncesi ve sonrasi goriislerini
degerlendirmislerdir. Calismada 6gretmen adaylarinin sanal miize uygulamasi 6ncesi kavram
kargasas1 yasadigini, uygulama sonrasi kavram yanilgilarmin degistigi sonucuna ulagmistir.
Sanal miize uygulamasi sonrasi grencilerin sanal miize hakkinda daha yakindan etkilesimde
bulunarak bilgi edinmeleri sanal miize hakkindaki kavram kargasalarini gidermis olabilecegi

diistiniilmektedir.

Adaylarin sanal miizenin 6zellikleri hakkindaki gortiglere bakildiginda sanal miizenin iletigim
sekli, kapsami, etkisi ve smirlilig1 kategorilerinde goriis bildirdikleri sonucuna ulasilmistir.
Katilimailar iletisim sekli kategorisinde sanal miizelerin ¢evrim igi etkilesimle gezilecegi ifade
etmislerdir. Aladag ve digerlerine (2014) gore de sanal miize, sanal web sitesi ve sanal alan
gezileri kavramlar1 karistirilmaktadir. Bu kavramlarin kapsami, ulagsimi ve igerigi birbirinden
farklidir. Burada adaylarin kavram kargasasi yasadig1 sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde
Aladag ve digerleri (2014) calismasinda sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin sanal miize ile
ilgili goriiglerini almuglardir. Arastirmada Ogretmen adaylari sanal miizelerin kapsami
kategorisinde sanal miizelerin mekan ve materyal gerektirmeyecegi ifade etmislerdir. Sanal
miizeler teknoloji sayesinde mekan materyal gerektirmeden yararlanilabilen egitim
ortamlaridir (Turgut, 2015). Sanal miizelerin 6zellikleriyle alakali 6gretmen adaylar: sanal
miizelerin evrensel, gercegiyle birebir uyumlu veher ayrintiya ulasma imkanli oldugu
belirtilmistir. Alan yazinda da sanal miizelerin her kullanicinin ulasabilecegi evrensel olarak
yararlanilabilen alanlar oldugu savunulmaktadir (Demirboga, 2010). Arastirmada sanal
miizelerin Ozellikleriyle ilgili bir diger kategori olan etkisi kategorisinde; sanal miizelerin hizl,
dogru ve giivenilir bilgi verici oldugu sonucuna ulasilmistir. Online bilgisayar teknolojileri
ortamlarinda smursiz  bilgi barindirmasina ragmen bilgilerin dogrulugu tespit
edilememektedir. Sanal miizelerin bu konuda dogru ve giivenilir bilgi kaynaklar1 oldugu
savunulmaktadir (Colak, 2006). Bunu yami sira arastirmada sanal miizeler zamandan
bagimsiz, siirekli, maliyetsiz, duyular1 harekete gecirebilen, eglenceli ve doniit imkan: sunan

teknolojiler olarak ifade edilmistir. Sanal miizeler gercek miizelere gore ulasim masrafini
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ortadan kaldirarak hem zamandan hem de ulasimdan kaynakli daha ekonomik egitim
ortamina doniisebilmektedir. Gorsel ve isitsel olanaklar1 duyular1 zenginlestirmesiyle, dersleri
daha eglenceli hale getirip olumlu tutumlar kazandirdigi yapilan aragtirmalarda da
gosterilmektedir (Karatas vd., 2016; Ustaoglu, 2012). Arastirmada sanal miizelerin sinirlilig
kategorisinde, sanal miizelerin gergeginden daha az imkanlh oldugu ve sinirh gezinti imkani
oldugu belirtilmistir. Bazi adaylar sanal miizenin her ayrintiya ulasma, simrsiz, siirekli
imkanli oldugu belirtilirken bazi adaylar daha az ve smirli imkanli oglunu belirtmislerdir.

Burada 6grencilerin goriislerinde farkliliklar bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 fen egitiminde kullanilabilecek sanal miizelere ait goriislerine
bakildiginda, adaylarin ¢ogunlugunun sanal miizeyi bilmedigini ya da fikrinin olmadig:
sonucuna ulagilmigtir. Benzer sekilde Egiiz (2011), sosyal bilgiler 6gretmen ve adaylariyla
yuriittiiglti calismasinda, katiimcilarin sanal miize ziyaretleri hakkinda bilgi sahibi
olmadiklar1 soncuna ulagsmistir. Adaylarin 6gretim faaliyetinde sanal miize hakkinda
farkindalik kazandirmak sanal miize hakkinda bilgi sahibi olmalarina ve sanal miizeden

faydalanma konusunda yardimai olabilir.

Adaylar sanal miizeleri fen egitiminin 6gretim siirecinde kullanilabilecegini belirtmis olup,
bunun yaninda pekistireg olarak ve soyut kavramlar: somutlastirirken de kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Bilgisayar tabanli teknolojilerle istenilen zamanda ve mekanda erisim
saglamas1 6gretim sirasinda kolayca uygulanmasini saglayacaktir. Bu sebeple sanal miizeler
¢evrim ici ag erisimiyle istenilen zamanda erisim saglamaya firsat sunmaktadir (Caliskan vd.,
2016). Adaylar sanal miizeleri 6grenci odakli olarak 6grenci ilgi, istek ve motivasyonunu
artirmada, miize bilinci gelistirmede, merakli bireyler yetistirmede kullanilabilecegini
belirtmistir. Benzer sekilde Ermis (2010), yaptig1 ¢alismada sanal miize ile zenginlestirilen
derste ilgi, istek ve motivasyonlarinda daha etkili oldugu sonucuna ulagmustir. lgi, istek ve
motivasyon gibi duyussal Ozelliklere katki saglandiginda miizeye merakini ve bilincini
artiracag1 diisiiniilmektedir. Adaylar konu alan olarak fen egitimi arag geregleri konusunda,
canli yasami konusunda, bilim insanlar1 konusunda, icatlar konusunda, astronomi konusunda
kullanilabilecegini belirtmiglerdir. Fen egitiminde gorselligi artirmak ve soyut konular:
somutlastirmak icin pek ¢ok konu alanina sanal miizeler entegre edilebilir. Benzer sekilde
Sara¢ (2017), calismasinda sanal miizelerin soyut bilgileri somutlastirdi$i sonucuna

ulagilmistir.

Fen egitiminde sanal miize kullaniminin avantajlari arasinda adaylar en ¢ok zamandan
tasarruf saglayabilecegini belirtmislerdir. Miizelerin agilis kapanis saatine dikkat edilmeksizin
istenilen zamanda erisimi saglanabilmektedir (Tepecik, 2007). Ogretmen adaylari sanal
miizelerin avantajlar1 konusunda zaman ve mekan erisimi olmadan herkesin ¢evrim i¢i olarak
katilabilmesinin firsat esitligini saglayabilecegini belirtmislerdir. Teknoloji entegrasyonu
sayesinde okullarda biiylik yatirimlar yapilarak firsat egitsizligini ortadan kaldirmak
amaclanmaktadir (MEB, 2012). Diinyanin neresinde olursa olsun teknoloji sayesinde istedigi
miizeye sanal erisim saglamasi firsat esitligi saglayacag: diistiniilmektedir Adaylar 6grenci



Studies in Educational Research and Development, 2022, 6(1) 88

agisindan  sanal miizelerin dersi daha kolay anlama ve kalicilik saglayabilecegini
diisiinmektedirler. Sanal miizelerin kalici ve anlamli 6grenme agisindan olumlu ¢iktilar
oldugu sonucuna benzer calismalarda da ulasilmistir (Aktas, 2017; Uslu, 2008). Yine aymi
sekilde Egiiz (2011), calismasinda sosyal bilgiler 6gretmen adaylarmin egitim siireclerinde
sanal miize ziyareti yapmadiklarmi fakat yapilmasinin faydali olacagini belirtikleri sonucuna
ulagsmistir. Egitim Ogretim ortaminda sanal miize kullanilmas: konularin pekistirilmesi
saglamakta ve kalicilig1 artirmaktadir (Aladag vd., 2014). Bunun yaninda katilimcilar sanal
miizelerin ekonomik oldugunu, avantajli oldugunu, derse ilgi ve motivasyonu artirdigini,
duyussal ve biligsel becerileri gelistirebilecegini belirtmislerdir. Benzer sekilde Demirboga
(2010), gorsel sanatlar dersinde sanal miize ziyareti etkinliginin Ogrencilerin biligsel ve
duyussal kazammlar1 iizerinde olumlu etki yarattig1 sonucuna ulagmistir. Ogretmen adaylari
sanal miize uygulamasinin 6gretmen acisindan dikkat cekmede, yonlendirmede, prosediir
hazirliklarinda ve pekistirmede kolaylik saglayabilecegini belirtmiglerdir. Bu baglamda sanal
miizeler, miizelere gitmenin yaratacagi zaman, prosediir konusundaki sikintilar yasayan
ogretmen adaylarina alternatif olabilir (Egliz, 2011). Benzer sekilde Aktas (2017), sosyal
bilgiler 6gretmenlerinin sanal miize kullanim diizeyini ve tutumlarini belirlemek amaciyla
yaptig1 calismasinda zaman, maddi kaynak ve mekan agisindan kolaylik sagladig1 sonucuna

ulagmistir.

Ogretmen adaylar1 fen egitiminde sanal miize kullamminda karsilagilabilecek sorunlar
hakkindaki goriislerinde, teknoloji ve beceri yetersizliginden sorunlar1 yasanabilecegini
diisiinmektedirler. Benzer sekilde Sungur ve Biilbiil (2019), 6gretmen adaylariyla yaptig: sanal
miize uygulamalarma yonelik calismasinda egitim ortamlarmin teknolojik alt yapisinin
gliclendirilmesini ve Ogretmen adaylarina sanal teknolojiler hakkinda egitimler verilmesi
gerektigi sonucuna ulasmistir. Adaylar sanal miizelerin kapsami agisindan Aktas (2017)'mn da
belirttigi gibi gercek yasantilar saglanamayacagini belirtmislerdir. Adaylar Ogretmen
agisindan biitlin ilginin sanal ortamda oldugundan emin olunamayacagini ve yonlendirme
sorunlar1 yasanabilecegini belirtmislerdir. =~ Demirci (2009)'ye gore iyi bir planlama
yapilamadiginda kontroliin saglanamayacagini ve bu durumda da zamandan kayiplar
yasanabilecegini belirtmistir. Teknolojik bir uygulama olan sanal miize derse entegre
edildiginde iyi ve dogru planlamanin énemli oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar bir biitiin olarak ele alindiginda, fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin sanal miizelere ve Ozelliklerine yonelik kavram karmasalari yasadiklar:
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 sanal miizeleri kullanma konusunda olumlu fikirlere sahip
olmakla beraber, bazi sorunlar da yasanabilecegini dile getirmislerdir. Bu sonuglar 6gretmen
adaylarimnin sanal miize konusuna ¢ok hakim olmadiklarmi gostermistir. Bu anlamda
ogretmen adaylariyla yiiriitiilen egitim 6gretim faaliyetlerine sanal miize uygulamalarinin

entegre edilmesi sanal teknolojilerin daha dogru ve etkili kullanilmasini saglayabilecektir.

Calismamizin kisithliklar: goz oniine alindiginda gergeklestirdigimiz ¢alismanin nitel veri

toplama yontemlerinden e-goriisme teknigi ile ve 11 farkhi {iniversiteden 26 fen bilgisi
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ogretmen adayiyla sinirli oldugu goriismektedir. Katimalar icin belirlenen kriter “Fen
Ogretiminde materyal tasarimi1” dersi almis olmak sart1 aranmistir. Sonraki ¢alismalarda farkl
veri toplama araglariyla veriler toplanmasmin, calisma grubu olarak daha biiyiik ve farkl
ogretmen adaylariyla calisilarak 6gretmen adaylarinin sanal miizelere iliskin goriisleri daha
genis perspektiften incelenmesinin faydali olabilecegi diistiniilmektedir. Katilimcilar igin
belirlenen ders kriteri smnir1 degistirilerek farkli derslerin 6grenciler {izerindeki sanal miize

gorislerini derinlemesine ortaya ¢ikarilabilir.
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Extended Abstract

Until now, humans have employed technology in every area of their lives. When looking at
the relationship between technology and education, which has had an impact on every subject
from ancient times to the present, it becomes clear that these two concepts are inextricably
linked (Mc Cannon & Crews, 2000). With this insight, industrialized societies employ
technology to blend the behaviors that individuals desire with technology to assist their
cognitive, emotional, and psychomotor development (MEB, 2004). Trans-reality (virtual)
technologies are the most recent computer-based technologies to be employed in education
(Durukan, 2018). It is defined as the virtual environment formed by moving a real museum to
a virtual setting using computer technology (Ozer, 2016). The usage of virtual museums in
education has been cited as having numerous advantages. Museums in science education
allow students to develop knowledge by linking it to their daily lives (Kara, Sak, Balcin, &
Mertoglu, 2020).
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In this setting, science education benefits from the usage of museums and virtual museums,
which are out-of-school learning environments. The perspectives of pre-service science
instructors on virtual museums were explored in-depth in this study. The study's goal was to

look at the perspectives of pre-service science instructors on virtual museums.

The qualitative research methodology was used to structure this investigation. A case study,
which is a qualitative research paradigm, was used to perform the study. Maximum variation
sampling from the purposive sampling approach was employed in this study while
determining the study group. Participants in this study came from a variety of universities to
ensure that science teacher applicants were as diverse as possible. It was decided that taking
the "material design in scientific education" course would be a criterion. Pre-service teachers
receive expertise integrating technology into science education as a result of this course. The
study enlisted the participation of 26 pre-service science teachers from eleven different
universities. According to gender, the study included five male and 21 female participants.
Four students are in third grade and 22 are in fourth grade, according to their grade levels.
One of the data collection techniques employed in the study was the interview methodology.
The researchers' interview form for the virtual museum was used as a data collection tool in
the study. "What is a virtual museum?" "What are the features of virtual museums?" "Are there
any virtual museums that can be used in science education?" are some of the questions asked
in the data collection tool. The data were analyzed in the study utilizing the content analysis

method, which is one of the data analysis methodologies.

The prospective science teachers who took part in the study were asked, "What is a virtual
museum?" It was posed as a question. The categories of access feature, technology kind, and
content are produced when the codes collected are split into relevant groups. Virtual museums

are largely defined by their accessible qualities, according to pre-service science instructors.

"What are the characteristics of a virtual museum?" prospective science teachers were asked.
The topic was posed, and it was discovered that 17 different coding conclusions were achieved
relating pre-service teachers' perspectives on the virtual museum's characteristics. When the
codes are separated into appropriate categories, four distinct categories (communication type,
scope, impact, and limitation) emerge. According to the findings, pre-service teachers

primarily expressed virtual museum qualities through their effects.

"Are there virtual museums that can be used in science education?" the researchers questioned
the pre-service teachers. "Could you tell me their names, if they have them?" The responses to
the question are broken down into seven distinct codes. When the codes are separated into
their respective categories, three distinct categories (museum, scientific research centers, and
others) emerge. Virtual tours of scientific centers are described as virtual museums by the

majority of pre-service instructors.
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"How can virtual museums be employed in the science teaching process?" pre-service science
teachers were asked. The topic was posed, and it was discovered that pre-service teachers'
attitudes on the use of virtual museums in science education were categorized into 11 different
categories. Virtual museums, according to pre-service science teachers, can be used in science

teaching to have some favorable effects on pupils.

The question "What do you believe about the advantages of using virtual museums in science
education?" was posed to pre-service science teachers in the study. In terms of instructional
activities, the majority of pre-service teachers mentioned the benefits of using virtual museums

in science education.

"What do you think about the challenges that may be faced in the usage of virtual museums
in science education?" was the question presented to pre-service science teachers in the study.
It was discovered that the majority of pre-service teachers stated that using virtual museums

in science instruction will provide technological challenges.

When the findings of this study are taken together, it is clear that pre-service science
instructors have conceptual uncertainty about virtual museums and their features. Although
the pre-service teachers think virtual museums are a good idea, they also think there are some
drawbacks. These findings revealed that pre-service instructors struggle to navigate the
virtual museum. In this way, including virtual museum applications in pre-service teachers
education and training activities will allow for more accurate and effective use of virtual
technology. Only pre-service science teachers are included in the study. Future research will
study pre-service teachers' perspectives on virtual museums from a broader viewpoint by

working with larger and diverse groups of pre-service teachers.



