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SARICAM (Pinus silvestris L.YMESCERELERINDE ARALAMA UYGULAMALARI

Askin GOKTURK?, Ali DEMIRCI?, Sinan GUNER*

LArtvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi, 08000 Artvin, askingokturk@hotmail.com
2karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi, 61000 Trabzon.

OZET

Aralama calismalarinin ¢cap ve hacim artimini hizlandirdidi bilinmektedir. Ancak bu bilgiler bilimsel
bulgulardan ziyade ormanciik uygulama ve gozlemlerine dayanmaktadir. Bu c¢alismada, saricam
mescerelerinde aralama uygulama siddetinin mescere gelisimini ve kalitesini ne oranda etkiledidi, istenilen
kalitede ve maksimum diizeyde uriin elde edebilmek amaciyla uygulanabilecek miidahale siddetinin ne olmasi
gerektigi hakkinda bilgiler bilimsel bulgular isiginda ortaya konulmaya caligiimistir.

Aralamanin etkisi, aralamalar sonrasinda agac¢ gelisimindeki dedisim olarak tanimlanmaktadir.
Aralama etkisinin tespitine yonelik ¢aligmalarda genel olarak megcere gelisimi ve godvde kalitesi Uzerine
aralama zamaninin ve yogunlugunun etkisi belirlenmeye calisiimistir. Aralama sonrasinda agagclarin artim ve
dayanikliigi artmaktadir. Ancak, yodun aralamalar sonrasinda biyotik ve abiyotik zararlar meydana
gelmektedir. Ayrica gdvde kalitesi Uzerine negatif etkide bulunmakla birlikte, toplam Grin miktarini da
azaltmaktadir. Aralama uygulamalari genel olarak kullanilabilir odun miktarini artirabilse de, her zaman birim
alandaki toplam artimi etkilememektedir.

Anahtar Kelimeler: Saricam, aralama, mescere gelisimi, gévde kalitesi

THINNING OPERATIONS IN SCOTS PINE (Pinus silvestris L.) STANDS

ABSTRACT

It was known that thinning accelerated diameter and volume increment. However, these
informations based on forestry applications and observations much more than scientific findings. In this study,
informations about the effects of thinning intensity on stand growth and quality were set forth related with
scientific findings. Thinning intensity degrees were also set forth due to provide maximum yield and stem
quality.

Effects of thinning were defined as variations between tree growth before and after thinning
operations. In studies aimed to determine effects of thinning, the effects of timing and intensity of thinning on
stand growth and stem quality were taken into consideration. Diameter increments and durability of trees
increase after thinning operations. On the other hand, biotic and abiotic damages were occurred after heavy
thinning operations. Additionally, heavy thinning effects stem quality negatively and decrease the amount of
total yields. Although thinning increase merchantable timber quantity, it was not always effects total
increment in per unit area.

Key words: Scots pine, thinning, stand growth, stem quality.

GIRIS
Saricam Ulkemizde ve dinyada ekonomik dederi yiksek olan bir agag turudar.

Diinyada en genis yayilisa sahip ¢am tirii oldugu gibi, Ulkemizde de genis bir yayilis
alanina sahip bulunmaktadir. Bu nedenle mescerelerinin bakimi ve ¢zellikle aralama
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uygulamalari maksimum odun Uretiminin amaclandidi calismalarda buyik 6nem arz
etmektedir.

Aralama, siklik cagindan sonra ve siklik nedeniyle kuvvetli dogal dal budanmasinin
ve govde ayrilmasinin baslamasindan mescere genclestirmeye girinceye kadar, kapalligi
surekli olarak kirmadan adaclarin aralarinda yaptiklari micadeleye mudahaleler yapan
surekli ve planh kesimler olarak tanimlanmaktadir (Demirci, 2008).

Bakim amaci ile zamaninda ormana midahale edilmez ise, dogada go6vde
ayrilmalari baslamakta, boylece cogunlukla aday istikbal agaclari olmak izere mescerenin
bircok fertleri kuruyarak yok olup gitmektedir. Bu nedenle ihtiyacina gére uygun
zamanlarda mescerelere girilip, teknidgine uygun aralamalar yapmak hem gunumuzin
odun hammaddesi ihtiyacini kargllamak hem de megcerenin gelecekteki ekonomik ve
ekolojik dederini artirmak bakimindan son derece énemlidir (Anonim, 2006).

Sirklik-direklik ve adaglik ¢aginda uygulanan bakim onlemlerinden, beklide en
onemlisi aralamadir. Aralamalarla, siklik bakimi kesimleri ile tesis edilen mescere kurulusu
devam ettirilir. Yerinde ve zamaninda midahalelerle mescerenin sagligini tehdit eden her
tarli etmene karsi gerekli tedbirler alinir ve nihayet mescereler, toprak 6zellikleri, tohum
adact yogunlugu ve dadilimi yaninda, bol tohum tutmus veya tutmaya hazir nitelikli
adaclaryla, yani genglestirme kosullari butiintyle hazirlanmis bir sekilde genglestirme
cagina ulastirilir (Geng, 2007).

Pukkala vd., (2002), aralamanin etkisini, aralamalar sonrasinda agac gelisimindeki
degisim olarak tanimlamaktadir (Sekil 1). Johnson (1995) ise bir adacin aralamadan
mutlak ve goreli etkilenme durumunu, gercek artim ve varsayllan artim arasindaki fark
veya oran olarak tanimlamaktadir. Aralamanin etkisi ve bu etkinin agac hacmine, yetisme
alanina ve yetisme ortamindaki dedisime baghligi, ormancilik uygulamalari icin elde
edilecek odun kalitesi ve miktari bakimindan, potansiyel olarak aralamanin zamanlanmasi
ve yogunlugu ile kesilecek agaclarin seciminde énemli bir bilgi althgini olusturmaktadir.

Genel olarak aralamanin mescere artimi, toprak Ozellikleri, dogal genclestirme
kosullari, mescere dayaniklilgi ve orman estetidi Uzerine etkileri bilinmektedir.
Aralamalarla fena govdelerin kesilip uzaklastinimasi ve iyi gévdelerin korunmasiyla kalan
mescerenin dederi ve mescere artimi 6nemli derecede artmaktadir. Mescerede adac
sayisinin azalmasi ve kapaliigin gecici de olsa uygun derecede acllmasi topraga ulasan
yadis ve Isilk miktarini artirarak topradin daha faal bir hale gelmesine ve madde
degisiminin hareketli olmasina ve bu suretle topradin tretim yetenedinin artmasina etki
etmektedir. Mescere topraginin iyi 6zellilere sahip olmasi ve mesceredeki saglikli agaclarin
korunmasi, cimlenme yetenedi yuksek tohumlarin verimli ¢cimlenme yataklarina digsmesine
ve dolayisiyla dogal genclestirmenin, iyilesen genclestirme kosullarina bagli olarak en iyi
derecede meydana gelmesini saglamaktadir. Mesceredeki saglikli bireylere aralamalarla
normal bir yasama alani saglanmasi ile de mescere dayanikliigi artmaktadir (Demirci,
2008).
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Aralamanin Etkisi

Aralama Gerskbidi Zarnan
Difirnlerine &it Vilkk Halkalar

Uygun Zamanlarda
Aralama Gargeklestirben
Givdeds vilik Haka Gelgimi

Sekil 1: Aralamanin Etkisi A. Aralama uygulamasl zamaninda gerceklestirimeyen gévdedeki yillik
halka gelisimi, B. Uygun zamanda aralama uygulanan govdedeki yilik halka geligimi

Aralamanin bilinen bu olumlu etkileri disinda olumsuz etkileri de vardir. Siddetli
aralamalar sonrasinda biyotik ve abiyotik zararlar meydana gelmektedir. Ayrica siddetli
aralamalar govde kalitesi Uzerine negatif etkide bulunmakla birlikte (Makinen ve Isomaki,
2004a), urin miktarini da azaltmaktadir. Aralama uygulamalari genel olarak kullanilabilir
odun miktarini artirabilse de, her zaman birim alandaki toplam artimi etkilememektedir.

Bu calismada, saricam megscerelerinde aralama uygulama siddetinin mescere
gelisimini ve kalitesini ne oranda etkiledigi, istenilen kalitede ve maksimum diizeyde Griin
elde edebilmek amaciyla uygulanabilecek mudahale siddetinin ne olmasi gerektidi ve
muidahale yodunluklarinin etkileri hakkinda bilgiler bilimsel bulgular 1siginda ortaya
konulmaya ¢alisiimigtir.

Saricam Mescerelerinde Aralama

Isik adaci olan saricam mescerelerinde alcak aralama uygulanmaktadir. Iyi orta ve
koth bonitetlerde sirasiyla 70, 75 ve 80 yasina kadar mutedil algak aralama, daha sonra
idare suresini dolduruncaya kadar kuvvetli alcak aralama miidahalelerine tabi tutulmasi
gerektigi belirtilmektedir. Bununla birlikte, aralama kesimlerinin gen¢ mescerelerde 5 yilda
bir, orta yash megscerelerde 7 yilda bir ve yash megscerelere 10 yila bir tekrarlanmasi
tavsiye edilmektedir (Alemdag, 1967, Geng, 2007). Demirci (2008) ise, aralama
kesimlerinin mescere yasinin onda biri kadar yil araliklarla tekrarlanmasi gerektigini ifade
etmektedir.

Gen¢ ve orta yasl mescerelerde eder daha once hic muidahale yapilimamigsa
oncelikle zayif alcak aralama uygulanmasi onerilmektedir. Yagl megscerelerde ise daha
once hi¢ midahale yapilmamis olmasi durumunda, mescerenin genclestirme periyoduna
yaklagsmis olmasl sebebiyle zayif alcak aralamalara gerek duyulmaktadir (Demirci, 2008).
Nitekim Saatcioglu (1966), mudahale gérmemis saricam mescerelerinde gévde ayrilmasi
ve azalmasin hizli bir sekilde cereyan ettidini, 20 ile 115 yaslarl arasinda 6liUm oraninin
%97.4 oldugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde Makinen ve Isomaki (2004a), aralama
uygulanmis mescerelerde agaclarin 6lim oranlarinin, aralama uygulanmamis mescerelere
oranla ¢ok daha az oldugunu belirtmektedirler.

Udurlu ve Ozer (1984), stebe gecis zonundaki saricam mescerelerinde gecikmis
aralamalarin etkileri adli aragtirmalarinda 65 yasindaki higbir silvikiltirel islem gérmemis
saf saricam megcerelerin de mutedil ve kuvvetli midahale uygulamiglardir. Calismada,
baslangigta kuvvetli aralama uygulanmig alanlar, baslangigta mutedil aralama uygulanmig
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alanlara gore daha yuksek hacim artimi yaptigini tespit etmislerdir. Zamaninda gerekli
bakim yapilmamis ve uzun yillar oldugu gibi birakilmis mescerelerde, ge¢ kalinmis olsa
bile, aralama kesimlerinin yapilmasini yararli olacagini belirtmektedirler.

Aralama Zamani

Aralamalara basglama zamani olarak, istikbal adgaci adaylarinin taninabildigi,
megscereye serbestce girebilme imkéanlarinin mevcut ve toprak yuzeyinin hafif bir ibre
tabakaslyla ortilmis bulundugu zamani esas almak yerinde olur. Bu ¢ad, mescerenin
ekolojik durumuna, dogal veya yapay olusuna, daha 6nce genclik bakimi ve ayiklama
mudahalesi goriip gormedidine ve bonitetine gore dedisebilmektedir. Turkiye'de saricam
mescereleri, ortalama olarak 30-40 yaslarinda direklik cagina ulasmaktadir. Yine bir fikir
verebilmek icin, bu cagda mescere orta boyu 30 yasinda, iyi bonitette 9.60 m, orta
bonitette 7.36 m, kot bonitette 5.68 m; 40 yasinda iyi bonitette 12.55 m, orta bonitete
9.68 m, koétl bonitette 7.50 m'dir (Alemdag, 1967).

Aralama zamanini, mescereye uygulanan siklik bakimi kesim zamani ve yogunlugu
da etkilemektedir. Siklik bakimi kesimlerinin zaman ve yogunlugu, gen¢ mescerelerin kalite
ve gelisimini ve bu suretle ilk aralamanin zamanini kisaltmakta ve karllik durumunu
artirmaktadir (Huuskonen ve Hynynen, 2006). Bununla birlikte ilk aralamalarda elde
edilecek faydalanilabilir odun oranini, geng mescerelerde erken ve yogun siklik bakimi
kesimleri ile elde edilmektedir (Varmola ve Salminen 2004).

Aralama icin yil icerisindeki en uygun zamanlar yaz sonu ve sonbahardir. Erken yaz
ve ilkbaharda agaclar gelisimlerine devam ettiklerinden kabuklari kesme tasima islemleri
sirasinda kolaylikla zarar gorebilir. Bu sirec icerisinde agaglara kabuk bdoceklerinin
musallat olmasi da muhtemeldir. Kis mevsimi de aralama icin uygun bir zamandir ancak,
bu mevsimde toprak, islaklik nedeniyle, sikkisma ve erozyona egimli oldugundan dikkatli
olunmasi gerekmektedir. Kar birikiminin oldugu veya topragin dondugu yerlerde aralama
mukemmel bir sekilde gerceklestirilebilir (Anonim, 2002).

Aralama Yogunlugu

Aralamalarda mudahale Olclisi olarak, godis yuzeyi esas alinmaktadir. Kesin
olmamakla birlikte her defasinda mevcut servetin %10-20 sini almak mamkundur
(Saatcioglu, 1969). Makinen ve Isomaki (2004a), godus ylzeyinin %42 sinin
uzaklastirimasini siddetli aralama ve %20 sinin uzaklastirimasini hafif aralama olarak
dederlendirmektedirler. Bununla birlikte aralamalardan sonra mescere gogus ylzeyini hafif
aralamalar igin %80-94, orta aralama derecesi i¢in %65-79 ve siddetli aralamalar i¢cin %64
ve daha az dederde ele almisladir (Makinen ve Isomaki, 2004b). Ugurlu ve Ozer (1984)
ise, gogus ylzeyinin %16-17 sinin uzaklastiriimasini mutedil aralamada, %23-24'Unln
uzaklastirimasini kuvvetli aralamada olarak dederlendirmislerdir.

Mescere sikligi parametrelerinden olan “govde sayisi” govde caplarinin dizenli bir
dadilista oldugu veya cap dagilimindaki farklilklarin 6nemsiz sayilabilecedi durumlarda
yeterli bir siklik indeksi olarak gorulmektedir (Brack ve Wood, 2009). Bu badlamda,
saricam mescerelerinde aralama yodunluk olcltii olarak govde sayisini esas alan
calismalarda vardir (Peltoa vd., 2002; Varmola vd., 2004). Peltola vd. (2002), hektarda
1000 govdeden az ada¢ birakilmasi durumunda siddetli aralama, 1000-2000 gévde
birakilmasi durumunda orta dereceli (mutedil) aralama ve 3000 den fazla goévde
birakilmasi durumunda hafif aralama uygulamasini s6z konusu etmiglerdir. Ancak
calismalarinda siddetli aralamalar icin gogus ylzeyinin %61-63 tGntin, mutedil aralamalar
icin %33-45 inin ve hafif aralamalar icin %16-28 inin uzaklastiriidigini belirtmektedirler.
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Varmola vd. (2004), agac sinirinda tohum ekimi yoluyla olusturulmus saricam
megceresinde  aralama  uygulamalarinda hektarda 1000 govde birakilmasini
onermektedirler. Bununla birlikte hafif aralamanin artim tizerine pozitif etkisinin oldugunu
belirtmektedirler.

Aralama Modelleri

Ormancilik uygulamalarinda govdeler arasi mesafeden bagimsiz modeller kullanilsa
da, aralama uygulamalarinin etkilerinin tespitinde govdeler arasi mesafeye bagh modeller
kullanilmaktadir. Bu etkilerin tespitinde agadidaki formulde gosterilen yarigma indeksinin
alandaki her bir agac icin tespit edilmesi uygun gortlmektedir (Pukkala vd. 2002).
Formulde, Cl; , j. agacin yarisma indeksini, nj,komsu adaclarin sayisini, a; j. agacin i.
kosusu ile arasindaki mesafeye ve agac boylarina bagli olarak tespit edilen dikey aglyl, h;
J. agacin boyunu gostermektedir.

n-
J

Cly =) alhy),

i=1

Bircok buylime modeli govde capi, mescere gogls ylzeyi ve mescere yasini
parametre olarak dikkate alirken, cok azi aralamanin zamanini, c¢esidini ve yogunlugunu
dikkate almaktadir (Pukkala vd. 2002). Modeller icerisindeki aralamanin etkisi, dolayli
olarak gogus yuzeyini ve diger parametreleri etkilemesi ile ortaya clkmaktadir. Aralama
parametrelerini kullanarak etkisini ortaya koyan (Saramaki, 1992; Hynynen 1995;
Johnson, 1995) calismalar yapiimis olmasina karsin, tepe uzunlugu gibi tepe tacl
degiskenlerini esas alan modeller de vardir (Pukkala vd., 2002).

Aralama etkisinin tespitine yonelik analizlerde bireysel megcereler icin Anova
Modeli asagida oldugu gibi degerlendirilebilir. Modelde; Yijk, /. isleme ait j. tekrardaki k.
degeri; W, genel ortalamayi; ai, /. islemi; Bj, j. tekran; (aB);; /. Islem ile j. islem etkilegimini
ve gijk, hatayl gostermektedir.

Yie= F+ oe P @by pe,

Hafif, orta ve siddeti aralama uygulamalarninin 3 tekrarl olarak uygulandigi ve
kontrol uygulamasi ile karsilastirildidi bir ¢alismada etkilerin tespitinde kullanilabilecek,
bireysel megscereler icin anova tablosu Tablo 1'de verilmigtir. Bireysel megscereler icin
anova tablosunda islem etkisi icin hesaplanan F dederi, islemlerin sabit olmasi durumunda
OKA/OKH oranti ile, tesadifi olmasli durumunda OKA/OKAB orani ile hesaplanmaktadir.
Modelde islemler sabit faktor olarak ele alindigindan F-dederinin hesaplanmasinda
OKA/OKH orani verilmistir.

Tablo 1. Bireysel Mescereler Icin ANOVA Tablosu

Kaynak Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami (KT) Ortalama Kareler (OK) F-Dederi

Islem a-1 KTA KTA/(a-1) OKA/OKH
Tekrar b-1 KTB KTB/(b-1) OKB/OKAB
Islem*Tekrar (a-1)(b-1) KTAB KTAB/[(a-1)(b-1)] OKAB/OKH
Hata (ab-1) KTH KTH/(ab-1)

a=4 (Aralama uygulama yogunlugu; hafif, orta, siddetli ve kontrol), b =3 (tekrar)
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Aralamanin modellenmesinde, aralamalarla gikarilan govde sayisi ve gogus ylzeyi
en onemli parametrelerdir. Bir cap sinifindaki adaclarin yasama orani goreceli olarak
toplam frekansi ile belirlenmektedir. Aralamadan sonra hektarda kalan adag sayis
asagidaki formule gore elde edilebilir (Alder, 1979; Gadow ve Hui, 1999).

(£
nr; =N r LdF
Filxi—1)

Formulde, nr;, aralamadan sonra i ¢ap sinifinda kalan agag sayisini; N, aralamadan
once hektardaki govde sayisini; F=F(x), aralamadan ¢nce badil ¢cap frekansini; x, ¢api ve |,
X capindaki agacin yasama oranini gostermektedir. Toplam yasama orani (L), 6rnedin
aralamadan sonra kalan agaglarin orani asagidaki formdl kullaniimaktadir (Gadow ve Hui,
1999). Hektardaki agac sayisi bakimindan aralama derecesi boylece I-L olmaktadir. Eger
aralamadan énceki ¢ap dagihmi ve badil frekans fonksiyonu olarak “I” biliniyorsa, asagidaki
formal, aralamadan sonraki ¢cap dagilimini hesaplamak icin de kullanilabilir (Gadow ve Hui,
1999).

L= f IFGdF

Aralama uygulamalarinda alandan cikartilacak aga¢c miktarinin belirlenmesinde
gogus yuzeyi esas alindidinda, alanda kalan agaclarin gogus ytizeyinin tespitinde asagidaki
formdl kullaniimaktadir (Makinen ve Isomaki, 2004b). Formilde, GY, alanda kalan
adaclarin gogus yuzeyini; GY, toplam gogis yuzeyini; T, Olcim periyot araligini ve T,
toplam periyot uzunlugunu goéstermektedir.

n-1 Ti{GY; + GVti2q)

or = Z .

Aralamanin Saricam Agaclarinin Gelisimine EtKisi

Adag Boyu ve Cap Artimina Etkisi

Aralama yodunlugunun artmasi ile ortalama cap artimi aclk bir bicimde
artmaktadir. Baskin boy ise aralama yodunlugunun artmasi ile birlikte azalmaktadir
(Makinen ve Isomaki, 2004a). Ancak, boy artimindaki bu azalma 6nemsenmeyecek
duzeydedir. Valinder (1992) de aralama uygulamalarinin boy artimini azalttigini
belirtmektedir.

Aralama caligmalan cap artiminin gévdenin dip kisimlarinda tst kisimlarina oranla
cok fazla oldugunu gostermistir. Pukkala vd. (1998), aralamalardan sonra gévdenin alt
kisimlarinda ¢ap artiminin agik bir sekilde meydana geldigini belirtmektedirler. Valinger
(1992) de, benzer sekilde aralamanin govde alt kisimlarinin capini artirdidini ifade
etmektedir. Valinger (1992) ayrica, govde Ust kisimlarindaki cap artiminin azot
gubrelemesi ile saglanabilecedini belirtmektedir.

Pukkala vd. (1998), yodun aralamalarda govdelerdeki cap artiminin, hafif aralama
uygulanan veya aralama uygulanmayan alanlardaki govdelere oranla c¢ok daha fazla
oldugunu ifade etmektedirler. Peltola vd. (2002)'nin, en fazla cap artimini siddetli aralama
uygulamalari neticesinde meydana geldigi bulgulari, Pukkala vd. (1998)'nin ifadelerini
desteklemektedir. Varmola vd. (2004), ayrica, baskin ¢apin, aralama uygulamalarindan en

936



az oranda etkilendigini ve yilll ortalama cap artiminin siddetli aralama uygulanan alanlarda
en ylksek oldugunu ifade etmektedirler.

Baskin agaclar, baskida kalmis agaclara oranla daha fazla cap gelisimi yapmaktadir
(Peltola vd., 2002). Ayrica, baskida kalmis adaclar baskin aclara oranla aralamalara daha
hizli bir sekilde tepki gosterse de, bu gelisimleri ani bir sekilde gerilemektedir (Pukkala vd.,
1998). Bu nedenle Pape (1999) ve Hynen (1995), aralama uygulamalarinda agac hacmine
bakilmaksizin baskin agaclarin korunmasi gerektigini savunmaktadirlar.

Varmola vd. (2004), ada¢ sinirinda tohumla olusturulmus bir saricam
megceresinde, cap artiminin aralamadan sonraki 2-3 yil igcersinde belirgin bir gekilde
meydana geldigini ve arama uygulamalarinin ¢cap artimi tzerine etkisinin 13-14 yil devam
ettigini belirtmektedirler. Valinger (1992) ise, dogal saricam mescerelerinde aralama
etkinsin bir yil sonra ortaya ciktigini belirtmektedir.

Hacim Artimina Etkisi

Erikson ve Karlson, (1997), aralamanin yogunluguna bagh olarak hacim artiminda
azalmalarin meydana geldigi belirtiimektedir. Gogus yuzeyinin %25 ini uzaklastirdiklari
hafif dereceli aralama calismalan sonucunda hacim artiminin %9 azaldidini
belirtmektedirler. Makinen ve Isomaki (2004a) de benzer gekilde, siddetli aralama
kesimlerinde %25 oraninda hacim artiminin azaldigini, normal ve hafif dereceli kesimlerde
hacim artimi azalmasinin daha az oldugunu belirtmektedirler. Makinen vd. (2005) de,
yogun aralamalarin hacim artimini %34 azalttigini ifade etmektedirler. Valinger (1992),
hacim artiminin aralama uygulamalarindan 3 yil sonra ortaya ciktigini ifade etmektedir.

Siddetli aralamalarda hacim azalmalarina karsin zayif govde formlu ve kiicik ¢apl
adaclarin uzaklagtinlmis olmasi sebebiyle sayisal olarak buylk hacimli adaclar elde
edilmektedir (Makinen ve Isomaki, 2004b).

Godlis Yizeyi Artimina Etkisi

Gogus yuzeyi artimi, aralama siddetinin artmasiyla birlikte artmaktadir, ancak,
aralamanin mutlak etkisi agac hacminin azalmasi ile birlikte azalmaktadir. Diger bir
ifadeyle kugclk capli agaclarin aralamadan sonra artan yetisme alanina buyik agaclar
kadar tepki goOstermediklerinden, aralamanin mutlak etkisi biydk cap siniflarindaki
adaclara en fazla olmaktadir (Makinen ve Isomaki, 2004b). Pukkala vd. (1998) ise,
aralamanin asll etkisinin orta buyuklikteki adaclar Gzerinde oldugunu, orta buyuklikteki
adaclarin artan yetisme alanina en iyi tepkiyi gosterdigini belirtmektedirler.

Tepe Tacl ve Govde Formuna Etkisi

Canli tepe tacl uzunlugunun govde uzunluguna orani olarak tanimlanan tepe tacl
orani adaclarin gelisimini 6nemli derece etkilemektedir. Bir adacin normal gelisim
gosterebilmesi icin tepe tacl oraninin %40 olmasi gerekmektedir. Eger tepe taci orani %30
veya daha altina duserse cap gelisiminde azalmalar olur. Kucuk tepe catili adaclar
aralamalardan sonra gines yanigi ve bocek zararlari gibi nedenlerle alandan elimine
olabilir (Smith, 1962). Tepe taci uzunlugu mescere sikhdindan etkilenmektedir. Mescere
sikhidr artikga tepe taci uzunlugu da artmaktadir.

Govde boyunun capa orani olarak tanimlanan gévde formu ve gévde capinin Ust
kisimlarina dogru her bir metredeki ortalama dustis miktari esas alinarak belirlenen gévde
dolgunlugu, aralama yogunlugu ile yakindan iligkilidir (Makinen ve lIsomaki, 2004b).
Alandan govdelerin uzaklastiriimasi ile alanda kalan ve yasam mducadelesi bakimindan
serbest duruma gecen govdelerde doku Uretiminin govde dip kisimlarinda tst kisimlarina
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oranla daha hizl meydana, gelmesi gévde konikligi edilimini artirmakta, diger bir ifadeyle
govde dolgunlugunu azaltmaktadir (Pape, 1999). Bu nedenle aralama adaclarin govde
formunu ve seklini etkilemektedir (Tissia ve Burkhart, 1997; Peltola vd., 2002).

Govde formundaki ve dolgunlugundaki aralama uygulamalarindan sonra meydana
gelen dedisim zamanla adaclarin ve tepe taclarinin gelisimi ve bu suretle mescere
kapalliginin artmasl ile etkisini kaybetmektedir. Dider ifadeyle aralamalar sonrasinda
koniklesme edilim gosteren ve govde dolgunlugu azalan govdelerin, zamanla agaclarin
gelisimi ve kapalliin olusmasi ile koniklikleri azalmakta ve godvde dolgunluklari
artmaktadir. Ancak, govde konikligi ve dolgunlugundaki bu geri donusuim aralama
uygulamalarindan sonraki ilk d¢ yilik dénemden sonra godzlenebilmektedir (Peltola vd.
2002).

Mescere siklidina bakmaksizin, iyi yetisme ortamlarindaki baskin agaclar, gévde dip
kisimlarindaki metabolit birikimlerinin fazla olmasi sebebiyle, baskida kalmis agdaclara
oranla daha fazla gelisim orani ve koniklesme egilimi gostermektedirler (Tissia ve
Burkhart, 1997; Peltola vd., 2002). Dider taraftan, genis tepe catili baskin adaclar,
kesimlerin sadece hizli gelisimlerini desteklemeleri nedeniyle, aralama uygulamalarindan
cok az etkilenmektedirler (Pukkala vd., 1998).

SONUC VE DEGERLENDIRME

Aralama uygulamalarinin saricam agaclarinin gelisimi ve kalitesi Uzerine etkisinin
tespitine yonelik olan calismalar sonucunda, genel olarak cap artimini hizlandirdigi sonucu
ortaya clkmaktadir. Boy artimi, agac gelisimini radyal yénde hizlandirdiindan yavaslama
egilimi gostermektedir. Aralamalarin etkisi, ¢ap, boy, gogus yuzeyi ve hacim gibi adag
gelisiminin gosterge parametreleri Uzerine ayni derece ve zamanda etki etmemekte, bu
etkiler farkli sirelerde kendini gostermektedir. Arastirma sonuglari, cap artimi tizerine olan
etkilerin bir yil icerisinde veya sonrasinda ortaya ciktigini gosterirken, gogis yuzeyi ve
hacim artimi Gizerine etkilerinin aralama uygulamalarinin 2-3 yil sonrasinda ortaya ciktigini
gostermektedir. Ancak burada ©6nemli olan etkilerin ortaya clkis zamanindan ziyade
derecesi ve yonunudur.

Aralama yogunluklari arttikca etki dereceleri de artmakta, olumlu etkileriyle birlikte
olumsuz etkileri de olmaktadir. Biyotik ve abiyotik zararlarin meydana gelmesi, gdvde
kalitesinin negatif yonde etkilenesi ve Uriin miktarinin azalmasi, aralamalarin ¢ok siddetli
yapllmasi ve sonrasinda ¢ap ve hacim artimindaki artisin bu kayiplan telafi edememesi
durumunda ortaya c¢ikmaktadir. Aragtirmalardan c¢ikan sonuglar, bu kayiplarn telafi
edebilecek derece siddetli aralamalarin uygulanabilir olugu yontndedir.

Ulkemiz ormancilifinda saricam mescerelerinin bakiminda gerceklestirilen algak
aralama uygulamalarinda iyi orta ve kétl bonitetlerde sirasiyla 70, 75 ve 80 yasina kadar
mutedil alcak aralama, daha sonra idare suresini dolduruncaya kadar kuvvetli algak
aralama mudahalelerine tabi tutulmasi s6z konusu edilmektedir. Ancak, tlkemiz ormancilik
uygulamalarinda saricam icin kararlagtirilan idare sureleri birinci bonitet i¢cin 80 yil, ikinci
ve Uclncl bonitet icin 100 oldugu g6z oniinde bulunduruldugunda, kuvvetli aralamalara
daha erken baslanmasi gerektigi gorilmektedir. Kuvvetli aralamalara daha erken
baglanmasi onerisinin dayanadi, aralama uygulamasl sonrasinda agaclarin gelisimlerinin
hizlanmasi ile belli bir stire sonra tepe catilarini gelistirerek tekrar kapaliigi saglamalaridir.
Aralamalardan sonra meydana gelen ve gévdenin dip kismindan u¢ kismina dogru farklilik
gosteren cap gelisimleri ile koniklesme egilimi gosteren govdenin, kapalligin olusmasi ile
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Ust govde caplarinin alt govde caplarina oranla hizli gelismeye baslamasi ve goévde
dolgunlugunu saglamasi, diger bir ifadeyle govde konikligini azaltmasi s6z konusudur.
Tepe kapalihdinin tekrar saglanamamasi durumunda ise gévde konikliginin kalici olarak
govde kalitesini azaltacagi muhtemeldir. Buradan c¢ikan sonug, gen¢ saricam
mescerelerinde, ilerleyen yaslarda tekrar tepe kapalilidinin saglanabilecegi sekilde siddetli
aralama mudahalelerin uygulanabilecedi yonindedir.

Ulkemiz ormancilifinda aralama calismalarinin mescere gelisimi ve artimi {izerine
etkisinin tespitine yonelik ¢aligmalar bulunmamaktadir. Mevcut bilgiler bilimsel bulgulardan
ziyade ormancilik uygulama ve go6zlemlerine dayanmaktadir. Yurtdigi kaynakll yapilan
calismalar bu bilgileri desteklese de, bilimsel bulgular 1siginda otaya konulacak calismalar
daha etkili olacaktir.

Aragtirmalar sonucu elde edilen veriler, saricam tiiriiniin 6zelligi sebebiyle Ulkemiz
ormanciligi icin de uygulanabilir olmasina karsin arastirmalarin genelde ylkselti ve baki
farki barindirmayan Avrupa ormanlarinda gerceklestirilmis olmasi, bu farklliklari fazlasiyla
barindiran Ulkemiz ormancilidi icin de benzer aragtirmalarin yapilmasini gerekli kilmaktadir.
Bununla birlikte, Ulkemizdeki isletme sistemi farkliliklarindan dolayl, mevcut mescere
Ozellikleri itibariyle benzer caligmalarin Turkiye'de de yapilmasl gerekmektedir.

Aralama kesimlerinin etkilerini uzun vadede ortaya koyabilmek ve saricam
megcerelerinde aralama konusunda sorulara yanit bulabilmek icin, 6éncelikle farkli aralama
yogunluklart ve zamanlari uygulanmis devamli deneme alanlarinin  kurulmasi
gerekmektedir. Bu deneme alanlarinin Ulkemiz arazi yapisi ve saricamin Ulkemizdeki
yayilis alanlarl dikkate alindidinda farkl bakilarda ve hatta farkl yuksekli kademelerinde
yer almasinin s6z konusu etkileri daha belirgin bir sekilde ortaya koyacadi
dustinilmektedir.
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