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Ozet: Bu calismanm amaci, Cankir-Biiyiikkay Havzasi temel toprak
ozelliklerini ortaya koymak ve havzanmn planlanmasina iliskin yardimer bilgileri
sunmaktir. Bolgeye ait giincel arazi kullanimi, topografik, jeolojik ve jeomorfolojik
haritalarin incelenerek ile arazi gézlemleri sonucunda, arastirma alaninda 10 adet toprak
profil agilmistir. Arazi gozlemleri, grid yontemi ve burgu yoklamalar1 ile
gergeklestirilmistir. Acgilan profil topraklarindan 5 tanesi geng¢ olmalari nedeniyle
Entisol ordosuna 3 tanesi Inceptisol ve 2 tanesi ise Mollisol ordosuna dahil
edilmiglerdir. Aragtirma alaninda en fazla alan %23.5 ile Ehlezyeri serisi en az alan ise
% 2.6 ile Yukar16z serisidir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiikgay havzasi, toprak etiid ve haritalama, toprak
siniflandirmasi

SOIL PROPERTIES AND SOIL MAPPING OF BUYUKCAY BASIN
(CANKIRI)

Abstract: The objective of this research was to investigate basic soil properties
of Cankiri-Biiylikcay Basin and to submit some information to help for basin
management. After examining of topographic, land use, geologic and geomorphologic
maps and land observation, 10 soil profile places were excavated in study area. Five
soils were classified as Entisolls due to their young age and three were Inceptisol and
two was Mollisols. Whereas Ehlezyeri seri has the largest area (23.5 %), Yukari6z seri
has the smallest area (2.6 %) in the study area.
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1. GIRIS

Cesitli fiziksel, hidrolojik ve ekolojik 6zellikleri bakimindan birer topografik ve
hidrolojik arazi birimi niteliginde olan yagis havzalari, ayn1 zamanda birer planlama ve
gelistirme birimleri olarak da disiiniilmekte ve kullanilmaktadir (1). Su toplama
havzalar1 topografik ve hidrolojik bir arazi iinitesi olarak kabul edilmektedir. Havzadan
istenen kalite ve miktarda suyu iiretmenin yolu ise iklim-toprak-vejetasyon arasindaki
dogal dengenin korunmasi ile miimkiindiir. Dolayisiyla planlama ¢alismalarinda
basvurulan en 6nemli kaynaklardan biriside toprak raporlari ve haritalaridir.

Bu ¢alisma kapsaminda ele alinan Cankir ili, Yaprakli il¢esi, Biiylikcay Deresi
Havzas1 gibi alanlarinda planlarin gerceklestirilebilmesi i¢in s6z konusu alanlara ait

! Bu galisma, TUBITAK-TOVAG tarafindan desteklenen 104—O—146 No.lu proje kapsaminda
hazirlanmistir.



detayl toprak 6zelliklerinin ortaya konulmasi, belgelenmesi ve temel veri olugturulmasi
gerekmektedir. Boylece, iklim-toprak-bitki arasindaki bozulan dengenin yeniden
saglanmas1 yoluyla, yore halkinin kalkinmasina katkida bulunulacagi, planlayicilara ve
uygulayicilara yararli bilgiler verilecegi disiiniilmektedir. Ayrica, bu ¢alisma ile
iilkemizde halen kullanilmakta olan ve topragin pedogenetik 6zelliklerini gz oniinde
bulunduran ve ayni zamanda topraklar hakkinda fazla veri icermeyen eski Amerikan
smiflandirma sistemine gore siiflandirilmis toprak haritalari yerine, topraklar hakkinda
daha detayli bilgiler elde edilmesi amaciyla morfometrik esaslara dayandirilan ve
uluslararasi siniflandirma sistemi olan toprak taksonomisi (2)’ne gore siniflandirilma ve
haritalama islemleri yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alanimin Genel Tanitimi

Arastirma alant 4132 ha olup, Cankiri-Yaprakli ilgesi, Biiyiikcay Deresi
havzasinda bulunmaktadir. Konum itibariyle 404500 - 40°5230" Kuzey enlemleri ile

3374500 - 33°5230" Dogu boylamlari arasindadir. 1: 25 000 6lgekli topografik haritada
Cankir1-G31-b4 paftasinda yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alan1 haritasi

Aragtirma alani, 1200-1846 m yiikseltiler arasindadir. Alanda topografik yap1
genel olarak akarsular tarafindan derin olarak yarilmis, engebeli bir arazi goriiniimii
sergilemektedir. Cankir1 Orman Isletme Miidiirliigii, Yaprakh Isletme Sefligi icerisinde
bulunan arastirma alam I¢ Anadolu step iklimi ile Bat: Karadeniz iklimi arasinda gegis
bolgesindedir. Arastirma alanmna en yakin Yaprakli Meteoroloji Istasyonu’ndan alman
iklim verilerine gore (3), yillik ortalama sicaklik 9.1 °C ve yillik ortalama yagis 530.8
mm’ dir. Arastirma alani iklimi Thornthwaite yontemine gore C2B1's2d' simgeleri ile
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gosterilen “yar1 nemli mikrotermal kisin kuvvetli su fazlast olan tam karasal iklim
kosullar1” olarak belirlenmistir (4).

Calisma alani iklim verilerine (3) gore, yillik ortalama toprak sicakliginin 8
°C’den fazla fakat 15 °C’ den diisiik olmasi ve ortalama yaz sicakligi ile ortalama kis
sicakligr arasindaki farkin 5 °C’tan fazla olmasi nedeniyle sicaklik rejimi mesic’tir.
Yazin, yaz giin donlimiinden (21 Haziran) sonra topragin ardigik 45 giin den fazla kuru
kalmas1 ve kisin ise kig glin doniimiinden (21 Aralik) sonra ardigik 45 giinden fazla
topragin nemli olmasi nedeniyle nem rejimi xeric’tir (5).

Calisma sahasi ofiolitik seri ve bazaltlardan olusmaktadir. Kuzeyden Ilgaz
masifi ylikseltisi ile sinirlanan bolgede Neojen i¢ denizinin ¢okelleri hakimdir. Yaprakl
kuzeyinde goriilen iist Kretase bunlarin iizerine gelir. Bu seviye kumlu kire¢ tasi ve
marnlardan olusmustur ve i¢inde senoniyene ait bolca fosil vardir (6).

Arastirma alam, Iran-Turan flora bélgesi igerisinde olup, Davis'in kareleme
sistemine gore A4 karesinde yer almaktadir. Alanda Sarigam (Pinus sylvestris L.),
Karacam (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) ve Uludag Goknari
(Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmiilleriana (Mattf.) Coode et Cullen)
ormanlar1 hakim durumdadir (4).

2.2. Yontem

Biiyiikcay havzasi temel toprak ozelliklerinin belirlenmesi ve toprak haritasinin
olusturulmasi i¢in havzanin Sayisal Yiikselti Modeli (DEM), Landsat uydu goriintiisii
(Sekil 2) ile iklim, topografik harita, jeolojik harita, hava fotografi verileri incelenmistir.
Bitki deseni ve arazi kullanim tiirlerinin yani sira DEM degerlendirilerek alanda yayilim
gosteren farkli egim gruplar, fizyografik iiniteler, roliyef, baki ve arazi sekilleri
belirlenmistir.
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Sekil 2. Biiyiikcay havzasi DEM haritasi ve Landsat uydu goriintiisii (2007)
Belirlenen arazi sekli ve arazi Ortiisii sayisal jeoloji verileri ile birlestirilerek

farkli ana materyal ve farkli fizyografya iizerinde olugsmus toprak serileri tespit edilmis
ve ilk taslak toprak haritasi olusturulmustur. Arazi ¢alismasinda ise daha Onceden
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yapilan biiro ¢aligmasi sonucu belirlenen farkli 6zellikteki toprak serileri iizerinde
toprak profil yerlerinin koordinatlar1 kayit edilmis ve arazide GPS aleti kullanarak
toprak profilleri acilmistir. Arazide topraklarin morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi
amaciyla dikkate alinacak olgiitler, 6rneklemeler ve siniflandirma i¢in Soil Survey Staff
(5-7) kullanilmustir. Toprak profillerinden genetik horizon esasina gore toplam 35 adet
bozulmus ve 26 adet bozulmamis toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak orneklerinde;
tane bliyliklik dagilimi hidrometre yontemi ile belirlenmistir (8). Toprak reaksiyonu
(pH) 1/2.5 saf su ¢ozeltisi cam elektrotlu pH metre ile 6l¢iilmiistiir (9). EC ve tuz,
saturasyon ¢amurunda EC metre ile (3200 Conductivity Instrument) 6l¢iilmistiir (10).
Kire¢ (CaCOs;) miktari, Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmis ve % olarak ifade
edilmistir (11). Katyon degisim kapasitesi (KDK) ve degisebilir katyonlar; Sumner ve
Miller (1996) (12) yontemi ile belirlenmistir. Organik madde; Walkley-Black yas
yakma yontemine gore belirlenmistir (13). Hacim agirhgi, 100cm® hacmindeki
bozulmamis 6rnek alma silindirlerin i¢indeki topraklarin firin kuru agirliginin silindir
hacmine orani ile belirlenmistir (14). Son asamada farkli 6zelliklere sahip topraklarin
analiz sonuglar1 da dikkate alinarak gerekli diizletmeler yapilmis ve arazi sinirlari
kesinlestirilerek havzanin 1: 25 000 6lgekli temel toprak haritasi iiretilmistir (Sekil 4).

3. BULGULAR
3.1 Havzanin Egim Dagilimi

Ortalama egim, havzanin hidrolojik 6zellikleri bakimindan 6nemli bir faktordiir.
Genel bir ifade ile ortalama egimi fazla olan havzalarda saganak yagislardan ve ani kar
erimelerinden sonra ylizeysel akisin kisa slirede dere yatagina ulastigi, dere akimindaki
yiikselmelerin daha fazla ve kisa siireli oldugu sdylenebilir. Havzanin egim durumu
incelendiginde % 26,7’sinin ¢ok egimli ve dik oldugu, % 66’lik kismimnin ise sarp
ozellik gosterdigi anlasilmaktadir (Cizelge 1). Biiyiik¢ay havzasmin biiylik kismi egimli
topografik yapida oldugu icin havza topraklari, su ve bitki besin maddesi ekonomisi
bakimindan kurak ve fakir oOzelliktedir. Arastirma alaninda tarim yapmaya uygun
egimde arazi miktar1 ancak % 7.1°dir (Cizelge 1). Giincel arazi kullanim durumu
incelendiginde % 8.4’ilinde tarim yapilmaktadir.

Cizelge 1. Arastirma alani egim gruplar1 dagilimi

Egim (%) Alan (ha) Alan (%)
0-2 Diiz - diize yakin 15,05 0.5
2-6 Hafif 45,15 1.5
6—12) Orta 153,51 5.1
12-20 Dik 340,13 11.3
20-30 Cok dik 463,54 15.4
30+ Sarp 1992,62 66.2

3.2 Arazi Kullanimi ve Arazi Ortiisii
Arazi kullanimi ve arazi Ortiisii yerlesim alani, bozuk mera, bozuk orman, kuru

tarim, sulu tarim, mera ve orman olmak {izere toplam yedi siifa ayrilmistir. Aragtirma
alaninda % 43,6 ile en fazla arazi kullanim tiiriinii orman alanlar1 olustururken, bunu
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sirast ile % 28,8 bozuk orman, % 11,5 mera, % 6,8 bozuk mera, % 5,6 kuru tarim, % 2,8
sulu tarim ve % 0,9 yerlesim alanlar takip etmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Biiyiikgay havzasi arazi kullanimi ve arazi Ortii haritasi
3.3 Toprak Serilerinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak serilerine ait fiziksel ve kimyasal o6zellikler Cizelge 2’de verilmistir.
Caligma alaninin % 2,6’smin kaplayan Yukari6z serisi topraklari; orta daglik, orta
yamag ve % 10 egimli (orta), drenaji iyi, orta derin topraklardir. Egimli alanda, tarimsal
faaliyet ve yiizey Ortiisiiniin zayifligindan dolay1 topragin taginmasi nedeniyle bu seri
topraklart iyi bir horizon gelisimi gosterememistir. Yiizeyde ochric epipedon disinda
herhangi bir tan1 horizonuna sahip degildir. A/C horizon dizilimine sahip olan bu seri
topraklar1 Typic Xerorthent olarak siniflandirilmistir. Topraklarin kum miktar1 yiiksek
olup % 49 ile % 66 arasinda degigsmektedir. Topraklarin kaba biinyeye sahip olmasi,
yiiksek hacim agirligi ve hidrolik iletkenlige, diisiik su tutuma kapasitesinin nedenidir
(Cizelge 2). Organik maddece c¢ok fakir ve kaba materyal miktar1 yiiksektir.
Topraklarda degisebilir katyonlar igerisinde Ca™ iyonu hakim durumdadir. Toprak
reaksiyonu hafif alkalin ve pH 7.63-7.89 arasinda degismektedir. Bu topraklarda
tuzluluk sorunu yoktur.

Typic Haploxerept olarak siniflandirilan Sar1 Ahmet Kayaligi Serisi (% 8.9);
topraklar1 tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Ayrica alanda karacam, karagali, badem
agaclar1 ve otsu bitki tiirleri de bulunmaktadir. Orta daglik, orta yamag ve % 8 (orta)
egimli, drenaji1 iyi, orta derin topraklardir. Biinye yiizeyde kumlu tin iken derinlere
dogru kil miktar1 artarak killi tina doniismektedir. Ozellikle 66 cm derinlikte kil
miktarindaki artma ile toprakta striiktiirel bir gelisme ile cambik horizon meydana
gelmigtir. Bu durum KDK ve hidrolik iletkenlik iizerine etkide bulunarak derinlere
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dogru KDK biraz artmis buna karsin hidrolik iletkenlik azalmistir. Fakat topraklarin
drenaj yoniinden problemleri yoktur. Bu topraklar hafif alkalin olup pH 7.11-7.35, kireg
miktart % 0.36-0.65 arasinda degismekte ve tuzluluk problemi yoktur. Degisebilir
katyonlar igerisinde 6zellikle Ca ve Mg iyonlar1 hakim durumdadir (Cizelge 2).

Mindaragag serisi, havza igerisinde 937.1 ha alana sahiptir. Karagam ve sarigam
ormanlartyla kapli olan bu topraklar daglik, dik (% 35 egimli) ve si1§ topraklardir.
Toprak simiflama sistemine gore (2) Lithic Xerorthent olarak smiflandirilmistir. Bu
topraklarin en énemli 6zellikleri ylizeylerinde yaklagik 56 cm kalinliginda zengin (%
15) organik madde igermeleridir. Organik maddenin bu denli yiiksek olusu ve yagisin
da etkisiyle yiizey topraginda pH 6.16 iken bu deger derinlere dogru H' iyonu
konsantrasyonunun azalmasina bagli olarak pH 7.12’ye ve baz saturasyonu % 58.6’dan
% 94.2°ye yiikselmektedir. Ayrica profilde organik madde dagilimi gerek renk
degisiminde gerekse de KDK da etkili olmustur. Toprak yilizeyde koyu kahve (7.5YR
3/2, kuru) ve ¢ok koyu kahve (7.5YR 2,5/2, nemli) olan toprak rengi derinlerde acilarak
kahverengi (7.5YR 4/4) olmustur. KDK ise yiizeyde 37.63 cmol.kg” iken derinlerde
23.77 cmol.kg’ma inmistir. Tiim profil topraklari biinye bakimindan kumlu killi tindur.
Fakat kum miktar1 6zellikle derinlerde biraz artmaktadir. Toprak yiizeyinde % 15
organik madde olmas1 diisiik hacim agirlig1 ve yiiksek saturasyon yiizdesini saglamistir.
Organik maddenin alt horizonlarda azalmasi hacim agirhigmnin 1.04 gr.cm? den 1.55
gr/cm artmasina, saturasyon yiizdesinin ise % 165.6’dan % 36’ya diismesine neden
olmustur. Topraklarin biiyiik bir boliimii gerek orman agaglar1 gerekse de kisa Omiirlii
otsu bitkilerle kapli olmas1 nedeniyle erozyon ¢ok az meydana gelmektedir (Cizelge 2).

Candak Sirt1 Serisi (Typic Dystroxerept); cogunlugu sarigam ormanlartyla kapl
olan bu alan {iist yamag tizerinde, % 10 egimli, s1g topraklidir. % 3.6 alana sahip bu
topraklarin en Onemli oOzellikleri Mindaraga¢ Serisinde oldugu gibi yiizeylerinde
yaklasik 10—13 cm kalinliginda zengin organik madde (% 15.31) i¢ermeleridir. Organik
maddenin miktarmin fazla olmas1 ve yagislarla yikanma etkisiyle tiim profil topraklar
asit karakterli olup pH 6.44—-6.75 arasinda degismektedir. Degisebilir katyonlar arasinda
ozellikle H' iyonu baskin durumdadir. Baz doygunlugu bakimindan tiim profil
topraklarinin % 60’tan az olmasi topraklara dystric 6zellik kazandirmistir. Ayrica profil
topraklarinda ana renk 10 YR dir. Yiizey topraklari, organik madde nedeniyle koyu
value ve kromaya sahipken, alt katmanlarda bu degerler artarak (organik madde
azalmasi) toprak rengi agilmaktadir. Tiim profil biinye bakimindan killi tindir. Fakat kil
miktar1 % 13-33 arasinda artarak tane dagiliminda bir degisim meydana gelmektedir.
Toprak yilizeyinde % 15 organik madde olmasi diisiik hacim agirhigi ve yiiksek
saturasyon yiizdesi saglarken, bu 6zellikler organik madde miktarinin alt topraklarda
azalmasi nedeniyle hacim agirhginin 1.03 gr.em® den 1.24 gr.em™ ¢ikmasina,
saturasyon ise % 115.2°den % 88 diismesine neden olmustur (Cizelge 2). Tiim profil
boyunca kire¢ bulunmamaktadir. Bu seri topraklarinda erozyon yoktur. Caligsma
alaninda en fazla yayilim alanina (% 23.5) sahip olan Ehlezyeri serisi, ¢ogunlukla dogal
karagam, mese, yer yer ardi¢ kocayemis ve otsu tiirlerle kapli bulunmaktadir. Egim
yiiksek olmasina karsin yogun bitki Ortiisiiniin olmasi topraklarin erozyonla taginmasin
engellemistir. Bitki Ortiisiiniin iyi gelisim goOstermesi organik madde birikimini de
olumlu etkilemistir. Yiiksek baz saturasyonu ve iyi bir striiktiirel gelisim yiizey
topraklarinda mollik bir epipedon olusmasini saglamis, topraklar Lithic Haploxeroll
olarak siniflandirilmstir.
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Cizelge 2. Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ve toprak siniflandirmasi (2)
Yarayisl Hidrolik Degisebilir Katyonlar (cmol kg™) b Kaba Biinye
Horizo Derinlik pH Tuz 1 iletkenlik KDK CaCO; | OM P _ materyal (%)
n (cm) (1/2.5 Saf Su) | (%) Su + | (cmolkg") | ca® | Mg? | Na* | K* | H' %) | %) | ™ | G2mm |[Kil|Sil | Kum | Smf
G (cm.saat™) o
(%) %) t
Yukar16z Serisi / Typic Xerorthent
A 0-30 7.63 0(')0 10,48 5,91 29.52 1%’7 6.14 0;) Of 3.26 2.94 0.72 1.43 38.76 25 | 16 59 | SCL
¢l 30-30 7.67 02,;0 10,09 15,21 28.83 192'7 7.36 090 052 1.42 2.15 0.14 1.54 24.41 20 | 20 60 | SCL
c2 50-65 7.89 Oéo 11,45 14,25 30.85 2?'8 8.61 0(')1 062 1.05 1.79 0.21 1.50 42.08 26 | 25 49 SCL
e 65-91 7.86 Oil 9,15 -- 24.71 1%’2 8.43 021 022 5.67 1.79 0.09 - 48.23 16 | 18 66 | SL
c4 o1-113 7.89 02,;0 12,41 - 31.85 12'6 ! B’S Oil 0&2 1.27 1.79 0.08 - 32.53 28 | 23 49 | SCL
s 7.65 0.0 - - 3406 | BT [ LD OL 02 a0 - g0 | - 28 | 21 | 51 |scL
8 2 8 2 6
Sar1 Ahmet Kayahigi Serisi / Typic Haploxerept
Ap 0-1 7.27 040 7.50 10.20 24.65 8.97 | 5.94 0&0 082 9.40 0.64 1.30 1.67 46.58 19 | 20 61 SL
A2 11-30 7.35 060 12.86 4.57 29.95 1%'2 1%3 0&0 0&2 8.98 0.64 0.94 1.60 43.95 26 18 56 SCL
Bw 30-66 7.11 O(')O 16.25 3.52 29.28 1%'3 126'4 0&0 0i3 6.08 0.36 0.64 1.34 30.79 41 | 21 38 | CL
¢ 66+ 7.33 040 14.50 - 31.05 li.O 153'2 0&0 0(’)3 3.40 0.36 0.90 - 38.31 32 | 22 46 | SCL
Mindaragac Serisi / Lithic Xerorthent
Al 0-5 6.16 060 25.61 - 37.63 173'3 4.05 0&0 0(')6 15.58 0.22 153'2 1.04 58.22 20 | 27 53 SCL
A2 3-20 6.92 0(')0 14.29 30.37 29.15 li'l 5.01 0(')0 0(')3 4.63 0.64 3.04 1.29 38.18 24 | 24 52 | SCL
C 20-37 7.12 0&0 10.47 22.28 23.77 1?'1 4.04 0&0 0&1 1.38 0.36 0.79 1.55 20.64 20 | 10 70 | SCL
R 37+ - - - - - - - - - - - - - - - - -
Candak Sirt1 Serisi / Typic Dystroxerept
A 0-13 6.44 0&0 22.52 3.20 41.65 113'4 8.18 060 022 20.75 ) 151'3 1.03 41.06 32 | 36 32 | CL
Bw 13-33 6.45 Oéo 20.63 1.23 37.51 122'2 7.34 0(')1 0&1 16.68 ) 3.04 1.17 27.63 43 | 26 31 C
Cl 33-58 6.57 0.0 21.68 - 39.29 109 | 855 ] 0.1 [ 0.1 | 18.43 - 0.54 1.24 34.13 36 | 30 34 | CL
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8 6 8
2 S8+ 6.75 Oil 20.92 - 33.73 125'6 5.25 032 0.1 14.45 ) 0.22 -- 23.31 33 | 46 21 CL
Ehlezyeri Serisi / Lithic Haploxeroll
Al 0-7 7.77 041 18.33 6.47 35.37 319'9 2.26 Oéo 0.7 0.28 4.08 5.23 0.87 6.78 42 | 33 25 | C
A2 7-27 8.14 Oél 15.52 7.81 34.44 3%9 2.24 O&O 04 0.72 7.45 2.27 1.27 17.07 36 | 31 33 | CL
R 27+ - - - - - - - B - B -
Biiyiikcay Serisi / Typic Xerofluvent
Ap 0-33 7.75 O&O 12.78 5.11 27.50 2‘;6 1.86 0&0 0.6 0.28 20.13 1.02 1.44 -- 14 | 31 55 SL
¢l 33-80 8.14 050 8.49 20.58 19.88 2%’6 227 0;) 0.6 - 32.88 0.24 1.56 28.85 11 ] 12 77 | SL
c2 80-104 8.05 050 10.39 15.45 25.37 225'6 2.47 0&0 0.5 - 26.15 0.05 -- 19.67 18 | 18 64 | SL
R e 8.24 %1 . siea | 2T 2o [ 002 L | s |- . - 20 | 16 | 64 |scL
Cizelge 2 Devam
- oye 1 o
: - pH Yarayisl Hidrolik Degisebilir Katyonlar (cmol kg™) o. Kaba Bl'llnye
Horizo | Derinlik Tuz 1 . . KDK CaCoO; pb (%)
n o) (1/2.5 Saf (%) Su Iletkenlik (cmol kg”) | Ca? | Mg? | Na* | K* | W (%) M 3 materyal Sil Sumf
Su) o %) (cm.saat™) 4 g 4 o %) | 8™ | >2mm%) | Kil t‘ Kum
Ortaklik Sirt1 Serisi / Lithic Xerorthent
A 0-10 7.05 050 12.31 12.51 19.52 119'4 3.15 0&0 053 4.47 - 2.53 1.47 41.38 30 | 16 54 | SCL
C 10-29 7.05 Oéo 12.93 6.74 25.32 1‘;5 3.26 0&0 Oéz 7.19 0.57 0.56 -- 47.49 26 | 29 45 | SCL
R 29+ - - -- -- - - - - - - - -- -- -- -- -- -- --
Kapaklik Serisi / Typic Xerorthent
A 0-19 6.75 040 11,67 4,22 17.57 8.67 | 2.94 0,'/0 0i3 5.58 0.57 1.30 1.55 34.67 30 | 19 51 SCL
0.0 0.1 | 02
C 19+ 6.57 5 11,77 5,14 21.04 9.77 3.62 0 3 7.32 0.36 0.25 1.52 51.81 32 16 52 SCL
Gokdere Serisi / Typic Calcicxerept
Ap ] o-11 | 8.12 [ 00 | 1831 ] 5.29 | 5280 [ 443 [ 757100 02]065] 2006 [142] 131 ] 8.89 [ 34 ] 18] 48 [cCL
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3 1 6 1
Bw 11-34 7.73 Oil 19.09 3.45 48.75 415'7 6.10 060 Oél 0.66 | 2220 | 0.83 1.26 438 37 | 32 31 CL
Bk 34-64 7.92 051 20.23 7.90 57.09 42'7 7.32 060 051 0.82 | 2791 | 0.07 1.20 0.93 28 | 24 48 | SCL
C 64+ 8.12 Oél 19.52 -- 49.82 42'4 7.35 060 Oél - 25.79 | 0.09 -- 0.23 32 | 31 37 | CL
Sayas Tepe Serisi / Typic Calcicxeroll

A 0-20 7.88 0&0 15.21 15.59 32.17 292'2 1.12 0&0 0; - 32.02 | 7.96 1.20 -- 27 | 25 48 | SCL
Bw 20-34 8.13 060 14.29 19.63 30.13 263'2 0.63 0&0 0é3 - 3539 | 1.21 1.28 4.70 32 | 24 44 | SCL
BC 34-55 8.10 040 13.03 14.92 27.38 279'2 0.56 0&0 052 - 2443 | 0.74 -- -- 29 | 22 49 | SCL
Ck 55+ 8.19 050 13.28 -- 28.35 2%1 0.48 0&0 2i2 - 58.74 | 0.96 -- -- 30 | 24 46 | SCL

Not: KDK; Katyon Degisim Kapasitesi. 0.M; Organik Madde. pb; Hacim agirligi. C; Kil. S; Kum. Sij Silt. L; Tin, (--): Ol¢iim yapilmamustir.
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Topraklarin biinyeleri yiizeyde killi iken derinlerde killi tina degismektedir.
Kaba materyal yiizey topraklarinda % 6.78, derinlerde % 17.07’ye ¢ikmaktadir.
Topraklarin kil ve organik madde miktarlarinin fazla olmasi, su tutma kapasitelerinin ve
yarayislt su miktarlarinin yiiksek olmasini saglamaktadir (4). Topraklarin pH’lar1 7.77—
8.14 arasinda degigmekte ve tuzluluk problemleri yoktur (Cizelge 2).

Calisma alani igerisinde % 3.8’lik kesime sahip olan Biiylik¢cay Serisi en diisiik
rakimli (1216 m) yerler olan Yukari6z beldesinin gilineyinden gecen Biiyilikcay’in
getirmis oldugu aliivyon depozitler iizerinde olusmus geng topraklardir. Bu nedenle
Typic Xerofluvent olarak siniflandirilmistir. Bu seri topraklart yaygin olarak tarim
arazisi olarak kullanilmaktadir. Meyve bahgeleri ve tarla kenarlarinda sogiit ve kavak
yetistiriciligi de yapilmaktadir. Topraklar kaba biinyeli kaba olup kumlu tin’dir. Profilde
33-80 cm derinlikler arasinda iri ¢akil ve kaya parcalar1 bulunmaktadir. Bu seri
topraklar1 yiiksek hidrolik iletkenlik ve hacim agirlig1 degerlerine sahip iken, su tutma
kapasiteleri diisiiktlir (Cizelde 2). Yiizey topraklarinda organik madde miktar1 az ve
derinlere dogru hizli ve diizensiz bir sekilde azalmistir. Profilde pH 7.75 fakat alt
horizon topraklarinda artarak 8.24’e yiikselmektedir. Topraklarda tuzluluk sonunu
bulunmamaktadir (Cizelge 2).

Ortaklik Sirt1 Serisi (Lithic Xerorthent); yamag arazi tizerinde % 30 egimli, ¢ok
s1g topraklar1 olup 798.2 ha alana sahiptir. Baz1 bolgelerde ana kaya ylizeye c¢ikmis
durumdadir. Bu seri topraklar1 seyrek bitki Ortiisii nedeniyle siddetli erozyona maruz
kalmistir. Siddetli erozyon profil gelisimini engellemistir. Topraklarin 2 mm den biiyiik
kaba materyal miktar1 % 47 dolaylarinda ve biinye kumlu kil tindir. Topraklar, notr
ozellikte pH 7.05 tir. Degisebilir katyonlar igerisinde en ¢ok Ca™ iyonu ve sonra H"
iyonu hakimdir. Topraklarda kire¢ ve tuz sorunu yoktur (Cizelge 2).
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Kapaklik Serisi (Typic Xerorthent); 10 nolu profil ile temsil edilen bu topraklar
havzanin en yiiksek kesimleri olan ortalama 1700 m’lerde bulunmaktadir. Bu arazi hafif
egimli ve ¢ok s1g topraklidir. Egim giiney yonde giderek daha da artmakta ve dik egimli
yamaglar olugmaktadir. Alanda bozuk orman vejetasyonu hakim olup, alt florada ¢ali ve
orman i¢i acikliklarda otsu tiirlere rastlanmistir. Yiiksek egim ve seyrek bitki Ortiisii
nedeniyle siddetli erozyona yasanmis, profil gelisimi (A/C horizonlu) olmamustir.
Topraklarin kaba materyal miktar1 ortalama % 52 ve biinyeleri kumlu killi tin’dir.
Topraklar hafif asit reaksiyon gostermis ve pH 6.75 ile 6.57 arasinda degigmektedir.
Degisebilir katyonlar igerisinde Ca™ ve H' iyonlart en yaygmn bulunmaktadir. Baz
saturasyonlar1 % 65 dolaylarindadir. Topraklarda kire¢ ve tuz problemi yoktur (Cizelge
2).Gokdere Serisi topraklar: (110.7 ha), kuru tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Bu
topraklar; orta egimli, derin ve drenaj iyidir. 11-33 cm derinlikler arasinda iyi striiktiirel
gelismeden dolay1r cambik ve 34—64 cm derinlikler arasinda kire¢ birikmesinden dolay1
calcic yiizey alti horizonlar1 bulunmaktadir. Renk, ylizey topraklarinda Kahverengi
(7,5YR 4/4 kuru) alt topraklarda kire¢ birikmesine bagli olarak agik sar1 (2,5Y 7/3 kuru)
dir.  Bu karakterlerinden dolay1 topraklar ~ Typic  Calcicxerept olarak
siniflandirilmiglardir. Tiim profil topraklari genel olarak killi tin’dir. Topraklarin
reaksiyonu hafif alkalin ile alkalin (pH 7.73-8.12) ve kire¢ miktar1 % 20-28 arasinda
degismektedir. Kaba materyal ylizey topraklarinda yaklasik % 9 alt topraklarda daha
azdir (Cizelge 2).

Sayas Tepe Serisi (% 8.1); topraklarmin organik madde miktar1 ile baz
saturasyonlariin yiiksek ve iyi bir striiktiirel gelisiminin olmasi mollik bir epipedon
olusturmustur. Topraklarin biinyeleri kumlu killi tin’dir. Profil topraklarinda kireg
miktar1 derinlere dogru kalsifikasyon nedenliye ozellikle 55 cm derinliklerde
artmaktadir. Bu karakterlerinden dolay1 topraklar Typic Calcicxeroll sinifina dahil
edilmistir. Topraklarin kil ve organik madde miktarlarinin fazla olmasi yarayish su
miktarlarinin yiiksek olmasini saglamaktadir. Topraklarin pH’lar1 7.88 ile 8.13 arasinda
degismekte ve tuzluluk problemleri de yoktur (Cizelge 2).

4. ARASTIRMA ALANI TOPRAKLARININ TEMEL SORUNLARI VE
COZUM ONERILERI

4.1 Toprak Isleme, Egim ve Erozyon

Arazi incelemeleri ve laboratuvar analiz sonucglarina gore calisma alani yiizey
topraklarinin ¢ok biiyiik bir kismi (% 67.6), orta-ince biinyeli (kumlu killi tin ve kil tin)
ozellik gostermistir. Ehlezyeri serisi topraklar: killi ve Sar1 Ahmet Kayalig1 topraklar
ise kumlu tin’dir. Arastirma alanin egim durumuna bakildiginda, biiyiik bir kismi (%
81.6) ¢ok dik ve sarp arazilerden olusturmaktadir. Bu durum, topraklarda ince
materyalin erozyonla taginmasini ve kaba materyal miktarinin oransal olarak artmasina
neden olmustur. Benzer sonuglar (15), (16) ve (17) ¢alismalarda da bildirilmistir.

Calisma alan1 orman ve mera arazisi olmasina ragmen % 8.4’°liikk bir boliimiinde
tarim yapilmaktadir. Dik egime sahip olan Ortaklik Sirt1, Kapaklik ve Sayas Tepe seri
topraklar1 tarim alani olarak kullanilmaktadir. Bu boélge topraklarinin ¢ok zayif bitki
ortiisii ile kapli olmasi ve ayrica yagisli donemlerde topragin Ortiisiiz birakilmasi
erozyon yasanmasina neden olmaktadir. Bu alanlarda yer alan topraklar ¢ok si1g ve ana
kaya yer yer yiizeye kadar ¢ikmistir. Topragin yerinde tutulmasi i¢in yagishh donmede
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topragi orten Ozellikte tarim yapilmalidir. Tarim arazilerinde toprak isleme egime dik
yonde yapilmalidir. Orman ve mera arazilerinde toprak yiizeyi 6lii veya diri ortii ile
kaplidir. Bu nedenle bir¢ok seri topraklarinda (Sar1 Ahmet Kayaligi, Biiylikcay,
Mindaragag, Candaksirti, Gokdere) siddetli erozyon sorunu yoktur. Bozuk orman
alanlarinda dogal genglestirme veya agaclandirma ile bitki Ortiisii giiclendirmelidir.
Orman ic¢i otlatma ve kagak kesim sorunu olan bolgeler koruma altina alinmalhidir. Asirt
ve kontrolsiiz otlatma sorunu olan mera arazilerinde 1slah ¢aligmalar1 yapilmalidir.

4.2 Yarayish Su Kapasitesi, Drenaj ve Tuzluluk

Calisma alaninda yarayish su degerleri, agirlik ylizdesi olarak % 7.5-25.6
arasinda degismektedir (Cizelge 2). Suyun toprakta tutulmasi biiylik ol¢lide toprak
kolloidleri (kil ve organik madde) ve agregatlagsma ile ilgilidir. Ergene (1987) (18), kil
ve organik maddece zengin topraklarin toprakta tutulan su miktarlarini arttirdigini
belirtmektedir. Toprak serileri igerisinde yiizey topraginda en yiiksek yarayish su degeri
% 25.61 ile Mindaragac serisi topraklarinda 6l¢iilmiistiir. Bu topraklarin organik madde
icerigi % 15.23 ve kil kapsamlar1 ise % 20 dir. Yiizey topraginda en diisiik yarayish su
kapasitesi ise % 7.50 ile Sar1 Ahmet Kayalig1 serisi topraklarinda olup organik madde
ve kil igerikleri % 1.30 ve % 19 dur. Yiizey alt1 topraginda ise en yiiksek % 20.9 ile
Candak Sirt1 serisi, en diisiik ise Biiyiikcay serisi topraklarinda belirlenmistir (Cizelge
2). Topraklarin su tutmalarinda derinlikleri de 6nemlidir. S1g veya ¢ok si1g topraklar
bilinyelerinde az su depolayacaklarindan gelen fazla su yiizey akisa gecerek erozyona
sebep olacaktir. Caligma alani topraklarinin drenaj durumu iyi ile asir1 arasinda
degismektedir. Ozellikle topraklarm ¢ogunda kum ve kaba materyal oranlar yiiksektir.
Bu durumda su topraklarda hizli bir sekilde drene olup derine sizmakta ve bitki i¢in
gerekli su toprakta tutulamamaktadir. Tarim arazisi topraklarina ahir giibrelemesi
yapilarak 6zellikle topraklarin hidro-fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesi gerekmektedir.
(Calisma alaninda yer alan topraklarin tuzluluk sorunu yoktur.

4.4 Tashhk

Ana kayanin ylizeye yakin oldugu sig topraklarda tarimsal faaliyetlerden
miimkiin oldugunca kaginilmalidir. Bu topraklarin yetersiz toprak derinligi nedeniyle su
tutma kapasiteleri son derece diisiik olmaktadir. Toprak derinligi yeterli olan alanlarda,
iyi bir toprak isleme ve tohum yatagi hazirligr i¢in taslarin yiizeyden temizlenmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte toprak yilizeyinde tarimsal faaliyetleri engellemeyecek
miktardaki taslar, damla ve riizgar erozyonunu oOnleyici rol oynamaktadir. Toprak
icerisinde 2 mm’den biiyiik tas ve ¢akil parcalarinin miktarlarinin fazla olmas1 bitki kék
gelisimini de olumsuz etkileyebilmektedir. Calisma alani topraklarinin  solum
derinliginde (A veya A+B horizonlar1) kaba materyal miktar1 bazi seriler (Sayas Tepe,
Gokdere, Ortaklik Sirt1 serileri) i¢in sorun olusturmazken, diger serilerde % 60’tan
yiiksek olmasi1 sorun olusturabilmektedir.

4.5 Toprak Reaksiyonu (pH) ve Kire¢c Miktari

Calisma alanm1 topraklarmin pH degerleri {ist topraklarda 6.16 ile 8.12, alt
topraklarda ise 6.45 ile 8.24 arasinda degismistir.
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Calisma alani topraklarinin % 14.6’sinin kire¢ miktar1 % 20 ve daha fazla
degerlere sahiptir. Bu durum bitki besin elementlerinin yarayighligini énemli Slgiide
etkilemektedir. Topraklarda yiiksek miktarda bulunan Ca™ iyonu, mikro ve makro besin
elementleri ile Ozellikle de fosforla gii¢ ¢oziilebilir bilesikler olusturabilmektedir.
Toprakta yeterli miktarda bitki besin maddesi olsa dahi kalsiyum ile ¢0ziinemez
bilesikler  olusturacaklarindan, bitkiler yeterince beslenemeyecektir. Toprak
reaksiyonunun degismesinde kire¢ miktar1 ve ayrisma sonucu agiga ¢ikan bazik
katyonlarin etkisi olmaktadir. Biiyiik¢ay serisi topraklar1 yiiksek kire¢ miktar1 ve baz
doygunlugundan dolay1 en yiiksek pH degerlerine (7.75-8.24) sahiptir. Candak Sirti
serisi topraklarinda kire¢ olamamasi ve % 50’den daha az baz doygunluguna sahip
olmalar1 nedeniyle topraklar asitlesmis ve pH degerleri 6.44 ile 6.75 arasinda
degismistir.

Arastirma alaninda su yetersizligi, yiiksek egim, yetersiz toprak derinligi, fazla
kire¢ miktar1 ve taslilik verimi azaltmaktadir. Ayrica eg§ime paralel siiriim ve yagish
donemlerde topragi Orten iriin yetistirilmemesi tarim arazilerinde sorunlarin
biiyiimesine neden olmustur. Orman alanlarinda usulsiiz ve asir1 yararlanma ormanin
biitiinliglini bozmustur. Yanlis ve asir1 otlatma nedeniyle meralarda bitki
kompozisyonu bozulmustur.

Teknigine uygun, topragi koruyucu tarim yapilmalidir. Orman arazilerinde,
dogal genglestirme ve agaglandirma ¢alismalarima agirhk verilmelidir. Mera
arazilerinde, mera amenajmani ve 1slahi tedbirleri uygulanmalidir.
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