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Abstract: This study was carried out to examine the applicability of forest roads as emergency access and evacuation
corridor for an alternative to motorways following a prospective earthquake in Istanbul. For this purpose, various
disaster scenarios were created in the district of Beykoz and the shortest routes between critical points were
determined through network analysis in Geographic Information System (GIS). Results indicated that access was
possible between Beykoz city center and shelter, hospital, fire station, disaster management center, and military area
via forest roads even if motorways became unusable. However, distance generally got longer and time of arrival
increased on the routes of forest road. The increase in time of arrival was attributed to decrease in average cruising
speed in addition to the increase in distance. This limitation can be overcome by enhancing the geometric standards
of forest roads and completing superstructure operations. Results are important for revealing that forest roads can be
used in other fields besides forestry activities, they can strengthen decision support system of managers, and enable
first aid crew to reach the scene in the minimal time.

Keywords: Geographic information system (GIS), network analysis, decision support systems, disaster management,
Istanbul-Beykoz

Orman yollarinin dogal afetlerde acil ulasim yolu olarak kullanim
olanaklar:

Ozet: Bu calismada Istanbul’da yasanmasi muhtemel bir deprem sonrasinda ulagimda aksamalar yasanacagmnmn
Ongoriildiigii karayollarina alternatif olarak orman yollarinin acil ulagim yolu ve tahliye koridoru gorevi iistlenebilme
kabiliyeti arastirilmistir. Bu amagla Beykoz bolgesinde gesitli felaket senaryolari olusturulmus ve Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) ortaminda kritik noktalar arasi ag (network) analizi gerceklestirilerek en kisa gilizergahlar tespit
edilmistir. Calisma sonucunda Beykoz ilce merkezi ile ¢adirkent, hastane, itfaiye istasyonu, afet yonetim merkezi ve
askeriye arasinda ulagimin karayollar1 kullanilamaz hale gelse bile orman yollar1 ile miimkiin oldugu goriilmistiir.
Ancak orman yol agi ile olusturulan giizergahlarda mesafenin genellikle uzadigi ve ulagim siiresinin arttig
hesaplanmistir. Ulagim siiresindeki artis mesafedeki uzamanin 6tesinde orman yollarindaki ortalama seyir hizinin
diisiik olmastyla iligkilendirilmistir. Bu dezavantajli durum orman yollarinin geometrik standartlarinin yiikseltilmesi
ve listyap1 ¢aligmalarinin tamamlanmasiyla asilabilir. Ortaya ¢ikan sonuglarin orman yollarinin ormancilik faaliyetleri
disinda afet yonetimi gibi alanlarda da kullanilabilecegi, bu yoniiyle yoneticilerin karar destek sistemini
giiclendirebilecegi ve acil miidahale ekiplerinin olay yerine en kisa zamanda ulagimini saglayabilecegini gostermesi
acisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemi (CBS), ag analizi, karar destek sistemleri, afet yonetimi, Istanbul-Beykoz
1. GIiRiS

Yasam seriiveni boyunca yer degistirmek zorunda kalan insanoglunun yol hikayesi kendi tarihi kadar
eskiye dayanmaktadir. Zaman i¢inde ger¢eklesen teknolojik gelismelere paralel olarak yol tipleri ve
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standartlarinda da biiyiik degisimler goriilmektedir. Erdas (1986) tarafindan devlet yollari, il yollari, koy
yollar1 ve orman yollar olarak 4 ana kategoriye ayrilan yollardan orman yollar1; geometrik standartlarinin
(genislik, kurp yarigap1 vb.) disiikligii, planlama kriterleri, ekonomikligi ve genellikle asfalt tistyapi
malzemesine sahip olmamasi gibi 6zellikleriyle diger karayollarindan ayrilir (Hasdemir ve Demir, 2000;
Acar, 2005). Kendi iginde ana orman yolu, tali orman yolu ve siiriitme yolu (traktér yolu) olarak ii¢ ana
gruba ayrilan orman yollarinin bazi teknik 6zellikleri 292 sayili Orman Yollar1 Planlamasi, Yapimi ve
Bakimi Tebligi’nde (OGM, 2008) ayrintili olarak yer almaktadir (Tablo / Table 1). Hasdemir ve Demir
(2000), orman yollarinin ana amacinin ormancilik faaliyetlerinin entansif ve rasyonel bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in ormanlarin isletmeye agilmasi oldugunu belirtmektedirler. Bu baglamda orman yolu
tesis amaglari; {iretim c¢alismalar1 sonucunda ¢ikan emvalin ekonomik sekilde tasinmasi, silvikiiltiirel
miidahalelerin gerceklestirilebilmesi i¢in bolme ve bolmeciklere erisimin saglanmasi, orman koruma
faaliyetleri i¢in personel ve malzemelerin siirekli dolagimi ve orman koyleri arasindaki ulasim
probleminin ¢éziimii seklinde siralanabilir. Tipki ormancilik faaliyetlerini zamaninda ve etkin bir sekilde
gergeklestirebilmek i¢in orman yol agina ihtiya¢ duyulmasi gibi, rasyonel sekilde planlanarak uygun
teknolojiyle insa edilmis ve iilkenin her tarafina niifuz edebilen genel yol ag1 da (karayollar1), toplumlarin
refahini ve gelismislik diizeyini dogrudan etkileyen kilit faktorlerdendir.

Tablo 1. Orman yollarinin geometrik standartlar (OGM, 2008)
Table 1. Geometric standarts of forest roads (OGM, 2008)

Ana Tali Orman Yolu

o o Traktor
Orman A - Tipi B - Tipi Yolu
Yolu SBT* NBT* _ EBT*
Platform genisligi (m) 7 6 5 4 3 3,5
Serit sayisi 2 1 1 1 1 1
Azami egim (%) 8 10 9 12 12 20
Asgari kurp yaricapi (m) 50 35 20 12 8 8
Serit genisligi (m) 3 3 3 3 3 3
Banket genisligi (m) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 -
Hendek genisligi (m) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 -
Ust yap1 genisligi (m) 6 5 4 3 3 -
Koprii genisligi (m) 7+(2x0,6) 6+(2x0,6) 5+(2x0,6) 4+(2x0,6) -

* SBT: Standartlar yiikseltilmig B-tipi tali orman yolu, NBT: Normal B-tipi tali orman yolu,
EBT: Ekstrem B-tipi tali orman yolu

Tiirkiye, birgok afetin kendiliginden (jeolojik, klimatik, biyolojik, vb.) veya insan kaynakli (antropojenik,
teknolojik, vb.) olarak gergeklestigi riskli bir cografyada yer almaktadir. Bu afetlerden iilkemizde en sik
rastlananlari; deprem, orman yanginlari, sel ve taskinlar, erozyon ve toprak kaymalari, kuraklik, maden ve
sanayi kazalaridir (MMO, 1999). Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’nin 2004 yilinda diizenledigi Deprem
Suras1 Sonug¢ Bildirgesi’'ne gore topraklarimizin %931, niffusumuzun ise %98’i ¢esitli derecelerde
deprem etkisi altindadir (URL-1). Marmara Bolgesi, yiiksek niifusa sahip olmasi, ¢ok sayida endiistriyel
tesis ve organize sanayi bolgesini i¢inde barindirmasi ve en onemlisi, halen aktif durumdaki Kuzey
Anadolu Fay Hatt: {izerinde bulunmas: sebebleriyle yiiksek risk altindaki bolgelerdendir (Ozmen ve ark.,
1997). Nitekim, 17 Agustos 1999 tarihli 7.4 Mw siddetindeki Marmara Depremi Sonrasinda resmi
kayitlara gore 18373 kisi hayatin1 kaybetmis, 48901 kisi yaralanmis, 23400 bina yikilmig ve 120000°den
fazla aile evlerini terk ederek go¢ etmek zorunda kalmistir (Erdik ve ark., 2004). Bu depremden en ¢ok
etkilenen iller Sakarya, Kocaeli, Bolu ve Istanbul’dur. Istanbul i¢in gerceklestirilen senaryolardan en
kotiimser olan1; merkez issii Istanbul’a 30 km uzaklikta ve kis aylarinda gece vakti meydana gelecek bir
depremde yikilabilecek 50000 binanin enkazi altinda toplam 400000 civarinda can kaybi olacagini,
iyimser olani ise; merkez iissii Istanbul’dan 75-90 km uzaklikta ve giindiiz meydana gelecek bir depremin
Istanbul'a etkisinin izmit-Golciik depremindeki kadar olacagini &ngdrmektedir (Ercan, 2011). Bu
olasiliklardan hangisi gerceklesirse gergeklessin 2014 yili itibariyle 14377018 niifusa sahip (TUIK, 2015),
kentsel doniisiimii tam olarak gergeklestirilememis ve mevcut yapi stogu/altyapist yenilenememis bir
megakentte olusacak kaos ortami ve ulasim krizinin bilimsel yontemler kullanilarak diizenlenmis eylem
planlariyla minimum kayip vererek atlatilmas1 hayati dneme sahiptir.
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Afet yonetimi kapsaminda gelistirilen eylem planlarinda (JICA, 2002; UDSEP, 2013), acil miidahale
ekiplerinin afet bolgesine en kisa siirede intikali ve afetzedelerin 6nceden belirlenmis toplanma ve gegici
barinma alanlarina sevkiyati yani sira afet koordinasyon merkezi (AKOM), hastaneler, Tirk Kizilay’i,
itfaiye ve askeriye gibi kritik noktalar arasi ulasimin ve tahliye koridorlarinin siirekli agik tutulmasi
esastir. Ancak ilgili yonetmelikte de belirtildigi gibi (APEY, 1988, s. 2518) “ulasim yollarinda ve
tesislerinde hasarlar meydana gelebilecegi, ulagimin bir siire aksayabilecegi veya durabilecegi”
ihtimaller dahilindedir. Nitekim, 1999 Marmara Depremi’'nde ana giizergah iizerindeki koprii ve
viyadiiklerin kullanilamaz hale gelmesi, vatandaglarin afet bolgesindeki akrabalarina ulagmak igin 6zel
araglariyla ayni1 anda aym yone dogru hareket etmeleri ve karayolu kenarindaki binalarin yikilarak yol
izerine ¢okmesi gibi sebeplerle ana yollarda tikaniklik ve acil yardim ekiplerinin afet bolgesine
erisiminde ciddi problemler yasandigi hatirlanmaktadir. Literatiirde felaket senaryolar1 olusturarak ortaya
¢ikan ulagim problemlerini Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda ag (network) analizi yontemiyle ¢6zen
birgok ¢aligma mevcuttur (Sohn, 2006; Bilici ve ark., 2009; Bono ve Gutierrez, 2011; Khademi ve ark.,
2015). Ancak bu galismalarin gogunda orman yollar1 genel yol agina dahil edilmemis, ag analizi yalnizca
mevcut karayollar1 i¢in gergeklestirilmistir. Ag analizi kisaca; genel sistem igerisinde belirlenen bir
baslangi¢ (A) noktasindan diger noktaya (B) en uygun hangi yollar kullanarak gidilebilecegini gdsteren
bir algoritmadir (Yilmaz ve Senbeyazli, 2006). Ag analizinde yol parcalari linkler (arc), yol parcalarinin
birbirleriyle kesistigi kisimlar ise diigiim noktalar1 (nod) olarak temsil edilmektedirler (Akay ve Sakar,
2009) (Sekil / Figure 1). Bu sayede baslangi¢ ve bitis noktalar: arasindaki en kisa giizergahi belirlemek,
iki nokta arasinda belli duraklara ugrayarak en kisa giizergahi belirlemek, belirlenen giizergahlar
yonleriyle birlikte s6zel olarak tanimlamak ve seyahat siiresi yani sira mesafeyi hesaplayarak gesitli
degerlendirme ve karsilastirmalar yapmak miimkiin olmaktadir (Curtin, 2007).
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Sekil 1. Ag analizinde linkler ve diiglim noktalar1 (QGIS Planet, 2011)

Figure 1. Links and nodes in network analysis (QGIS Planet, 2011)

Bu ¢alismanin amaci; orman yollarinin dogal afet sonrasinda kritik merkezlere acil ulasim igin
kullanilabilirligini CBS ortaminda ag analizi yontemiyle arastirmak ve orman yollart yardimriyla
olusturulacak olas1 giizergahlar ile mevcut karayolu gilizergah1 arasinda zaman ve mesafe yOniinden
kargilagtirmalar yapmaktir. Boylelikle afet bolgesine ulagim igin en kisa gilizergahlar belirlenip
gerektiginde alternatif rotalar sunularak acil miidahale ekiplerinin karar destek sisteminin giiclendirilmesi
ve olay yerine ilk miidahalede zaman kazanilmasi hedeflenmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Calisma Alani

Afet riski yiiksek bir megakentte yer almasi ve zengin orman varlig yanisira nispeten uzun bir orman yol

agina sahip olmasi dolayisiyla ¢alisma alani olarak Beykoz bolgesi secilmistir. Beykoz Orman Isletme

Sefligi, Istanbul Anadolu yakasmnin kuzeybatisinda (29°4'19"-29°13'54" E ve 41°06'48"-41°1327" N
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arasi) yer almakta olup 17824 ha biiyiikliigiinde alana sahiptir (Sekil / Figure 2). Topografik agidan fazla
engebeli olmayan ¢aligma alaninin yiiksekligi kiy1 kesimlerde deniz seviyesinden baslayip i¢ kesimlere
dogru 270 m’ye ulagmaktadir. Alanin yaridan fazlasi %0-20 egim grubuna girmektedir. Akdeniz ve
Karadeniz iklim tiplerinin karigimi olan gegis tipi iklime sahip Beykoz ilgesinin yillik ortalama sicakligi
13.7 °C (10.9 — 17.4 °C), yillik ortalama yagis1 ise 894 mm’dir (Tarake1, 2006; MGM, 2012). Alandaki
hakim agac tiirleri; kestane (Aesculus sp), mese (Quercus sp), giirgen (Carpinus sp), thlamur (Tilia sp),
kayin (Fagus sp), kizilagac (Alnus sp) ve findiktir (Corylus sp). Beykoz Orman Isletme Sefligi sinirlari
dahilinde bulunan yol tipleri orman yollari, kdy yollar1 ve karayollari olup toplam yol agi uzunluklar
strastyla 237+050, 183+386 ve 90+273 km’dir. Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi’nden alinan verilere
gbre Beykoz ilgesinin niifusu 2014 yili sonu itibariyle 248071°dir. Ilge niifusunun yaklasik %10’u
koylerde yasamaktadir ve bu kdylerden dokuzu orman kdoyii statiisiindedir (URL-2).

BEYKOZ ORMAN iSLETMESi ORMAN YOL SEBEKESI

| LEJAND
81— 7ok YoLLaRi
ORMAN YOLLARI
=== KOY YOLLARI

[Jsnr

Sekil 2. Beykoz Orman Isletme Sefligi'nin konumu ve yol ag1 haritasi
Figure 2. Location and road network of Beykoz Forest Sub-district Directorate

2.2. Yontem

IU Orman Fakiiltesi Orman Insaati ve Transportu Anabilim Dali, Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii ve
Bogazici Imar Miidiirliigii’nden sayisal ortamda temin edilen farkli yol tiplerine (orman yolu, kdy yolu,
karayolu) ait yol aglari ArcGIS 10 (ESRI, 2010) yazilimina aktarilarak birlestirilmis ve tek bir katman
elde edilmistir. Uydu goriintiisii ve diger altlik haritalar iizerinden gerceklestirilen inceleme ve
yorumlamalar sonucunda bazi kesimlerdeki yol verilerinin eksik oldugu goriilmiistiir. Bunun {lizerine arazi
caligmalar1 gerceklestirilerek s6z konusu alanlardaki aktiiel veriler GPS alicis1 ve yersel gozlemler
yardimiyla kayit altina alinmigtir. Araziden elde edilen ek bilgiler dogrultusunda mevcut veri tabani
ArcEditor modiilii ile giincel haline kavusturulmus ve topolojik hatalar giderilerek shapefile tabanli nihai
‘network dataset’i kurulmustur (Sekil / Figure 3).

Ikinci asamada bes farkl1 ulasim senaryosu olusturulmus ve her bir senaryo icin ilce merkezi ile arasinda
ulagimin en etkin sekilde saglanmasi planlanan kritik merkezler (hastane, askeri nizamiye, itfaiye, vb)
belirlenmigstir. Bu merkezler ArcGIS 10 yaziliminda Network Analyst Toolbar>New Route>Create
Network Location Tool araciligiyla giizergah baglangic ve bitis noktasi olarak segilmistir. Devaminda

372



Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University 2016, 66(2): 369-378

Solve araciyla ag analizi gerceklestirilmis ve her bir senaryo i¢in orman yollar1 dahil ve hari¢ olmak tlizere
iki ayr1 ‘en kisa glizergah (best route)’ belirlenmistir. Son asamada ise orman yollari, kdy yollar1 ve
karayollar1 igin ortalama tasarim hizlar1 sirasiyla; 30 km/s, 50 km/s ve 70 km/s olarak CBS ortamina

girilmistir. Boylelikle merkezler arasi ulagim siireleri hesaplanmis ve karsilastirma amaciyla ‘Bulgular ve
Tartisma’ bolimiinde sunulmustur.
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Sekil 3. Analiz 6ncesi olusturulan ag veriseti
(Mor ¢izgiler ve yesil noktalar sirasiyla linkleri ve linklerin kesistigi diigiim noktalarini temsil etmektedirler)
Figure 3. Network dataset before analysis
(Purple lines and green points represent links and nodes, respectively)

3. BULGULAR VE TARTISMA

Olusturulan bes farkli ulasim senaryosuna gore elde edilen bulgular agagida belirtilmistir.

Senaryo 1: Ilge Merkezi ile Cadirkent Arast Ulasim

Bolgede yasanacak olasi bir afet sonrasinda afetzedelerin Beykoz ilge merkezinden Riva yakinlarinda
kurulmasi planlanan gegici barinma alanina (g¢adirkent) tasinmasini 6ngdren bir senaryo olusturulmustur.
Gergeklestirilen ag analizi sonuglari; s6z konusu bdlgeye ulasimin karayollart kullanilamaz hale gelse bile
orman ve kOy yollar1 kombinasyonuyla miimkiin oldugunu gostermistir (Sekil / Figure 4). Ancak
karayolu yerine bu giizergahin kullanimi halinde mesafenin 3+790 km ve varis siiresinin 30 dk uzadigi
goriilmistiir (Tablo / Table 2).
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Sekil 4. Beykoz ilge merkezi ve ¢adirkent arasinda orman yollar (solda) ve karayolu ile (sagda) en kisa glizergahlar
Figure 4. The shortest routes between Beykoz City Center and shelter using forest roads (left) and motorway (right)

Senaryo 2: Hastaneler Arast Ulasim

Beykoz Devlet Hastanesi’nde yasanmasi muhtemel kapasite yetersizligi ya da diger aksakliklar nedeniyle
komsu ilgelerden Umraniye Devlet Hastanesi’ne yarali nakli ve karsilikli tibbi destek saglanmasini
ongoéren bir senaryo olusturulmustur. Gergeklestirilen ag analizi sonuglari; s6z konusu noktalar arasi
ulagimin orman ve koy yollar1 kombinasyonuyla miimkiin oldugunu gostermistir (Sekil / Figure 5). Ancak
karayolu yerine bu giizergahin kullanimi halinde mesafenin 3+372 km uzadig1 ve hedef noktaya varisin
20 dk daha fazla zaman aldig1 goriilmiistiir (Tablo / Table 2).

Pfihi"i‘, /g BEYKOZ

BEYKOZ DEVLET HASTANESI T e

: ﬁUMRANiY/E DEVLET HASTANESI

Sekil 5. Beykoz ve Umraniye Devlet Hastaneleri arasinda orman yollar1 (solda) ve karayolu ile (sagda) en kisa
giizergahlar
Figure 5. The shortest routes between Beykoz and Umraniye State Hospitals using forest roads (left) and motorway

(right)

Senaryo 3: Itfaiye Istasyonu ile Ilge Merkezi Arast Ulasim

Bolgenin ormanlik i¢ kesimlerinde konuslanmis olan Cavusbasi Itfaiye Istasyonu’ndan ilge merkezine,
arama-kurtarma ve enkaz kaldirma c¢aligmalari i¢in ulagimin saglanmasini 6ngdren bir senaryo
olusturulmustur. Gergeklestirilen ag analizi sonuglari; s6z konusu noktalar arast ulagimin orman yollari ile
miimkiin oldugunu géstermistir (Sekil / Figure 6). Bu giizergahin kullanilmasi halinde toplam mesafenin
3+152 km uzadig1 ve hedef noktaya varigin karayoluna gore 15 dk daha fazla zaman aldig1 goriilmiistiir
(Tablo / Table 2).
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Sekil 6. Beykoz ilge merkezi ve Cavusbast itfaiye Istasyonu arasinda orman yollari (solda) ve karayolu ile (sagda) en
kisa giizergahlar

Figure 6. The shortest routes between Beykoz City Center and Cavusbasi Fire Department using forest roads (left) and
motorway (right)

Senaryo 4: Il Afet Yonetim Merkezi ile Acil Yardim Istasyonu Arasi Ulasim

flgili yonetmelik (APEY, 1988) ve eylem planlar1 (UDSEP, 2013) geregi Beykoz Devlet Hastanesi acil
tinitesi yaninda acil yardim istasyonu kuruldugu goriilmiistiir. Bu istasyonda mevcut olan erzak ve
techizatin titkenmesi ya da yetersiz kalmasi durumunda Anadolu yakasindaki tek merkez olan Maltepe
Afet Yonetim Merkezi’nden destek ve ikmali dngéren bir senaryo olusturulmustur. Gergeklestirilen ag
analizi sonuclart; s6z konusu noktalar arasi ulasimin orman ve koy yollari kombinasyonuyla miimkiin
oldugunu gostermistir (Sekil / Figure 7). Bu giizergahin kullanilmasi halinde toplam mesafe 19+949 km
uzamakta ve hedef noktaya varig karayoluna gére 58 dk daha fazla zaman almaktadir (Tablo / Table 2).

BEYKOZ ACIL YARDIM ISTASYONU — .~ BEYKOZ ACIL YARDIM iSTASYONU|

5 /
?‘ ’__,v"/f "

MALTEPE AFET YONETIM MERKEZ|

ey
Sekil 7. Maltepe Afet Yonetim Merkezi ve Beykoz Acil Yardim Istasyonu arasinda orman yollar1 (solda) ve karayolu
ile (sagda) en kisa giizergahlar
Figure 7. The shortest routes between Maltepe Disaster Management Center and Beykoz Emergency Aid Station
using forest roads (left) and motorway (right)
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Senaryo 5: Hastane ve Askeriye Arast Ulagim

flgili yonetmelige gore (APEY, 1988) olasi afet sonrasi ihtiyaclarin yeterince ve zamaninda
kargilanamamasi durumunda askeri birlikler devreye girmektedir. Bu kapsamda Kiliglt Kéyili’nde bulunan
askeri nizamiyeden ilce merkezine ulasimin etkin bir sekilde saglanmasini Ongéren bir senaryo
olusturulmustur. Gergeklestirilen ag analizi sonuglart; s6z konusu noktalar arast ulagimin orman ve koy
yollar1 kombinasyonu ile miimkiin oldugunu goéstermistir (Sekil / Figure 8). Ustelik bu giizergahin
kullanilmasi halinde toplam mesafe 0+872 km kisalmakta ancak hedef noktaya varig orman yollarindaki
seyahat hiz1 diigiikliigii nedeniyle 18 dk uzamaktadir (Tablo / Table 2).
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Sekil 8. Beykoz Devlet Hastanesi ve askeri nizamiye arasinda orman yollar1 (yukarida) ve karayolu ile (agagida) en
kisa giizergahlar
Figure 8. The shortest routes between Beykoz State Hospital and military using forest roads (above) and motorway
(below)

Tablo 2. Ag analizi sonuglari
Table 2. Results of network analysis

Karayolu ile Ulasim Orman ve Koy Yollari ile Ulasim Farklar
Senaryo
Mesafe(km)  Siire(dk) Hiz(km/s) Mesafe(km) Siire(dk) Hiz(km/s) Mesafe(km)  Siire(dk)

Senaryo 1 28+829 35 50 32+619 65 30 (+) 3+790 (+) 30
Senaryo 2 15+579 18 50 18+951 38 30 (+) 3+372 (+) 20
Senaryo 3 10+999 13 50 14+151 28 30 (+) 3+152 (+) 15
Senaryo 4 234776 29 50 43+725 87 30 (+)19+949 (+) 58
Senaryo 5 24+858 30 50 23+986 48 30 (-) 0+872 (+) 18

Tim senaryolar bir biitin olarak degerlendirildiginde stratejik noktalara ulasim, karayollart
kullanilmaksizin orman yollar1 araciligryla da gerceklestirilebilmektedir. Ancak bazi kesimlerde yerlesim
merkezlerinden orman yol agina ¢ikabilmek icin baglanti yolu olarak kdy yollarinin da kullanimina
ihtiya¢ duyulmustur. Aymi kalkis ve varis noktalar1 arasindaki mesafe orman yollar1 kullanilarak
gerceklestirilen seyahatlerde karayollarina nazaran genellikle daha uzun olmaktadir. Buna ilaveten orman
yollar1 ile ulasimda ortalama hiz diismekte ve dolayisiyla varis siiresi bir kat daha artmaktadir. Orman
varligr bakimindan zengin ve orman yol yogunlugunun yiiksek oldugu kesimlerde ise durum tersine
donmekte ve gilizergah kisalmaktadir (Senaryo 5). Ancak ortalama seyir hizindaki diisiikliik, mesafedeki
kisalmaya ragmen varis siiresi agisindan orman yollarini avantajli kilamamaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Olas1 afetler sonrasinda orman yol aginin acil ulasim yolu gorevi iistlenerek ana giizergahlara
(karayollar1) alternatif olusturabilme kabiliyetinin smandigi bu calismada, Istanbul-Beykoz ilgesi
civarindaki stratejik noktalara orman yollarini kullanarak ulagmanin miimkiin oldugu sonucuna
varilmistir. Zaman ve konfor acisindan dezavantajlarina ragmen gereksinim duyuldugunda orman yollar1
ile ozellikle orman varligi agisindan zengin bdlgelerde mevcut karayoluna alternatif giizergahlar
olugturulabilmektedir. S6z konusu dezavantajlar orman yollarinin geometrik standartlarinin yiikseltilmesi,
iistyapt ¢aligmalarinin tamamlanmasi ve yol yogunlugunun optimal seviyeye ¢ikartilmasiyla asilabilir.
Ayrica gilizergahin dort mevsim agik tutulabilmesi igin orman yollarinin bakimima azami 6zen
gosterilmelidir. Bu amagla sanat yapilar1 sik sik kontrol edilmeli, hidrolik yapilar periyodik olarak
temizlenerek tikanmalar1 engellenmeli, yol lizerine devrilen agaglar kaldirilmali ve yol ilizerinde diri ortii
temizligi yapilmalidir.

Bu ¢alismada c¢izilen ¢erceve dahilinde orman yollarinin ag analizi kullanimi ile afet sirasinda ve
sonrasinda hangi amaglara hizmet edebilecegi asagida maddeler halinde siralanmustir;

Afetzedelerin gecici barinma ve toplanma yerlerine ulastirilmast,

Yaralilarin saglik merkezlerine taginmast,

Afet yonetim merkezi ve acil yardim istasyonlari ile irtibatin kesintisiz olarak saglanmasi,
Itfaiyenin olay yerine erisim rotasi segiminde karar destek sistemini zenginlestirmesi ve
Gerekli goriildiigii takdirde askeri personelin sevkiyati.

Genel ormancilik faaliyetleri disinda da ¢ok amacli kullanim olanaklar1 bulunan orman yollari, ileride bu
konuda derinlesecek bilimsel calismalarla afet yonetimine ilave olarak kent ici navigasyon, belediye
hizmetleri, ekoturizm ve askeri uygulamalar gibi pek c¢ok farkli alanda ¢esitli fonksiyonel faydalar
saglayabilir.
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