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GIRIS

Yogun kullanim nedeniyle orman kaynaklarindaki azalma
ormanlarimiz disinda kalan her tirli lignoseliilozik

Ozet

Genellikle kabuk hamur ve kagit 6zelliklerine olumsuz etki yapmaktadir. Bu ¢alismada, Kraft yontemi
kullanilarak Yabani kizilcik (Cornus australis L.) odunundan kagit hamuru ve deneme kagitlar
tretilmistir. Pisirme yonga/¢6zelti orani 1/5 ve pisirme sicakhigi 170+2 °C sabit alinarak farkl kosullarda
yapilmistir. Kraft metodu Na,S/NaOH 18/20, 18/15, 18/10, 18/5 sartlarinda gergeklestirilmistir.
Kabugun kagit hamuru ve kagit Gretimine olumsuz etkisi olup olmadigini belirlemek igin kabuksuz
orneklerde en yliksek verimin elde edildigi K2 Pisirmesi kabuklu 6rneklerle (K5) tekrarlanmistir. Ayrica,
K2 pisirmesinin maksimum sicakliga ulagma siresi 120 dakikadan 90 dakikaya indirilerek yapilan
pisirmede (K6) zaman ve enerji tasarrufu yapilip yapilanamayacagi irdelenmistir. Kabuk &lgilen
mekanik 6zellikleri ve hamur verimini olumsuz etkilemistir. Fakat bu olumsuz etki mekanik 6zelliklerde
%95 glven araliginda belirgin degildir. Diger taraftan, kabuk parlaklik 6zelliklerinde olumsuz, opakliga
olumlu etki etmistir. Bu etkiler %95 gliven diizeyinde anlamhdir.

Abstract

Generally bark has a negative effect pulp and paper properties. In this study, paper pulp and hand
sheets were produced from Wild dogwood (Cornus australis L.) using Kraft method. The cooking have
been different conditions, chip / solution ratio 1/5, cooking temperature 1702 °C by taking constant.
Kraft method with the Na,S/NaOH, 18/20, 18/15, 18/10, 18/5 performed. Samples were used with
and without bark in order to identify the negative impacts of the bark on pulp and paper production.
In addition, it has been investigated whether the time of reaching the maximum temperature of K2
cooking is reduced from 120 minutes to 90 minutes, and the time and energy saving can be made. For
all of the mechanical properties that were measured and pulp yield, the bark had a negative effect.
But, this effect had not significant on mechanical properties at 95% significant level. On the other hand
the bark had a negative effect on brightness and positive effects on opacity. These effects had
significant at 95% significant level.

elenmis veriminin %47,59 oldugu belirtilmistir (Genger ve
Ozgiil 2016). Her iki calismada elde edilen elenmis hamur
veriminin yaprakli aga¢ odunlari ile hamur verimi
bakimindan rekabet edecek seviyededir.

hammaddenin kullanimini zorunlu hale getirmistir. Bu
kaynaklara yillik bitki artiklari da dahil edilebilir. Ornegin
civit otu (/static tinctoria ve Istatic buschiana) givit mavisi
boyasi (Indigo) iiretilen bir yillik bitkidir. ihtiya¢ duyulmasi
halinde, bu bitkilerden Uretilen kimyasal hamurlarin igne
yaprakli aga¢ odunu hamuru ile karistirihp kagit Gretilmesi
durumunda ekonomik bir katkisinin  olabilecegi
belirtilmistir (Cémlekcioglu vd. 2016). Diger bir calismada
Kiwi (Actinidia deliciosa) bitkisinin budama artiklarindan
Kraft yontemi ile elde edilen kagit hamurunun elenmis
verimi %44,39 oldugu bildirilmistir (Genger 2015). Benzer
bir calismada, vyaygin findik (Corylus avellena L.)

odunundan Kraft metodu ile elde edilen kagit hamuru
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Yabani kizilcigin Cornus australis (L.) dogal yayilis alani
Avrupa, Kirim, Giiney Rusya, iran ve Anadolu’dur. Cogu
diger meyve tirlerinin yetistirilemedigi taslik, tarimsal
acidan disik degerde ve kiregli toprak yapisinda olan
arazilerde dogal olarak yetisebilen bir bitkidir. Ulkemizde
1500 m rakima kadar yayilis gdstermektedir (URL-3 2015).

Ulkemizde baston ve bazi tarimsal ve giinliik kullanim ara¢
gereglerinin  saplarinin  yapiminda kullanilan 6nemli
turlerden biri de yabani kizilciktir. Ancak, biitlin govdeler
bu tir kullanimlar i¢cin uygun degildir. Ayrica, bu tir
kullanimlarin artik odunlarinin kullanilabilecegi bir alan da


http://ofd.artvin.edu.tr/
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kagit endustrisidir. Endustriyel boyutta bu tir atiklarin,
ince odunlarin ve calilarin kabuklarinin soyularak kagit
hamuru Gretiminde kullanilmasi ekonomik olmayabilir.
Yabani kizilctk odunun agac isleri sektoriinde en yaygin
kullanimi ‘Devrek Bastonu’ yapimidir. Bu nedenle Orman
Genel Mudurligiiniin - Zonguldak Devrek isletme
Mudurligi bolge esnafina kesim izni vermektedir. Devrek
isletme Mudurligi disindaki diger birimlerine herhangi
bir ETA alinmasi gorilmemektedir. Bu ETA'nin verilme
sebebi, hem bu vyoredeki el sanatlarinin devamini
saglamak hem de kacgak kesimleri 6nlemektir. Bu yorede
Gretim yapan kiiclk atolyelerde lretimden geriye kalan
odun ve kabuk artiklari yakacak olarak degerlendirilmekte

olup, herhangi bir kaydi tutulmamaktadir.

Calismamizda kabuklari soyulmus kizilclk odunundan
yapilan 4 pisirme arsinda en yiksek verim elde edilen
pisirmeler esas alinip, kabuklu odunlarla ayni sartlarda
pisirme yapilarak kabugun olumsuz etkisi arastiriimigtir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismada kullanilan Yabani kizilcik (Cornus australis L.)
odunu Bartin ili merkez Dallica kdyl, 40 m rakimli ve
Gliney bati bakili bir alandan temin edilmistir. Kesim,
Aralik dokaldiginde
yapilmistir.

ayinda vyapraklar tamamen

Yontem

Ozgiil agirlik degeri

Yabani kizilctk odunundan alinan 1x1x1 cm’lik érnekler
etivde 103+2 °C’ de sabit agirhga gelinceye kadar
kurutulup, desikatérde sogutulduktan sonra tartilarak

kaplanmistir. Bu yontemle su alis verisi engellenen
ornekler mezura konulan suya daldirilip tasan hacimden
Vo degeri

bulunmus ve tam kuru o6zgll agirhk

do=(mo/V0)x100 esitligi yardimi ile hesaplanmistir.

Lif morfolojisine ait 6lgme metotlan

Odun orneklerinin  maserasyonunda klorit yontemi
kullanilmistir (Wise ve Jahn 1952). Elde edilen liflerden
kalici  preparatlar hazirlanarak lif olgimleri 11k
mikroskobunda trahe hiicresi boyu, lif boyu, lif ve liimen
genisligi olcUlmustdr. Lif genisliginden limen genisligi
¢ikartilarak bulunan deger ikiye bolinerek ¢eper kalinhg
hesaplanmistir. Lif boyutlarindan asagidaki esitlilikler
yardimiyla hammaddenin morfolojik olarak kagit hamuru

Uretimine uygunlugu hakkinda 6n bilgi edinilmistir.

Elastiklik orani = (Limen Capi x 100) / Lif Genisligi.

Runkel siniflandirmasi = (Lif ceper Kalinhgi x 2) / Limen Capi
Kegelesme orani = Lif Uzunlugu / Lif Genisligi

Katilik katsayisi = (Lif Ceper Kalinhgi x 100) / Lif Genisligi

Kagit hamuru pisirme plani

Bu ¢alismada Yabani kizilcik odununun Kraft yontemi ile
kagit hamuru dretim sartlarini ortaya koyabilmek igin
Cizelge 1’ de belirtilen pisirme kosullarinda 6 adet Kraft
pisirmesi yapilmistir. Oncelikle kullanilacak Na,S’in
oranini belirleyebilmek igin %18 NaOH sabit alinarak
kabuklari soyulmus 6rneklerden Na,S orani %20, 15, 10, 5
oranlarinda degistirilerek toplam 4 pisirme yapilmistir.
Yapilan 4 pisirme arasinda en yiksek verim elde edilen
pisirme (K2) sartlarn kabuklu odunla (K5) tekrarlanarak
etkisi Ayrica, K2

pisirmesinin maksimum sicakliga ulasma siresi 120

kabugun olumsuz arastiriimistir.
dakikadan 90 dakikaya indirilerek yapilan pisirmede (K6)
zaman ve enerji tasarrufu yapilip yapilamayacagi

irdelenmistir. Uygulanan pisirme plani Cizelge 1'de

tam kuru agirlik (mo) degeri bulunmustur. Daha sonra verilmistir.
ornekler parafine daldirilarak yizeyleri parafin ile
Cizelge 1 Kraft yontemi igin uygulanan pigirme plani.
P.N Y/C NaOH (%) Na,S (%) M.S (°C) M.S.U.S (dk.) M.S.P.S (dk.)
K1 1/5 18 20 170 120 60
K2 1/5 18 15 170 120 60
K3 1/5 18 10 170 120 60
K4 1/5 18 5 170 120 60
K5 1/5 18 15 170 120 60
K6 1/5 18 15 170 90 60

Not: P.N: Pisirme No, Y/C: Yonga/ Cozelti orani, M.S: Maksimum Sicaklik, M.S.P.S: Maksimum Sicaklikta Pigsirme Suresi, M.S.U.S: Maksimum Sicakliga Ulagma Siiresi.
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Kagit hamurlarinin Kappa numarasi ve viskozitesi sirasiyla
TAPPI T 236 om-99 ve SCAN-CM 15-62 standartlarina gére
yapilmistir.

Kagit hamuru ve deneme kagitlarinin elde edilmesi

Pisirme islemleri elektrik ile isitilan, 25 kg/cm? basinca
dayanikli, 15 It kapasiteli, dakikada 2 devir yapabilen
laboratuvar tipi pisirme kazaninda 170 12 °C ‘de
yapimistir. Elde edilen hamur yikandiktan sonra TAPPI T
275 sp-02 standardina gore Somerville tipi sarsintili
vakum eleginde elenerek elek artig1 ayrilmistir. Tam kuru
yonga agirligina goére hamur verimi % olarak
hesaplanmistir. Elenen hamurlar TAPPI T 200 sp-01
Hollander'de 25 O°SR’e kadar
dovilmistir. Hamurlarin serbestlik derecesi Schopper
ISO 5267-1

Doviilmis hamurlardan

standardina gore

Riegler cihazinda standardina gore
ISO 5269-2

standardina gére 75+2 g/m? gramajli 10’ar adet deneme

belirlenmistir.

kagidi yapilmistir.

Kagitlarin baz fiziksel, optik ve mekanik 6zellikleri

Deneme kagitlari TAPPI T 402 sp-03 standardina gore
23+2 9C sicaklik ve %50+2 bagll nemde 24 saat
kondisyonlandiktan sonra Cizelge 2'de gosterilen
standartlara gore bazi fiziksel, optik ve mekanik 6zellikleri

belirlenmistir.

istatistiksel degerlendirme

Bu calismada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
SPSS 16.0 paket programi kullaniimistir. Bu program
kullanilarak deneme kagitlarinin 6zelliklerinin birbirine
etkisini ortaya koyabilmek igin ¢cogul varyans analizi ve
varyans analizi yapilmistir. Gruplar arasi farkhhg tespit
etmek igin ise bu farkin %95 gliven araliginda anlamli olup
olmadigI Duncan testi ile belirlenmistir. Microsoft Office

Cizelge 3 Cornus australis L.odununa ait lif boyutlarinin karsilastiriimasi.

2010 paket programi kullanilarak aritmetik ortalamasi ve
standart sapmasi belirlenmistir.

Cizelge 2 Kagitlarin bazi fiziksel, optik ve mekanik testlerinde kullanilan
yontemler.

Deney Kullanilan yontem

Opaklik TAPPIT 519 om-02
Parlaklik TAPPI T 525 om-02
Yirtilma indisi TAPPI T 414 om-98
Kopma indisi TAPPI T 494 om-01

Patlama indisi TAPPI T 403 om-02

BULGULAR

Cornus australis L. Odununa Ait Ozgiil Agirhk Degeri
Cornus australis L. odunun 0zgil agirlik degeri 0,72
(g/cm?3) olarak hesaplanmistir. Bu degerin benzer formda
bir bitki olan Yaygin Findik (Corylus avelliana L.)’da 0,67
(g/cm®) (Genger ve Ozgiil 2015) oldugu belirtilmistir.
Benzer sekilde yaprakh agaglardan Taxus brevifollia ve
igne yaprakli agaclardan Quercus stellata odunlarinda
0,67 (g/cm3) oldugu bildirilmistir (Miles ve Smith 2009).

Lif Boyutlarina Ait Bulgular ve Karsilastiriimasi
Cornus australis L. odununa ait kalici preparatlar Grerinde
ozellikleri ile literatirle

Olcilen bazi  morfolojik

karsilastirilmasi Cizelge 3’te verilmistir.

Cornus australis L. odunu lif ozellikleri farkh tdrler ile
karsilastirildiginda; Olea europea L. ile ceper kalinhigl
benzer 6zellik gosterirken lif uzunlugu, lif genisligi ve
[imen genisligi daha ylksektir. Lif uzunlugu, lif genisligi,
limen genisligi ve ceper kalinhg1 Actinidia deliciosa’dan
daha diistktir. IAWA (1989)’a gére ortalama lif uzunlugu
900-1600 um arasinda oldugu icin Yabani Kizilcik’in “orta
uzunlukta” liflere sahip oldugu soylenebilir.

Ozellikler (um) Cornus australis L.

Corylus avellana L.

Olea europea L. Actinidia deliciosa

Lif uzunlugu 1173.20 1056.29
Lif genisligi 16.20 23.76
Limen genisligi 11.52 14.08
Ceper kalinligi 6.70 4.80
Trahe uzunlugu 645.13 599.98

850 1583.9
15.1 35.97
6.2 22.30
4.5 6.84

Cornus australis L. (Tespit); Corylus avellana L. (Merev 1998); Olea europea L. (Ververis vd. 2004); Actinidia deliciosa (Yaman ve Genger 2005)
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Yabani Kizilcik (Cornus australis L.) Liflerinin Morfolojik
Ozelliklerinin Kagidin Bazi Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri
Uzerine Etkisi

Cornus australis L. odununa ait |if boyutlari arasindaki
iliski Cizelge 4’te verilmistir. Actinidia deliciosa’nin
(Yaman ve Gencer 2005) degerleri ile karsilastirildiginda
Elastiklik katsayisi hari¢ diger degerler Cornus australis

L.’de daha yiiksek ¢ikmistir.

Elastiklik katsayisi 50-75 arasinda olan ve 0.55-0.70 g/cm3

arasinda orta yogunluga sahip odunlar bu gruba
girmektedir. Bu grupta c¢eper kalinliklari biraz fazla
olmalarina karsin, limen bosluklari da genis oldugu igin
kagit yapimi sirasinda kismen ezilip direng 6zellikleri iyi
olan kagitlar verirler (Bostanci 1987). Corylus avellana L.
bu o6zellikleri ile esnek lifler sinifina girer ve iyi bir ylzey

baglantisi saglayabilecegi varsayilabilir.

Cizelge 4 Cornus australis L. odununa ait lif boyutlari arasindaki iliskiler ve karsilastiriimasi.

Ozellikler Cornus australis L.  Actinidia deliciosa
Elastiklik Katsayisi  51.88 61.99

Rijidite Katsayisi 30.18 19.00

Runkel Orani 1.16 0.61

Kegelesme Orani 52.84 44.03

Cornus australis L. (Tespit); Actinidia deliciosa (Yaman ve Genger 2005)

Kagit Hamuru ve Deneme Kagitlarina Ait Bulgular

Cornus australis L. odunundan kraft yontemiyle elde
edilen kagit hamurlarinin elenmis verimi, elek artigi,
toplam verimi, Kappa numarasi ve viskozitesi Cizelge 5’'te
verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde Cornus australis L.
kraft
hamurlarinin elenmis verimi, elek artigi, toplam verimi,

odunundan yontemiyle elde edilen kagit

Kappa numarasi ve viskozitesi incelendiginde en yliksek
elenmis verim K2 (%40.59), en diisiik Kappa numarasi K1
(%24.25) ve en vyiiksek viskozite K5 (1240.31 cm?/g)
numarali pisirmelerde tespit edilmistir. Schild vd. (2010)
Kraft
yontemi ile elde edilen hamurlarda kappa numarasini

yaptiklari ¢alismada okaliptiis yongalarindan

14.6 ve viskoziteyi 1240 cm?3/g olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 5 Cornus australis L. odunundan kraft yontemiyle elde edilen kagit hamurlarinin elenmis verimi,elek artigi,toplam verimi,kappa numarasi ve

viskozitesi.
P.N. Elenmigverim (%) Elek artigi (%) Toplam verim (%) Kappano Viskozite (cm3/g)
K1 39.87 5.88 45.75 24.25 1230.00
K2 40.59 7.18 48.77 24.70 1240.28
K3 38.77 8.20 45.77 25.20 1050.00
K4 38.38 9.67 48.05 24.90 844.17
K5 40.12 9.31 50.30 25.34 1240.31
K6 38.41 12.6 51.01 28.74 950.46

Kraft Yontemiyle Elde Edilen Deneme Kagitlarina Ait
Bulgularin Degerlendirilmesi

Kraft yontemiile elde edilen kagitlarin bazi optik, mekanik
ozellikleri Cizelge 6'da verilmistir. Cizelge 6 incelendiginde
ayni situndaki ayni harfler %95 giiven araliginda farklarin
istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 6 Kabuksuz Cornus australis L. odunundan 180 dakikada elde
edilen deneme kagitlarinin bazi optik ve mekanik ozellikleri

Ozellikler K1 K2 K3 K4
Opaklik (%) 99.65ab  99.67b 99.55a 99.72c
Parlaklik (%) 22.15a 22.03a 23.11b  23.65b
Yirtilma indisi (mN. m?/g)  5.07ab 5.14ab 5.01a 5.17ab
Kopma indisi (N.m/g) 86.57ab 93.66bc 81.60a 86.04ab
Patlama indisi (kPa. m?/g)  3.65a 3.89a 3.85a 3.45a
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Cizelge 5’deki pisirmelerin en yliksek verim elde edilen
(K2) sartlarda 6rnekler kabuksuz 6rneklerde stirenin 30
dakika azaltilmasi ile yapilan pisirmelerden elde edilen
kagitlarin bazi optik, mekanik ozellikleri Cizelge 7’'de
verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde opaklik degeri hamur

pisirme slresinin kisalmasi ile azalmis, patlama, kopma ve
yirtilma indisleri artmistir ancak her iki durumda da %95
glven araliginda farklarin istatistiksel olarak anlamsizdir.
Parlakhk degeri stirenin kisalmasi ile anlamli olarak
artmistir.

Cizelge 7 Siirenin kabuksuz odundan elde edilen kagitlarin bazi optik ve mekanik 6zelliklerine etkisi

Ozellikler Kabuksuz 180 dk. (K2) Kabuksuz 150 dk. (K5)
Opaklik (%) 99.67a 99.68a

Parlaklik (%) 22.03a 21.74b

Yirtilma indisi (mN. m2/g) 5.14a 5.11a

Kopma indisi (N.m/g) 93.66a 93.21a

Patlama indisi (kPa. m2/g) 3.89a 4.01a

Kabugun kagit 6zelliklerine etkisini belirlemek icin Cizelge
6’daki pisirmelerin en yiksek verim elde edilen (K2)
sartlarda 6rnekler kabuklu 6rneklerde ayni pisirme siresi
ile yapilan pisirmelerden elde edilen kagitlarin bazi optik,
mekanik Ozellikleri Cizelge 8'de verilmistir. Cizelge 8
incelendiginde Cornus australis L. odunundan kabuklu ve
kabuksuz 6rneklerde yapilan pisirmeler incelendiginde
kabuklu 6rneklerde opaklik degeri anlamh bir sekilde
artmig, parlakhk degeri anlamh bir sekilde azalmis,
kopma, patlama ve vyirtilma indisleri azalmis ancak,
azalma %95 gilven araliginda istatistiksel olarak

Cizelge 8 Kabugun kagidin bazi optik ve mekanik 6zelliklerine etkisi

anlamsizdir. Benzer bir ¢alismada Kraft yontemi ile kiwi
bitkisinin budama artiklarindan kabuklu ve kabuksuz
olarak iki ayri hamur elde edilmistir. Bu hamurlar 35 2SR’e
kadar dovildiginde kabuklu 6rneklerden yapilan
deneme kagitlarinin yirtilma indisi, kopma uzunlugu ve
patlama indisi degerlerinin kabuksuz Orneklere gore
azaldigl ve bu azalmanin %95 glven araliginda 6nemli
oldugu belirtilmistir. Bu nedenle kabuklu 6rneklerden
elde edilen hamurlardan torba kagidi, ambalaj kagidi ve
mukavva Uretilmesi 6nerilmemistir (Genger 2015).

Ozellikler Kabuksuz 180 dk. (K2) Kabuklu 180 dk. (K6)
Opaklik (%) 99.67a 99.68b
Parlaklik (%) 22.03a 18.06b
Yirtilma indisi (mN. m?/g) 5.14a 5.12a
Kopma indisi (N.m/g) 93.66a 93.21a
Patlama indisi (kPa. m%/g) 3.89a 4.01a
TARTISMA ve SONUGC onemli morfolojik 6zelliklerden biri lif uzunlugudur.

Cornus australis L. odunun 06zgul agirhk degeri 0,72
(g/cm?3) olarak hesaplanmistir. K&git hamuru Gretiminde
0zgll agirhigl yiksek olan odunlar yongalama sirasinda
ylksek eneriji tiketimi ve yongalayici bigaklarinin kérelme
sikhigini artirdiklarindan 6ncelikli olarak tercih edilmezler.
Ancak, kazan kapasitesini etkin kullanma bakimindan
ozgul agirlik degerinin artmasi, birim kazan hacmine
ylklenecek yonga miktarini ve buna bagh olarak pisirme
sonunda hamur miktarini arttirdigi belirtilmistir (Kirci,
2000). Bu bakimdan Cornus australis L. odunundan kagit
hamuru Uretirken yiksek 6zgil agirlik degeri olumlu etki
gostermektedir. Lignoseliilozik bir hammaddenin kagit
hamuru (retimine uygunlugunun belirlenmesinde en
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Cornus australis L. odunun lif uzunlugu IAWA (1989)
siniflandirmasina gore orta uzunlukta lif grubuna dahil
edilebilir. Bu grup lifler yaprakh agag lif uzunluklarina
benzer 6zelliktedir. Bu nedenle kagit tretiminde yaprakh
agac odunlari yerine ikame olarak kullanilabilir.

Yapilan 4 pisirmede en yiiksek elenmis verim % 15 Na,S
ve %18 NaOH
gercgeklestirilmistir. Buna gore % 20 Na,S orani yiksek

sartlarinda K2  pisirmesinde
oldugu soylenebilir. Bunu ayni sartlarda elek artiginin da
azalmasi desteklemektedir. %15 den sonra elenmis
verimin azalmasi ve elek artiginin artmasi %10 ve %5 Na,S
oraninin yetersiz oldugunu gostermektedir. Kraft
pisirmelerinde Na;S orani hamur verimine olumlu etki



Yabani kizilcik (Cornus australis L.) odunundan kagit iretimi ve kabugun kagit 6zelliklerine etkisi

yapsa da K1 pisirmesinde %20 Na,S kullaniimasi elenmis
verimi olumsuz etkilemistir. %20 Na,S'de Kappa
numarasinin en dislk sevide cikmasi delignifikasyonun
en ylksek oldugunu elek artiginin en disik olmasi da
ylksek konsantrasyondan dolayr hammadde kayiplarina
neden oldugunu gostermektedir. Maksimum sicakliga
ulasma stiresi 120 dakikadan 90 dakikaya indirildiginde
parlaklik degeri disindaki Ozelliklerdeki degisim %95
glven araliginda anlamsiz oldugundan zaman ve ener;ji
tasarrufu saglamak icin bu siire ideal sayilabilir.

Bu durumda Cornus australis L. odunundan Kraft yontemi
ile kagit hamuru Uretiminde optimum sartlar;

NaOH orani:%18

Na,S: % 15

Yonga/ C6zelti orani: 1/5

Maksimum Sicaklik:170 (°C)

Maksimum Sicakliga Ulasma Siresi: 90 dk.

Maksimum Sicaklikta Pisirme Siresi: 60 dk. olarak kabul
edilebilir.

Kabugun elenmis hamur verimini ve viskozitesini
duslirdigli ve Kappa numarasini artirdigi tespit edilmistir.
Kabuk bu yonleri ile hamur verim ve kalitesine olumsuz
etki etmektedir. Ayrica, kagidin mekanik ve optik
Ozelliklerini diistirdigli, mekanik 6zelliklerinde fark %95
glven dizeyinde anlamsiz oldugu, ancak optik
Ozelliklerde anlamli oldugu belirlenmistir. Bu nedenlerle
Uretilecek kagit tiirtine gore kabuklu veya kabuksuz 6rnek
kullanilmasina karar verilmelidir.

Yabani kizilcikk (Cornus australis L.)'nin kdgit hamuru
ozellikleri tam olarak belirlemek i¢in diger hamur Gretim
yontemlerinin de arastirilmasi gerektigi kanaatindeyiz.
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