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OZET

Bu calismada, 10 komsu adac yontemine gore érnek alan alinmasi lizerinde durulmaktadir. Yontem,
Bati Karadeniz bélgesindeki Saricam mescerelerinde uygulanarak, toplam 101 &rnek alan alinmistir. Ornek
alanlarin megcerelerin miidahale gérmemis normal kapal kisimlarindan alinmasina 6zen gdsterilmistir.

Bu yontemin en biyilik avantaji, drnek alanin belli bir geometrik sekilde alinmasi zorunlulugunun
olmamasi, normal kapaliidin saglanmig olmasi ve megcere yasgina uygun biiy(kliikte alinmig olmasidir. Yontem,
uygulama kolayhdi acgisindan oldukca pratiktir ve ayni yagl saf mescerelerdeki hasilat arastirmalari icin,
geometrik sekilli 6rnek alanlar diizeyinde bilgiler vermektedir.

Anahtar kelimeler: 10 komsu Adac yéntemi, Hektara cevirme katsayisi, Normal kapalilik Ornek alan,

DETERMINATION OF SAMPLE PLOTS ACCORDING TO 10 NEIGHBOUR
TREES METHOD IN SCOTCH PINE STANDS

ABSTRACT

In this study, sample plot determination were examined according to 10 neighbour trees method in
Pinus sylvestrs stands on Western Black Sea region. For this reason, the total of 101 sample plots taken from
the homogeneous and untouched of stands were measured using this method.

The major advantage of this method is the lack of any requirement to be in geometric shapes for
sample plots, providing normal closure and the determination of sample plot according to age. This method is
very practical and gives information for forest yield studies made in even aged and pure stands as in
geometric shaped sample plots.

Key words: 10 Neighbor trees method, hectares conversion coefficient,normal closure, sample plot

1.GIRIS

Orman envanteri veya hasilat arastirmalarinda mescere tipleri, birer “toplum”
olarak alinmaktadir. Bu toplumun birimlerini megceredeki agaclar veya mescerenin
bulundugu arazideki birim alanlar ya da noktalar olusturabilmektedir. Bdylece, mescere
Olgiimiinde oOrnek birimleri olarak Ornek adaclar, 6rnek alanlar veya Ornek noktalari
olmaktadir (Kalipsiz 1981 ve 1999).

Orman envanteri ve haslilat arastirmalarinda birim alan olarak, bir hektarlik alanlar
alinmaktadir. Ornekleme, bu birim alanlar arasindan yapilmaktadir. Ornede giren birim
alanlar Uzerindeki mescerenin &zellikleri sayim, siniflama veya o&lgim yollan ile
saptanmaktadir. Ornek icin bulunan istatistik 6lcliler yardmi ile de, toplumun
parametreleri kestiriimektedir. (Kalipsiz, 1984).
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Bir hektarlik birim alanlarin alinmasi ve Olgilmesi ¢ok zor oldugu ve toplum
yapisinin da bozulma olasihidi bulundugu igin, birim alanlar yerine genellikle toplum
yapisini temsil edecek bigimde, alinmasi ve dlgilmesi kolay kiglk alanlar tercih
edilmektedir. Bu kiiciik alanlara da “6rnek alan” adi verilmistir. Ornek alanlara ait gerekli
istatistikler hesaplandiktan sonra, bunlar hektara cevirme katsayisi (HCK) yardimiyla,
hektar dederlerine dénistiiriilmektedir. Ornek alanlar, bilingli rastgele veya sistematik
rastgele 6rnekleme yéntemlerine gore toplumdan alinmaktadir. Ornek alanlarin sekli,
kenarlarda yapilan hatalari en aza indirmek igin, kenar/alan orani en kiglk olan daire
biciminde olmasi gerekmektedir. Ancak, blylk dairelerin araziye uygulanmasi zor
oldugundan, kare veya dikdortgen seklindeki ©rnek alanlar alinmasi yoluna da
gidilmektedir. Ornek alanin dikdértgen seklinde alinmasi durumunda da, uzun kenarin kisa
kenara orani 1-2 arasinda olmalidir(Kalipsiz 1981 ve 1999).

Hasilat arastirmasi amaciyla alinacak 6rnek alanlarin biyikltkleri eskiden beri
izerinde durulan bir konudur. Ornek alanlar, mescerenin normal karakterini
kaybettirmeyecek kadar kiiclk, fakat agac sayilarinin cap basamaklarina dagiimini yeter
glvenle ifade edebilecek kadar da blyilik olmalidir (Akalp, 1978; Fritsche, 1928).

Orman kaynaklarimizdan ekonomik, sirekli ve verimli bir sekilde faydalanabilmek,
dogru kararlar alabilmek, plan yapmak ve hazir tablolar hazirlayabilmek icin, mescere
hacim ve hacim elemanlarini (cap, boy, adag sayisi vb.) gercede en yakin bir sekilde
6lgmemiz veya tahmin etmemiz gerekmektedir (Carus ve Catal, 2008).

Dogal mescereleri incelemek amaciyla Ornek alanlar alinirken, 6rnek alanlarin
mudahale gdérmemis normal kapall olmasi 6nemlidir. Ancak ginimiz kosullarinda
miidahale gérmemis bir mescere bulmak nerdeyse imkéansiz gibidir. Ayrica 6rnek alanlarda
dlglim yaparken, tek kisiyle dlgiim yapmak oldukca zordur. Ornek alanlardaki adaclarin
yas, cap, boy vb dediskenleri ile mescereye ait dijer dediskenlerin olglilebilmesi icin bir
arazi ekibine ihtiyagc vardir. Gerek o6rnek alanlarin arazi uygulanmasinin zor, gerekse
midahale gérmemis bir mescere bulmanin giclikleri sebebiyle, Saracoglu tarafindan
gelistirilen ve ilk olarak Senyurt ve Catalin doktora tezlerinde uyguladiklan “10 Komsu
Agacg Yontemi” deneme alanlarinin tespitinde pratik bir yontem olarak dnerilmektedir. Bu
yontem, 6 agac yonteminden hareketle gelistirilmistir. 6 Agag yonteminde 1 konu (galip)
adac ve bu konu adaca en yakin 6 komsu adac kullanilirken, bu yontemde ¢ap dagilimini
gercede yakin olarak kestirebilmek icin, bir konu agac ve ona en yakin 10 komsu adac
alinmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Yukarda s6zi gegen ydntemin uygulanmasi icin, Bati Karadeniz yo6resindeki
saricam ormanlari galisma alani olarak belirlenmigtir.

Bu yonteme gore, ayni yasli mescerede dnce midahale gérmemis normal kapali bir
alan belirlenir. Daha sonra, o alan igcinde mescereyi temsil eden bir konu agag ve bu konu
adaca en yakin 10 komsu adag tespit edilir. Her bir agac konu agaca olan uzakliklarina
gére numaralandirilir. Bu yontemde dikkat edilmesi gereken husus; belirlenen konu
adacin, 10 agaca gore merkezi bir konumda olmasidir. Konu adag ile diger 10 agag govde
merkezleri arasi mesafeler, bir serit metre yardimiyla olclliir. Ayrica, her adacin ayni
istikametlerde dort yonde tepe yaricaplari da o6lglltr. Bu olguler yardimiyla, 6nce érnek
alanin yaricapi R ve daha sonra da yiizélgimi belirlenir. Ornek alanin yiizélgiimi de
10000’e béltnerek hektara cevirme katsayisi bulunur.
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Sekil1. Ornek Alandaki Adaclarin Tepe Yaricaplarina Gére Gorinimii

Ornek alanlarin yiizélgtimlerini bir daire olarak tespit edebilmek icin, 3 farkl
yontem uygulanmistir. Birinci ydntemde, dairenin yarigapi (Rl) komsu agaclarin konu

agaca olan uzakliklarinin (/,) ortalamasi (R1 =0,1-Zilli) olarak alinmaktadir(Sekil-1).
ikinci yéntemde dairenin yarigapi (R, =1,,), konu agagla en uzak komsu adag arasindaki
mesafe (/,,) olmaktadir. Uglincii yéntemde ise, daire yarigapi (R, ), komsu agaglarin konu
adaca olan uzakliklarina kendi ortalama tepe yaricaplarinin ilavesiyle bulunan uzakliklarin
(I, +r) ortalamasidir (R3 =0,1-z;:(li +ri)). Her drnek alanin yiizélgimii, bu ¢ farkl

yaricapa gore hesaplandiktan sonra (A1 =R}, A, =nR;, 4, :nRj), her 6rnek alanin

toplam tepe alani (TA = zlzl(nrz )) yuzolgimlerine bolinerek, her érnek alan igin Ug farkli

Kapalilik Derecesi (KDl =T4/ . KD, :T% , kD, =T4/, ) bulunmustur.
1 2 3

3. BULGULAR

Ornek alanlarin (i¢ farkli yonteme gore bulunan kapalilik derecelerinin kendi
aralarinda ortalamalant KD, =2,41, KD, =112 ve KD, =105 olarak bulunmustur.

Birinci yonteme gore hesaplanan kapalilik derecesi, 6rnek alanlarda yizolgimiin 2,41 kati
kadar toplam tepe alani bulundugunu gésterir ki, bu mimkiin degildir. Ornek alanlar
normal kapali mescerelerden alindigi icin, bu durum dogru olarak kabul edilemez. Bu
nedenle, birinci ydnteme gore hesaplanan 6rnek alan yizdlgtimlerinin kullaniimasindan
vazgecilmigtir. ikinci yontem ile bulunan kapallik derecesi 1,12, her ne kadar normal
kapalliga yakin ise de, bu durum yine mescerelerin asiri derecede kapali oldugunu
gosterir. Arazi galismalari sirasinda mescerelerin bu diizeyde kapili olmadiklar gézlendigi
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ve hesaplanan hektardaki hacim miktarlari anormal derecede biyik c¢iktigi igin, ikinci
yonteme gore de bulunan 6rnek alan yiizélglimlerinin kullaniimasinin dogru olmayacadi
sonucuna varilmistir.

Uciincii yénteme gére hesaplanan ortalama kapalilik derecesi 1,05, normal kapalilik
derecesi olan 1'e c¢ok yakin cikmistir. Bu durum, gb6zlemlerimize ve hektarda olmasi
gereken hacim miktarlarina uygun distiigi icin, bu yonteme gore hesaplanan érnek alan
ylizélglimlerinin kullaniimasinin dogru olacagi sonucu gikarilmistir.

Her (¢ yonteme gore hesaplanan kapalilik derecelerinin, drnek alanlarin alindigi
megscerelerin yaslar ile olan iligkilerini incelemek tzere gekil-2 gizilmistir. Birinci yontemin

kapalilik derecelerine (KD,) ait noktalar dagilimi en Gstte ve lglincii yénteme ait noktalar

ise en altta yer almistir. Kapalilik derecelerinin her ¢ yontemde de geng yaslarda yliksek
degerlerden baslayip ileri yaslara dogru azaldi§i gézlenmektedir. Uglincli yénteme ait
noktalar dagiimi KD=1 dogrusuna (normal kapaliiga) en fazla uyum gostermistir. Kapalilik
derecelerinin geng yaslarda yiksek ileri yaslarda disik ¢gikmasi arazideki gdzlemlerimize
de uymaktadir. Bu durum, saricam adaclarinin geng yaslarda golgeye daha dayanikli
oldugu ve dolayisiyla, normal kapaliidin (zerinde mescereler kurma egilimi gosterdigi
sonucu c¢lkmaktadir. Ancak, mescerelerin yasl ilerledikge, tiriin goélgeye dayanma
kabiliyetinin azalmasi yaninda, mescereden cesitli nedenlerle gikan adaclar yiiziinden de,
kapaliidin giderek azaldidi sonucu gikar.

. 10,00 ,y1=12,345x03%  y2=7,3043x04% y 3= 3,5556x02%2
Z 500 JR2=0,3472 R2 = 0,4009 R2=0,3758
T 8,00
(1]
< 7,00
« KD1
6,00
500 . . . s+ KD2
4,00 KD3
3,00 — s (KD1)
2,00 —{s(KD2)
1,00 Us (KD3)
0,00
0 50 100 150 200
Yas

Sekil-2. Uc farkli ydnteme gore hesaplanan kapalilik derecelerinin yasa bagl olarak gésterdigi
iligkiler.

Normal hasilat tablolarinin hazirlanmasi sirasinda, alinan érnek alanlara ait mescere
kapalihdinin normal oldugu sdylenmesine karsin, agaclarin tepe alanlan 6lglilmedidi igin,
yukarida aciklanan bicimde kapalilik derecelerinin denetimini yapiimadigi goriilmektedir.
Bu nedenle, hasilat tablolarinin normal kapali mescereleri temsil ettidi iddiasina siiphe ile
bakmak gerekir.

Kabul edilen (3.) yonteme goére hesaplanan dérnek alan yizolgimlerinin de yasa
gore degisimini incelemek amacaiyla, yas-yilizolgimi noktalari grafik (izerine noktalanmistir
(Sekil-3). Noktalar dagiiminin egilimi 6rnek alan yizolglimlerinin yas ilerledikge
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bliy(digini gdstermektedir. EGilimi en iyi temsil eden regresyon denklemi
A=34,024e"%" olarak bulunmustur. Iliskinin belirtme katsayisi R > = 0,6063 oldukca
anlamh gikmistir. Ayni yagh sarigam ormanlarinda yapilacak hasilat arastirmalarinda
alinacak érnek alanlarin yizolgiimlerinin yaklasik olarak bu egilime uygun olmasi gerektigi
sonucu ¢ikmaktadir. Bu nedenle, arastiricilarin yararlanmasi igin, regresyon denkleminden

yasa gére hesaplanan 6rnek alan ytizolgtimleri (A4), hektara gevirme katsayllan (HCK),

ornek alanin daire bigiminde olmasi durumunda yarigapi (r =\/Ejve ornek alanin kare
T

biciminde olmasi durumunda ise bir kenarinin uzunlugu (a :\/Z) ile birlikte cizelge-1'de

verilmistir.
600,00 v = 340240016
= 2-0,6033
£
= 500,00 -
s
< IS
400,00 -
300,00 -
200,00 -
100,00 -
0,00 -
0 50 100 150 200
Yas

Sekil 3. Ornek alan yiizélciimii ile yag arasindaki iligki
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Cizelge 1- Ornek alanlann yasa gére yiizélciimleri, hektara cevirme katsayilar, daire yaricaplar ve
kare kenarlari.

Yas Alan HCK Daire Kare Yas Alan HCK Daire Kare
t A (m?2) r(m) | a(m) t A (m?2) r(m) | a(m)
5 36,9 271,3 3,4 6,1 80 122,4 81,7 6,2 11,1
10 39,9 250,5 3,6 6,3 85 132,6 75,4 6,5 11,5
15 43,3 231,2 3,7 6,6 90 143,6 69,6 6,8 12,0
20 46,9 213,4 3,9 6,8 95 155,6 64,3 7,0 12,5
25 50,8 197,0 4,0 7,1 100 168,5 59,3 7,3 13,0
30 55,0 181,9 4,2 7,4 105 182,6 54,8 7,6 13,5
35 59,6 167,9 4,4 7,7 110 197,8 50,6 7,9 14,1
40 64,5 155,0 4,5 8,0 115 214,2 46,7 8,3 14,6
45 69,9 143,1 4,7 8,4 120 232,1 43,1 8,6 15,2
50 75,7 132,1 4,9 8,7 125 251,4 39,8 8,9 15,9
55 82,0 121,9 51 9,1 130 272,3 36,7 9,3 16,5
60 88,9 112,5 53 9,4 135 295,0 33,9 9,7 17,2
65 96,3 103,9 5,5 9,8 140 319,6 31,3 10,1 17,9
70 104,3 95,9 5,8 10,2 145 346,2 28,9 10,5 18,6
75 113,0 88,5 6,0 10,6 150 375,1 26,7 10,9 19,4

4. SONUG VE ONERILER

Bati Karadeniz Yoéresi Saricam Mescerelerinde Artim ve Blylmenin tespit
edilmesinde, deneme alanlari bu ydnteme goére alinmis ve araziyle ilgili tim veriler bu
yonteme gore hesaplanmistir. Yontem uygulama kolaylidi agisindan oldukga pratiktir ve
ayni yash saf mescereler icin hektardaki agag sayisinin cap basamaklarina dagimini da
yeteri dogrulukta vermektedir. Bu calisma, ayni yash saf mescerelerde alinacak o6rnek
alanlarin yuzdlguimleri hakkinda fikir vermektedir. Buna gore, geng mescerelerde 6rnek
alan yuzoélgimu kiglk, hektara gevirme katsayisi biyik , buna karsin yash mescerelerde
ornek alan yiizélgiimii bilyiik, hektara cevirme katsayisi ise kiiciik olmaktadir. Ornek alan
alinacak noktalar belirlenirken mescerenin mimkiin oldugunca normal kapalilikta ve
mudahale gérmemis veya az midahale gérmis olmasina dikkat edilmelidir.

Bu calismadan saricam tiriiniin geng yaslarda golge baskisina kismen dayanikli
oldugu ve mescere yasl ilerledikge baskiya dayanma kabiliyetinin azaldigi sdylenebilir. Bu
sonug, saricam mescerelerinin kapallik derecesinin geng yaslarda biyik ve ileri yaslarda
kiicik olmasina neden olur. Ileri yaslarda kapalligin diismesine, mescereden cesitli
nedenlerle cikan adaclarin da sebep olabilecedi aciktir.
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